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ক. নাইভ্রোজেন ফিক্সেশন কী? ১ 
খ. /01 একটি লুইস এসিড কেন? ২ 


গ. গ্যাসদ্বয়ের রেখাচিত্র অনুভূমিক না হয়ে বক্র হয় কেন? 


লেখো। ত 
ঘ. থ্রিন হাউজ প্রভাব সৃষ্টিতে উদ্দীপকের | নং গ্যাসটির ভূমিকা 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বয়দ্থ নাইট্রোজেনকে যৌগে বৃপান্তর করে ব্যবহার উপযোগী করে 
আবদ্ধ রাখার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন 11008৩7 £158101) 
বলে। - 
চু €1৩) একটি লুইস এসিড । কারণ এ যৌগটি মুক্তজোড় ইলেকট্রন 
গ্রহণে সক্ষম। যৌগটির গঠন হতে দেখা যায়, কেন্দ্রীয় পরমাণুর অষ্টক 
পূর্ণ হয়নি। অর্থাৎ এর গঠনে এক জোড়া ইলেকট্রনের ঘাটতি রয়েছে। এ 
কারণে /101) এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে অষ্টক পূর্ণ করে বলেই 
এটি অমধমী হয়। 
9৩ ০ পয 
টি লুইস ক্ষারক 
লুইস অর 
মুর উদ্দীপকের | ও |] নং গ্যাস হলো যথাক্রমে ০03 ও 1৭ যারা বাস্তব 
গ্যাস। এ গ্যাসদ্বয়ের রেখাচিত্র অনুভূমিক না হয়ে বক্র হয়। এর কারণ 
আ্যামাগা বক্তরেখা থেকে ব্যাখ্যা করা যায়। 
00 নং 
্ িলালং 


০৯ 9817) 
চিত্র: আ্যামাগা বক্ররেখা 
আ্যামাগা লেখচিত্র পর্যবেক্ষণ করলে দেখা যায় যে, আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে 
চাপ () পরিবর্তিত হলেও 7৬ অপরিবর্তিত থাকে অর্থাৎ ৮৬ বনাম ৮ 
রেখাটি ৮ অক্ষের সমান্তরাল হয় কিন্তু বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপের 
পরিবর্তনের সঙ্জো সঙ্গো 7৬-এর মান পরিবর্তিত হয়। 002 ও টব 


* পরিবেশ রসায়ন 


গ্যাসম্বয় যেহেতু বাস্তব গ্যাস সুতরাং এ গ্যাসের ক্ষেত্রে, চাপ বৃদ্ধির 
ফলে ৮৬-এর মান প্রথম দিকে কমতে থাকে এবং চাপের একটি নির্দিষ্ট 
মানে ৮৬-এর মান সর্বনিম্ন হয়। এরপর চাপ বাড়তে থাকলে ?-এর 
মান ক্রমশ বাড়তে থাকে এবং একসময় [1-এর মানকে অতিক্রম করে। 
ফলে রেখাগুলো অনুভুমিক না হয়ে বক্ত হয়। এসব গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ 
বৃদ্ধির সাথে সাথে আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং আয়তন 
হ্থাস পায়। এ আয়তনে আন্ত£আপবিক আকর্ষণ প্রাধান্য লাভ করে। চাপ 
আরো বৃদ্ধি করা হলে অপুসমূহের মধ্যে বিকর্ষণ বল কার্যকর হতে শূরু 
করে। বিকর্ষণ বল আকর্ষণ বলের চেয়ে প্রাধান্য লাভ করলে (১৬/২]৯ 
1), সমতাপীয় রেখা ভগ্নরেখা অতিক্রম করে উপরের দিকে বৃদ্ধি পেতে 
থাকে। 


[ু্র গুদ উদ্দীপকের 1 নং গ্যাসটি হলো 00১ গ্যাস। বায়ুমণ্ডলে 
উপস্থিত যেসব গ্যাসীয় উপাদান পৃথিবীকে ঢালের মতো ঢেকে রেখে 
উত্তপ্ত পৃথিব) পৃষ্ঠ থেকে বিকিরিত তাপকে মহাশূন্যে ফিরে যেতে বাধা 
দেয় এবং পৃথিবী পৃষ্ঠ ও এর উপরিভাগের বায়ুমণ্ডলকে উত্তপ্ত করতে 
বিশেষ ভূমিকা রাখে তাদেরকে গ্রিন হাউজ গ্যাস বলে। যেমন_ 00২, 
075, ০৮, 00,1:0 ও জলীয় বাষ্প ইত্যাদি। এদের মধো গ্রিন হাউজ 
প্রভাব সৃষ্টিতে ০০: এর ভূমিকা সবচেয়ে বেশি। কারণ খ্রিন হাউজ 
গ্যাসগুলোর মধ্যে বায়ুমণ্ডলে সবচেয়ে বেশি পরিমাণ থাকে ০0. যার 
পরিমাণ প্রায় 50%। অধিক জনসংখ্যা বৃদ্ধি, নগরায়ন, শিল্পায়ন প্রভৃতির 
ক্রমাগত বৃদ্ধির ফলে বায়ুমণ্ডলে ০০১ এর পরিমাণ অধিক হারে বৃদ্ধি 
পাচ্ছে। 

বর্তমানে 00: এর পরিমাণ প্রায় 390 1গা)। শিল্প বিপ্লবের পর থেকে এ 
পর্যন্ত বাযুমণ্ডলে ০০03 এর পরিমাণ বেড়েছে প্রায় 25%। প্রতি বছর | 
[গা হারে 00: এর বৃদ্ধি ঘটছে অর্থাৎ প্রতিবছর 9 *10%টন পরিমাণ 
002 বায়ুমণগুলে যুন্ত হচ্ছে। ফলে পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা 0.4% হারে 
বৃদ্ধি পাচ্ছে এবং গ্রিন হাউজের প্রভাবে বায়ুমণ্ডলে তা ব্যাপক আকার 
ধারণ করছে। পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে বিকিরিত তাপকে মহাশূন্যে ফিরে যেতে 
বাধা দেওয়ার ক্ষেত্রে ০0.বড় ভূমিকা পালন করে। বায়ুমণ্ডলে 00১এর 
পরিমাণ অস্বাভাবিকভাবে বৃদ্ধির ফলে ধারণকৃত তাপের পরিমাণ বৃদ্ধি 
পাচ্ছে। ফলে বায়ুমণ্ডলে শ্রিন হাউজ প্রভাবও বেড়ে যাচ্ছে। 


এসিড বৃষ্টি কী? ১ 
গ্যাসের গতিশস্তি নি্য়ে গাও বেগ, গড়বেগ অপেক্ষা অধিক 
উপযোগী কেন? ২ 
উদ্দীপকের নমুনা পানির 30) শ্রম লি কর 
যায় লেখো। 

উদ্দীপকের অজৈব কঠিন দূঘকসমূহ খাদ্য-শৃংখলে গা 


[ত্র বাুমণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 01 এর মান 5.6 এর কম হলে এ 
অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 
[ুস্ ব্গমূল গড় বর্গবেগ ব্যবহার করে প্রাপ্ত গতিশস্তির মান প্রতিটি অণুর 
পৃথকভাবে প্রাপ্ত গতিশ্তির সমষ্টির সমান। কিন্তু অপুগুলোর গড় 
গতিবেগ ব্যবহার করে প্রাপ্ত গতিশত্তির মান প্রকৃত গতিশস্তির মান 
অপেক্ষা কম হয়। এ কারণে অণুর গতিশস্তি নির্ণয়ে গড় গতিবেগ 
ব্যবহার না করে বর্গমূল গড় বর্গবেগ এর মানকে ব্যবহার করা হয়। 
ধরা যাক, একটি গ্যাসের মধ্যে দুটি অপুর বেগ যথাক্রমে 21.51 ও 
ঝা । 

2+4) 51 


অপুগুলোর গড় বেগ, -(2+437-- 25 


এবং গড় বর্গবেগের বরগমূল, গড রা 


ঘুর উদ্দীপকের নমুনা পানির 730 নির্ণয়ের জন্য পানির নমুনাকে 
প্রথমে 2090 তাপমাত্রায় ০২ গ্যাস দ্বারা সম্পৃত্ত করে এ পানিতে 
উপস্থিত ব্যাকটেরিয়া দ্বারা জৈব যৌগের বিযোজন (জারণ) প্রক্রিয়া 5 
দিন ধরে ঘটানো হয়। 


316 লা.$1 


1. উদ্দীপকের নমুনা পানি সংগ্রহ করতে হবে। 

॥, একটি ছিপি বিকারক বোতলের মধ্যে 50 71, পাতিত পানি নিয়ে 
এর মধ্যে (৪) | [া1, ফসফেট বাফার (911 » 7.2). (৮) 1 |, 
14850। দ্রবণ (22.5 0.1), (০) | লু, 0802 বণ (27.5 85) 


এবং (৫) 1 1,7৩0 দ্রবণ (25 ঘ.1) যোগ করতে হবে। 
নমুনা পানিকে লঘু করে এর মধ্যে নলের সাহায্যে 5-10 মিনিট 
বায়ুপ্রবাহ করতে হবে যাতে 190 এর মাত্রা ? [গগা। হয়। একে 
10040097 বলে। 7300 এর মান যদি 1১0 এর মানের চেয়ে 
বেশি হয় তবে ৫1100। পানি দিয়ে পানিকে লঘু করতে হবে। এ 
দ্রবণের অর্ধেক পরিমাণ নিয়ে 00 পরিমাপ করা হয়। এক্ষেত্রে 
130 এর মান 1)।1 

বাকী অর্ধেক নমুনাকে একটি ছিপিযুস্ত বোতলে নিয়ে বোতলের মুখ 
ভালোভাবে বন্ধ করে 20০0 তাপমাত্রায় পাচ দিন রেখে দেওয়া 
হয়। পাচ দিন পর নমুনার 190 পরিমাপ করা হয়। এক্ষেত্রে 00. 
এর মান 021 

লঘু পানি নিয়ে দুই অংশে ভাগ করে এক অংশের 17১0 এর মান 
৪81 এবং অপর অংশকে ইনকিউবেশন করার পর 10 এর মান 32 
নির্ণয় করতে হবে। 

নিচের সমীকরণের সাহায্যে 1309 এর মান নির্ণয় করা যায়। 
৪০০-৫৯-৯১-০৪৯১৯/৮৪-৭। 


এখানে, ৮ ্যবসূত নার দশমিক তাং, / _ নমুনা পানির 
সাথে নিয়ন্ত্রিত পানির অনুপাত। 

চুদ্ধু উদ্দীপকের অজৈব কঠিন দূষকসমূহ হলো লেড (৮৮) ও ক্যাডমিয়াম 
(0৫)। রি 
খাদ্য চক্রে ৮৮ প্রবেশ: ৮ ধাতু নিষ্কাশন ও বিশোধন শিল্প, সংকর ধাতু 
প্রভৃতি ও ব্যাটারি শি্প প্রভৃতির বর্জ্যে প্রচুর পরিমাণ 1 থাকে । এছাড়া 
অস্ত্র কারখানা, জীবাশ্ম জালানি ও ক্যানজাত খাবারে লেড ব্যবহার করা 
হয়। লেড খুব সহজে মৃদু পানির সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় 7৮011) 


1. 


গঠন করে। সুতরাং যে সব শিল্পে ৮৮ ব্যবহার করা হয় তার আশপাশের 
মাটি ও পানি ৮ দূষণের শিকার হয়। উদ্ভিদ শিকড়ের সাহায্যে অন্যান্য 
খনিজ পদার্থ গ্রহণ করার সময় দ্রবশীয় লেড যৌগ গ্রহণ করে। ফলে এ 
এলাকার উদ্ভিদের জীবনচক্রে লেড ঢুকে পরে যা পরে খাদ্যের মাধ্যমে 
মানুষের শরীরে প্রবেশ করে বিষক্রিয়া ঘটায়। লেড শরীরে প্রবেশ করলে 
৪ | ও মাথা ব্যথা প্রভৃতি উপসর্গ দেখা দেয়। লেড বিষক্রিয়ার ফলে 
এনজাইমের কার্যক্ষমতা হাস পায়, ফলে বিপাক ক্রিয়া চরমভাবে ব্যাহত 
হয়। লেড হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণে বাধা দেয় এবং কিডনি ও মস্তিষ্কের 
কোষ নষ্ট করে দেয়। লেডের প্রভাবে শিশুর স্মৃতিশত্তি বা আই,কিউ 
8 


জাত ॥ এনা ৮৮+2 


খা চরকাটির(58। বিভি্ ধাতু বিশোধর (27, ০৬, ০৮ 
প্রভৃতি), তড়িৎ প্রলেপন, প্লাস্টিক, লৌহ ও ইস্পাত শিল্প এবং ট1-0৫ 
ব্যাটারী উৎপাদনকারী শিল্পের বর্জ্যের মাধ্যমে পানিতে 0৫ দূষণ ঘটে। 
এ সব এলাকার মাটি ও পানি 0৫ দূষণের শিকার হয়। এসব এলাকায় 
উৎপাদিত খাদ্য এবং পানির মাছ খাবার হিসেবে গ্রহণ করলে শরীরে 
বিষক্রিয়ার সম্ভাবনা থাকে । ফলে হাইপারটেনশন ও ফুসফুসের বিভিন্ন 
রোগ হয়। এছাড়া তামাক গাছ মাটি হতে 0 শোষণ করে পাতায় 
সখ্যিত করে যা ধূমপানের মাধ্যমে মানবদেহে প্রবেশ করে। মানবদেহে 
04 সবচেয়ে বেশি জমা হয় কিডনিতে, ফলে কিডনির কার্যক্ষমতা হ্রাস 
পায়।-0৫ হাড়ের মূল উপাদান 08 আয়নকে প্রতিষ্থাপন করে, ফলে 
হাড় দুর্বল ও ভঙ্গুর হয় এবং জয়েন্টে তীর ব্যথা হয়। 0৫ এনজাইমের 
গঠন হতে 2 কে প্রতিস্থাপন করে। এতে এনজাইমের স্বাভাবিক ক্রিয়া 
ব্যহত হয়। 


সপ 


0507] 075 
1:40] 098 
/ রা *০১৬/ 


ক. 109কী? ১ 
খ. বাস্তব গ্যাসের চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম কেন? টি 
. উদ্দীপকের গ্যাসটির অণুর সংখ্যা নির্ণয় করো। 
উপর সক করো মহ 
বিশ্লেষণ করো। 
নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র পানিতে দ্রবীভূত কঠিন পদার্থের মোট পরিমাণকে 1735(101 
10155015৩৫ 501৫) বলে । 
চস গ্যাসের গতীয়তত্ত যে সমস্ত স্বীকার্ধের উপর প্রতিষ্ঠিত, তার মধ্যে 
অন্যতম হলো, গ্যাসের অণুসমূহ সরলরৈখিক পথে ইতস্ততভাবে সদা 
সঞ্চরণশীল ৷ অণুগুলো পরস্পরের সঙ্গো এবং পাত্রের দেওয়ালের সঙ্গো 
অবিরত ধাক্কা খায়। গ্যাস অণুগুলোর পাত্রের দেওয়ালে অবিরত ধান্কার 

ফলে গ্যাসের চাপ সৃষ্টি হয়। আদর্শ গ্যাসের অপুসমূহের মধ্যে কোনো 
আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল নেই বলে বিবেচনা করা হয়। তবে, বাস্তব 
গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে এই সমস্ত বল বিদ্যমান। এ কারণে, আদর্শ 
অবস্থায় আকর্ষণমুস্ত অণুগুলোর যে পরিমাণ ধাক্কা দেওয়ালে দেওয়ার 
কথা, তা বাস্তব গ্যাসের অপুসমূহ দিতে পারে না। ফলে বাস্তব গ্যাসের 
চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম হয়। 


শি হি 
[ আয়তন 0.) 


শ্র লও 


1717. 111 


[ছু আমরা জানি, 
৮৬-থাথা 
চিল এখানে, 
চাপ, ৮৮025 আন 
মনি আয়তন, ৬ ₹2.81. 
_ 0:25 82:8৪ * 6.023 ৮10 তাপমাত্রা, 1-(0+273)- 273 % 
রা 3821 » 273 অপুর সংখ্যা. এ-? 


৯ গ্যাসটির 1 7! এ বিদ্যমান 

অপুর সংব্যা -6.023 «10৯টি 

গ্যাস ধুবক, ৪. _ 0.082) |. এমা) 

(911 

সুতরাং উদ্দীপকের গ্যাসটির অণুর সংখ্যা 1.88+10১টি। 

চু বয়েলের সূত্রানুসারে, আমরা জানি স্থির তাপমাত্রায় 0) নিদিষ্ট ভরের 
কোনো গ্যাসের আয়তন (৬) ও চাপ (৮) পরস্পরের ব্যস্তানুপাতিক। 


অর্থাৎ ৬ [যখন [স্থির] 


_1.8810৯টি 


বা,৮৬-৫--770) 
এখন, 21৬। _ 1৫, 2৬2» ৮৩ ০77777৬৭৯1০ হলে বয়েলের 
সূত্রানুসারে, 2৬। » 72৬2 » ৮7 » 1৬৭1 অর্থাৎ চাপ ও 


আয়তনের গুণফল ধুব থাকবে। এক্ষেত্রে চাপ অথবা আয়তন পরিবর্তন 
করলেও ”% এর মান একই থাকবে। 


৮৪ 


৬ অথবা? 

উদ্দীপকে গ্যাসের চাপ ও আয়তনের পরিবর্তন দেখানো হয়েছে, 
10 ০৮1৬। এখানে, 

দু 6 ৯2৪ চাপ, 9। » 0.25 আথা। 
টা আয়তন, ৬। _ 2.801. 

লস 

শিরা চাপ, ৮৮ 0.5 থা? 

০০07 আয়তন, ৬২-1.41. 
(১71৬০ চাপ, 2 _0.75 / 

নর 0719 আয়তন, ৬১ _ 0,931. 

-০7 


উদ্দীপকের তথ্য অনুযায়ী, 1€) - ॥3 » 10 অর্থাৎ 0০০ তাপগাত্রায় 
গ্যাসটির চাপ অথবা আয়তনের পরিবর্তন করলেও 1৬ এর মান স্থির 
থাকবে । তাই উদ্দীপকের গ্যাসটি বয়েলের সূত্রকে অনুসরণ করবে। 


স্টপকর্ক 


৬2450 গ. 
৮১৯15 থা 


৬ ৮400 হা, 


র্‌ 
চল10থঘা | ১ 


[গ্যাস দুইটি মিশ্রণের পর মিশ্রণটির পর্যবেক্ষিত মোট চাপ - 0.9 আরা] 


/ রে +০৫/। 
ক. আদর্শ গ্যাস কাকে বলে? ১ 
খ. হাকেল নিয়মটি ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. রি রহ াডিদ্র গর 

অপুর সংখ্যা নির্ণয় করো। 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত পর্যবেক্ষিত মোট চাপ ডাল্টনের আংশিও 
চাপ সুত্র অনুসরণ করে কিনা- বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন্রুঘে সকল গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে বয়েল, চার্লস এবং 
আ্যাভোগেদ্রোর সূত্র অর্থাং আদর্শ গ্যাস সমীকরণ (৮ » ৪1) মেনে 
চলে তাদেরকে আদর্শ গ্রাগ বাল। 


1717. 


ছুয্জু যে সব জৈব যৌগের গঠন চ্যাপ্টা বা সমতলীয় বলয়াকার বিশিষ্ট 
এবং এ বলয় গঠনকারী পরমাণুসমূহের (47 + 2) সংখ্যক সঞ্চরণশীল 
ন- ইলেকটুন দ্বারা আণবিক অরবিটাল সৃষ্টি হয় তাদেরকে আযারোমেটিক 
যৌগ বলে। এক্ষেত্রে (47 + 2) সংখ্যক £ ইলেকট্রন নিয়ম সংকেতে, ৷ 
» ০, 1, 2, 3 ইত্যাদি দ্বারা বেনজিনয়েড বলয়- সংখ্যা বা পাচ বা ছয় 
পরমাণু দ্বারা গঠিত বিষমচাক্রিক বলয় সংখ্যাকে বোঝানো হয়। জৈব 
যৌগের সমতলীয় বলয়াকার গঠনে সঞ্চরণশীল (47. 7 2) সংখ্যক 
ইলেকট্রুনভিত্তিক আ্যারোমেটিক যৌগের এর্প সংজ্ঞাকে হাকেল নিয়ম 


বলে। 


ছুঘ্জ ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ভরা এর ক্ষেত্রে: 
৯ (৬।+ ৬2) 712 ৯ %। | এখানে, 
মিশ্রণের পূর্বে ঃ গ্যাসের চাপ, 
15) আলা 
মিশ্রণের পূর্বে খ গ্যাসের আয়তন, 
। 73001. 
মিশ্রণের মোট আয়তন, 
(৬।+ ৬2) (400 + 450) 1717 
850 
মিশ্রণে খ: গ্যাসের আংশিক চাপ, 
5? 
0 এর ক্ষেত্রে: 
০১৯ (৬। + 92) ৮75৬ মিশ্রণের পূর্বে 0: গ্যাসের চাপ, 
৮5৬ 15 * 450. 1১১15 আগা 
০ :৮০১-ড1৯উ-+60+450 মিশ্রণের পূর্বে 0১ গ্যাসের 
0794 আঃ আয়তন, ৬: 45071, 
+ মিশ্রণের মোট চাপ, মিশ্রণের মোট আয়তন, 
৮. -৮৭১+৮০১ (৬ +৬2)-850171, 
(047 + 0794) এ) [মিশ্রণে 0: গ্যাসের আংশিক 
১1736 আথা। 


চাপ, 1০২০? 
উপরোস্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, ডাল্টনের আংশিক চাপ সুত্রানুসারে 
উদ্দীপকের গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ |.26 এ প্রাপ্ত এ 126 ৪) চাপ 
উদ্দীপকে পর্যবেক্ষিত চাপের (0.9 এ) সমান নয়। সুতরাং বলা যায়, 
উদ্দীপকে পর্যবেক্ষিত মোট চাপ ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রকে সমথন 
করেনা। 


৯০ 
১ম পরীক্ষা : 
[গ্যাসের নাম] আয়তন 1.) | চাপ (87) _[ তাপমাত্রা 
এ. 500. ৪. 25০0 
৮ উর] & হনে 
২য় পরীক্ষা 
গ্যাসের নাম ] আয়তন 1.) পৃ তাপমাত্রা 
স্‌ নে 2 
টু ॥ ন্‌ [ভিজ 
/% বে ২০১% 
ক. ফুয়েল সেল কী? টু ১ 
খ. ফেনল আ্যারোমেটিক যৌগ কেন? ব্যাখ্যা করো। & 
শ. ঘর গ্যাসের অপুসংখ্যা নির্ণয় করো। 
ঘ. আলির বকে পার চি 
মত করা সম্ভব কিনা-বিশ্লেষণ করো। ' ৪ 
৫নংপ্রশ্নের উত্তর 


চম্্ু ঘে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক ক্রিয়ার মাধ্যমে হাইদ্রোজেন অথবা 
হাইড্রোজেন ঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শল্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 


111 


ছুগ্ আমরা জানি, যে সকল.যৌগ হাকেল তত্ব বা (47 + 2) সংখ্যক | বৃদ্ধি করি তবে 7৬ এর মান বৃদ্ধি পাবে এবং একসময় ? এর মান ৷ 
আযারোমেটিক যৌগ 


সঞ্জারণশীল * ইলেকট্রন তত্ব মেনে চলে তাদেরকে 
%দ 


বলে। যেখানে ॥। হলো বলয় সংখ্যা। ফেনল (6) যৌগে একটি বলয় 
বিদ্যমান। সুতরাং ॥ -1 অর্থাৎ হ্যাকেল নিয়ম অনুসারে ($ * 1 +2)₹ 


€টি সঞ্চারণশীল ? ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাই ফেনল একটি 
আযারোমেটিক যৌগ। 
ভ্রু আমরা জানি, 
৮৬ এখানে এ গ্যাসের ক্ষেত্রে_ 
৮০ আয়তন, ৬51, 
হা চাপ, ৮7 6 পা) 
বাম তাপমাত্রা, _25+ 273)%-2981 
55558523415 অণুর সংখ্যা, খ-? 
0.0821 «298 টি, » গ্যাসটির | মোলে বিদ্যমান 
7,385 10টি অণুর সংখ্যা _6.023 *» 10১টি 


গ্যাস ধুবক, 
৭_0.0821 1, থা) %11701-1 


সুতরাং উদ্দীপকের '॥' গ্যাসটির অণুর সংখ্যা 7.385 *10-টি। 

ত্র প্রদত্ত উদ্দীপকের ২য় পরীক্ষার ক্ষেত্রে তথ্য অসম্পন্ন। কেননা 
এক্ষেত্রে কোনো চাপ উল্লেখ নাই। এজন্য ২য় পরীক্ষার ক্ষেত্রে | এ 
চাপ বিবেচনা করা হলো। 


আমরা জানি, এখানে, ১ম পরীক্ষায় 
11701 গ্যাসের ক্ষেত্রে, 
রন চাপ, ৮,-আমাঃ 

হু ৪." তাপমাত্রা, 1, - (35 + 273)1 
স্টন$ 2981 

0821 রর 
স1.2276 & গ্যাসের আয়তন, ৬১০ 3.751. 
আবার, ৮ চাপ, ৯৬ _ ৪ আা 
1 ম0৩৮গ্যাসের ক্ষেতে, [8 তাপমাত্রা [৯ -(21273)1 
মোলার গ্যাস ধুবক, 


২ 0.08211. 00771171017 


12276 
টি হায় নাদের জেলে রেল টেকে মন 


॥ এর চেয়ে বড় অর্থাৎ 2৯ ।। & ও ৮ গ্যাসের কষত্রেআন্তঃআণবিক 


বকর বল কার্যকর হতে শুরু করবে এবং বিকরষণ বল আকর্ষণ বলের 
চেয়ে প্রাধান্য লাভ করবে । ফলে 2 এর মান |. এর চেয়ে বড় হবে। 
আবার, 

আমরা জানি, 

1 1101০ ১ গ্যাসের ক্ষেত্রে, 


0.2032 
আবার, 
1 71015 % গ্যাসের ক্ষেত্রে, 


৮১৮৬ 
চল 
এ টি 
0.0821 * 298 
50864 
২য় পরীক্ষায় % ও & গ্যাসের ক্ষেত্রে সংকোচনশীলতা গুণক 2 এর মান 
1 হতে ছোট হয়। এক্ষেত্রে আমরা যদি ১: ও * গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ 
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://1820/717| 


থেকে বড় হবে। এই চাপ বৃদ্ধির মাধ্যমে ১ম পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়ের মত 

করা সম্ভব। 

এখন যদি % গ্যাসের চাপ, ং ₹ 5 ঞা। এবং % গ্যাসের চাপ, 

৮% 5 ঘা ধরি তবে, 

85: রা 

00821 300. 
৮ 5৯7. 

এবং 2৮ ও সততঞঠ। ্ভুভ৪-143 

সুতরাং, উপরোক্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, চাপ বাড়িয়ে ২য় পরীক্ষার 

গ্যাসদ্বয়ের আচরণকে ১ম পরীক্ষার গ্যাসদ্বয়ের আচরণের মতো করা 


1016 


সম্ভব। 


৬ আয়তন) -৯ 


১নং নং 

/রা বো ২০১% 

ক. কার্যকরী মূলক কী? ১ 

খ. ল্যাকটিক এসিড আলোক সমাপুক-ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. ই পি ফেলনা 
প্রমাণ করো। 

ঘ. যাস সিলিভাের নিরপতা বিধানে লেখি ২নং সমবিও 

সূত্র কীভাবে ভূমিকা রাখে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 

উনং প্রশ্নের উত্তর 


চুর যে সকল পরমাণু বা পরমাণুগুচ্ছ বা মূলক কোনো জৈব যৌগের 
অণুতে বিদ্যমান থেকে যৌগের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মীবলী কার্যত 
রাসায়নিক বিক্রিয়া নির্ধারণ করে তাদেরকে কার্যকরীমূলক বলে। 


ছু ল্যাকটিক এসিড [01,.011.(011).009011] একটি আলোক সক্রিয় 
যৌগ। এর দুটি আলোক সক্রিয় সমাণু আছে। তাদের একটিকে ৫- 
ল্যাকটিক এসিড ও অপরটিকে /-ল্যাকটিক এসিড বলে। এদের দুটি 


দর্পণ প্রতিবিদ্বের মত ভি স্যার হলো নিষ্নরূপ- 
7০০ 1709০ 
ম9॥ 10-6-1 
07) 177 
এ-্যাকটিক এসিড /ল্যাকটিক এসিড 


চিত্র: ল্যাকটিক এসিডের দপ্ণ প্রতিবিস্বের দুটি কনফিগারেশন 
ল্যাকটিক এসিডের কনফিগারেশন থেকে দেখা যাচ্ছে যে, ল্যাকটিক 
এসিডে অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র বিদ্যমান। উভয় 
সমাণুর কন্ফিগারেশন পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিম্ব এবং উভয় 
বিন সর অন 


চুন উদ্দীপকের ১নং চিত্রটি লক্ষ করলে দেখা যায় যে, চিত্রে ১-অক্ষের 
নিয়ামক হলো তাপমাত্রা এবং *%-অক্ষের নিয়ামক হলো আয়তন। 
লেখচিত্রটি গ্যাসের আয়তন ও তাপমাত্রার সাথে সম্পর্ক স্থাপন করে। 
আবার লেখাচিত্রে গ্যাসের তাপমাত্রা বাড়ার সাথে সাথে আয়তন 
পর্যায়ক্রমে বাড়ে এবং মূলবিন্দুগামী একটি সরলরেখা পাওয়া যায়। 
চার্লসের সূত্রানুসারে আমরা জানি, “স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোনো 
গ্যাসের আয়তন তার পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক” । অর্থাৎ, 

111 


এখানে, %। ₹ 13 ₹1৫) ₹ 14 অর্থাৎ আয়তন ও তাপমাত্রা পরিবর্তন 
করলেও তাদের অনুপাত স্থির থাকে। সুতরাং এটি চার্লসের সূত্রকে 
সমর্থন করে। . 

চত্ধ উদ্দীপকে লেখচিত্র ২নং সমর্থিত সূত্র হচ্ছে বয়েলের সূত্র। বয়েলের 
সত্রনুযায়ী- 'দ্থির তাপমাত্রায় নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন 


গ্যাসটির উপর ্যত্ত চাপের ব্যস্তানুপাতিক।' অর্থাৎ, ৬ ₹ 0. স্থির); 


বা, ৬ ০ বা, ৮৬ -1€ (বক)। বয়েলের সুন্ানযায়ী উচচ চাপ প্রয়োগ 
করলে গ্যাসের আয়তন, কমে যায়। গ্যাসের সিলিন্ডারজাতকরণের মূল 
উদ্দেশ্য হলো বিপুল আয়তনের গ্যাসকে কম আয়তনে আনয়ন করা। 
এতে তাপমাত্রা ও মোলসংখ্যা স্থির থাকে। উদাহরণস্বরূপ, 
গ্যাসের সংনমনে আদর্শ তাপমাত্রা ও চাপে গ্যাসটির মূল আয়তনের 
শতকরা এক ভাগেরও নিচে হ্রাস করা হয়। গ্যাস সিলিন্ডারের নিরাপত্তা 
বিধানে গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল ধুবক হতে হবে। বিভিন্ন 
তাপমাত্রায় ৬ বনাম 7 এর সমতাপীয় লেখচিত্র সরলরেখা হতে হবে। 
তবে প্রাকৃতিক গ্যাস এবং অন্যান্য হাইদ্রোকার্বনসমূহ আদর্শ গ্যাস নয়। 
এদের ক্ষেত্রে কেবলমাত্র উচ্চ তাপমাত্রা ও কম চাপেই গ্যাসগুলো বয়েলের 
সূত্র মেনে চলে। খুব কম তাপমাত্রায় এবং উচ্চ চাপে গ্যাসগুলোর আয়তন 
(৬) এবং চাপ (৮) এর গুণফল 1৬ _ ধুবক হয় না। 

সুতরাং, গ্যাস 


প্রয়োগ আবশ্যক। অর্থাৎ প্রয়োগকৃত চাপের মাত্রা এমন হতে হবে যাতে 
1 »ধুবক থাকে। গ্যাসকে ক্রান্তিক তাপমাত্রার নিচে রেখে উপযুক্ত চাপ, 
প্রয়োগ করতে হবে। গ্যাসটি ক্রান্তিক তাপমাত্রার যত নিচে থাকবে, 
গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণের জন্য প্রযুন্ত চাপের পরিমাণও তত কম হবে। 
00৮ 0$ ইত্যাদি গ্যাসের ক্রান্তিক বা সংকট তাপমাত্রা সাধারণ 
তাপমাত্রার উপরে হওয়ায় এগুলোকে সাধারণ তাপমাত্রায় চাপ প্রয়োগে 
সহজে তরলীকরণ করা যায়। 


. মোল ভগ্নাংশ কী? 
. ০)750 টটোমারিজম ধর্ম প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা করো। 
. উদ্দীপকের ০ পাত্রের গ্যাসটির অণু সংখ্যা নির্ণয় করো। 
টু পাকে লহ পাছে মে জে কের বেসি 
প্রাধান্য থাকবে? গাণিতিকভাবে প্রমাণ করো। ৪ 


11 


শর এ এ 


নিরাপত্তা বিধানকল্পে বয়েলের সূত্রের যথাযথ - 


৭নং প্রশ্নের উত্তর 


[ভ্রু কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যা এবং এ মিশ্রণে মোট 
মোল সংখ্যার অনুপাতকে এ উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে। 

চুপ একই আপবিক সংকেতের দুটি যৌগের পারস্পরিক পরিবর্তনের 
মাধ্যমে একটি গতিশীল সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হলে তাকে টটোমারিজম 
এবং যৌগ দুটির একটিকে অপরটির টটোমার বলে । 

0950 যৌগটি হলো আ্যাসিটোন। আযাসিটোনকে (0440) সাধারণত 
(কিটোন হিসাবে লেখা হলেও -011) এর একটি প্রোটন (11) কার্বনিল 
মূলকের অক্সিজেন পরমাণুতে স্থানান্তরিত হয়ে কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন 
(০-0)গঠন করে। এটি একটি চলমান পারস্পরিক প্রক্রিয়া। 


07 
-6৫৮১ল০)-৫০ ও 
(কিটোর্পেপ্রপানোন) (ইনোলরূপে প্রপিনল) 
চুর ৩ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
মুত্র উদ্দীপকে উল্লেখিত 7 পাত্রের মোট চাপ /. ও ০ পাত্রের 
আংশিক চাপের যোগফলের সমান হবে। যে গ্যাসের 


গ্যাসসমূহের 
আংশিক চাপ বেশি গ্যাস মিশ্রণে তার প্রভাব সর্বাপেক্ষা বেশি হবে। 
ধরি, ॥ পাত্রের গ্যাসের আয়তন ₹ ৬। এবং চাপ _% 


0 সপ লং এ ৭ লাস 
মিশ্রিত অবস্থায় 7 পাত্রে আয়তন _ ৬।+ ৬ 
মিশ্রিত অবস্থায়, 


& পাত্রের গ্যাসের আয়তন - (৬। + ৬2) এবং আর্ধশক চাপ স ৯ 


0.৮... ৭ ২(৬+৬2) পপ. "৮ 

যেহেতু তাপমাত্রা স্থির তাই বয়েলের সূত্রনুসায়ী, 

॥ পাত্রের জন্য, | পাত্রের জন্য, 

৮) (৬।+ ৬2)০ ৮) * ৬। ৯ (৬1 + ৬2) ৮৮৬2 

৬১ 

্ঃ রি 

বাড +৬ বা,স্ড।+ 
2955০ ] -308100 
50+100 0+100 
২6:67 থা. 33.33 আগা 

ডান্টনের আংশিক চাপ সূত্রানুসারে, 


৮৮ +৮5-6-67 + 33.33 ₹40 থা 
সুতরাং দেখা যাচ্ছে যে, ৮৭ এর মান £) এর চেয়ে বেশি । তাই 1) পাত্রের 
মিশ্রণের চাপে ৫ পাত্রের গ্যাসের প্রাধান্য বেশি থাকবে। 


চর )৮-৩ 


(0) (৮+82) ৮7৮১) 


/% বো! ২০১৫ 
ক. 91৮ কী? ১ 
খ. চামড়ার ট্যানিং-এ লবণযুস্ত করা হয় কেন? ২ 


গ. উদ্দীপকের (0) নং সমীকরণটি ব্যবহার করে গ্যাস মিশ্রণে 
গ্যাসের আংশিক চাপ, (রর এর মোইিগের সর 


সম্পর্ক প্রতিপাদন করো। 
ঘ. ইট বার 
করো। ৪ 
৮ নংশ্রশ্নের উত্তর 


রর বো ২০১৬/] চুক প্রমাণ তাপমাত্রা (০০) ও চাপ (1 আগা) কে 911১ (310700থ 
র্‌ 0106 000 [স৩550৩) বলে। 


২. ছ্গমডার ভবণের 71 অত্যাধিক অনীয় বলে কোমিয়াম (01) 
সালফেট লবণ যোগ করা হয়, যার ফলে চামড়ার ট্যানিং এর সময় 
চামড়ার দ্রবণের 91 এর মান বৃদ্ধি পায়। চামড়ার ট্যানিং এ পিকলিং 


1717. 


করার জন্য বেটিং সম্পন্ন হওয়ার পর চামড়াকে খাদ্য লবণ ও [72504 
দ্রবণ দ্বারা সিন্তু করা হয়, ফলে ০7 আবার হ্রাস পায়। 017 হ্রাস পাওয়ার 
ফলে চামড়ার যে ক্ষতি হতো তা নিয়ন্ত্রিত হয়। সুতরাং ট্যানিং এর সময় 
লবণ যোগ করে চামড়ার দ্রবণের 717 এর মান নিয়ন্ত্রণ করা হয়। 


ছু মনে করি, ৬ আয়তনবিশিষ্ট পাত্রে পরস্পর কিক্রিয়াবিহীন বিভিন্ন 
গ্যাসের যথাক্রমে 1, 13, 73 .... . সংখ্যক মোল আছে। নিদিষ্ট 
তাপমাত্রা ? তে এসব গ্যাস একাকীভাবে প্রত্যেকে একই আয়তন দখল 
করলে তাদের চাপ যদি যথাক্রমে 9, ৮», ৯ প্রভৃতি হয় । তাহলে 7, 2২, 
৮) হচ্ছে এসব গ্যাসের আংশিক চাপ। অপরদিকে বিবেচনা করি, এসব 
বিক্রিয়াহীন গ্যাস একত্রে একই পাত্রে থাকা অবস্থায় প্রয়োগকৃত চাপ 
হচ্ছে ৮ম | যেহেতু ১ম গ্যাসের ॥। মোল স্থির তাপমাত্রা 7 তে 

৬ আয়তন দখল করে ॥। চাপ প্রয়োগ করে, সেহেতু আদর্শ 
গ্যাসের সমীকরণ হতে পাই 


৮1৬0] বা, চা ১0) 
অনুরূপভাবে, ২য় গ্যাসের ক্ষেত্রে_ 
হা র্‌ 
চল, 6) 


()ও (0) নং যোগ করে পাই_ 
++ দে ৮৮০, 
আবার, ॥। +12+ ৪ (পাত্রে গ্যাসসমূহের মোট মোল সংখ্যা) 
ত জক৮৮, যা 
সুতরাং এ গ্যাস মিশ্রণের চাপ 7 হলে আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ 
অনুসারে, 
7৮/-গ্যা বা, চল 
(0)ও (॥) ভাগ করে পাই- 


৮) _ 1) রম 
৯৮ ৮ (2১ 
চি ৮৪ বা, ৮। (3). 


অনুরপভাবে, গান 
আবার কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যাকে উত্ত মিশ্রণের 
সব উপাদানের মোল সংখ্যার যোগফল ছারা ভাগ করলে যে ভাগফল 
পাওয়া যায় তাকে সে উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলা হয়। তাহলে ১ম 


গ্যাসের মোল ভগ্াংশ -77277-2 


78 
অনুরূপভাবে, ২য় গ্যাস উপাদানের মোল ভগ্লাংশ 
সমীকরণ (%) হতে পাই- ' 

গ্যাস মিশ্রণের কোনো উপাদানের আংশিক চাপ - (সে উপাদানের মোল 
ভগ্নাংশ ৮ মিশ্রণের মোট চাপ) 


ছুন্তু ঘেসব গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে 7৬ ₹ 17 সমীকরণ মেনে 
চলে না তাদেরকে বাস্তব গ্যাস বলে। গ্যাসের গতিতন্্ অনুযাষ্্রী গ্যাস 
অণুসমূহের নিজস্ব কোনো আয়তন নেই কিন্তু প্রকৃতপক্ষে গ্যাসের 
অগুসমূহ অতি ক্ষুদ্র হলেও এর নিজস্ব একটা আয়তন আছে। এই 
আয়তন নিম্নচাপ ও উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাস দ্বারা অধিকৃত আয়তনের 
তুলনাঁয় অতি নগণ্য হলেও উচ্চ চাপ ও নিম্ন তাপমাত্রায় যখন গ্যাসের 
দখলীকৃত আয়তন যথেষ্ট হ্রাস পায় তখন নগণ্য হতে পারে না। আদর্শ 
গ্যাস সমীকরণে গ্যাস মুন্ত চলাচলের জন্য আয়তন ৬ ধরা 
হয়েছে। প্রকৃতপক্ষে তা নয়। এক মোল বাস্তব গ্যাসের 
অণুসমূহের নিজস্ব আয়তন ৮ হলে ? মোল গ্যাসের জন্য ৬ থেকে 7৮ 
বাদ যাবে। অর্থাৎ গ্যাস অণুসমূহের আয়তন - (৬ _17৮) হবে। 

গ্যাসের গতিতত্ব অনুসারে গ্যাসের অপুসমূহের মধ্যে কোন আকর্ষণ নেই 
কিন্তু এদের মধ্যে সামান্য আকর্ষণ বল বিদ্যমান থাকায় তাপমাত্রা হাস 


ও চাপ বৃদ্ধি করলে সাধারণ তাপমাত্রায় গ্যাসীয় পদার্থকে তরলে 
পরিণত করা যায়। এই আকর্ষণের কারণে বাস্তব চাপ আদর্শ চাপ 
অপেক্ষা বেশি হয়। বিজ্ঞানী ভ্যানডারওয়ালস দেখান যে, 7 মোল 


গ্যাসের জন্য আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলের মান 8, যেখানে & একটি 
ধরবক। সুতরাং বাত গ্যাসের চাপ হবে (+ 8) ॥ 

সুতরাং ৮৬ - গা আদর্শ গ্যাস সমীকরণটি বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্র 
দীড়ায়_ 

(৮০) ৬৭) মা, যা উদ্দীপকের () নং এর অনুরূপ 
সুতরাং উদ্দীপকের () নং সমীকরণটি বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে যথার্থ । 


4ছি বে; ২০১% 
১ 
ন্যানো কণার গলনাঙক স্বাভাবিক অগুর গলনাডেকর চেয়ে 
কম কেন? ২ 
উদ্দীপকের /.-গ্যাসের একটি অপুর গড় গতিশস্ত নির্ণয় করো। ৩ 
উদ্দীপকের কোন গ্যাসটি বাস্তব গ্যাসের আচরণ প্রদর্শন 
করবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
ঈনং প্রশ্নের উত্তর 
-] ছু ঘদি কোনো পদার্থের ঘনমাত্রা পরিবেশে তার সহনীয় মাত্রা অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণে উপস্থিত থেকে অন্যান্য জীবের স্বাভাবিক জীবনযাত্রার 
উপর বিরৃপ প্রতিক্রিয়ার সৃষ্টি করে তবে উত্ত পদার্থকে দূষক বলে। 
ন্যানো কণার গলনাঙক স্বাভাবিক অপুর গলনাজ্েকর চেয়ে কম। কারণ 
ন্যানো কশার আকার অত্যন্ত ক্ষুদ্র এবং পৃষ্ঠতলের ক্ষেত্রফল সমআায়তনের 
বন্ুর তুলনায় অনেক বেশি । ফলে কম তাপমাত্রায় দশা বৃপান্তর ঘটে । যেমন 
2.5 গা? ব্যাস বিশিষ্ট সোনা ন্যানো কণার .গলনাঙক - 300০0, যেখানে 
সোনার সাধারণ অবস্থায় গলনাঙক 1016-0। ন্যানো পরিসরের বস্তুকণা 
প্রথাগত নিউট্রনীয় নীতি অনুসরণ করে না, বরং ন্যানোকণার, ক্ষেত্রে 


কোয়ান্টাম মেকানিক্র নীতিমালা অনুসৃত হয়। 
[ত্র আমরা জানি_ 
একটি অণুর গড় গতিশত্তি, | এখানে, /, গ্যাসের ক্ষেত্রে 
চি তাপমাত্রা, 1» 1200 ৮. 
১ মোলার 
_ 38-14-1200 না 
-2৮6.023 ৮1 জ্যাজেগেছো সংখ্যা, " 


শর 20 
2485 ৯1071 ১ ₹6.023 * 102 


একটি অণুর গড় গতিশ্তি, £«-? 
সুতরাং ॥ গ্যাসের একটি অপুর গড় গতিশস্তি 2.485 % 10-2911 
সুত্র উদ্দীপকের / ও ৪ গ্যাসের প্রদত্ত তথ্য ব্যবহার করে 
সংকোচনশীলতা গুণক 2 এর মান বের করে নির্ণয় করা সম্ভব যে, কোন 
গ্যাসটি বাস্তব গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। কারণ গ্যাসের 
সংকোচনশীলতা গুণক বাস্তব গ্যাসের প্রকৃত আয়তন ও আদর্শ গ্যাসের 
আয়তনের অনুপাতকে প্রকাশ করে । যদি ? এর মান | অপেক্ষা বড় হয় 
তবে গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস অপেক্ষা কম সংকোচনশীল এবং % এর মান 
॥ অপেক্ষা ছোট হলে গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস অপেক্ষা অধিক 
সংকোচনশীল। আর যদি 2 এর মান | এর কাছাকাছি হয় তবে এ 
অবস্থায় গ্যাসটি প্রায় অনেকটাই আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। 
2 এর মান বাস্তব গ্যাসের আদর্শ বিচ্যুতির পরিমাণ নির্দেশ করে। 


1717. 
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আমরা জানি, / গ্যাসের ক্ষেত্রে_ এখানে, 
চাপ, ৮ 24:63 ঝা 
তাপমাত্রা, _1200. 
্-8৫:531- | আয়তন, ৮০17, 
025 00821 41200 | মোলার গ্যাস ধুবক, 


হি ২-008211, আঘ71001 


মোল সংখ্যা, "-0.25100 
গুণক, 27? 
যেহেতু সংকোচনশীলতা গুণক, ? এর মান || এ অবস্থায় গ্যাসটি আদর্শ 
গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। 


1 *0.0821 * 300 
0,711 


ন্‌ 00821 110 
যেহেতু সংকোচনশীলতা গুণক, £ এর মান | এর চেয়ে কম। এ 
অবস্থায় গ্যাসটির আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি ঘটে । অর্থাৎ গ্যাসটি 
বাস্তব গ্যাসের ন্যায় আচরণ প্রদর্শন করে। 
সুতরাং উপরিউন্ত আলোচনা থেকে বলা যায় যে, & ও ৪ গ্যাসন্বয়ের মধ্যে 
9 গ্যাসটি বাস্তব গ্যাসের ন্যায় আচরণ প্রদর্শন করে। 


॥শাস0-31 8 ] 27০0 [ 8 শাস 0858 


। থা) 
35011, 


/ছ রো: ২০১৬/। 
ক. বাস্তব গ্যাস কাকে বলে? ১ 
খ. 03180 কার্যকরীমূলক সমাণুতা প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. স্টপ কর্ক বন্ধ অবস্থায় /, গ্যাসের অপুর সংখ্যা নির্ণয় করো। ৩| 
ঘ. একই উষ্ণতা ও চাপে /.ও 9 এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার 
সেটি পগিডিবে রর ৪ 
১৩নং প্রশ্নের উত্তর 

রী... টি 
এবং উচ্চ তাপমাত্রা ব্যতীত অন্য কোনো অবস্থাতেই মেনে চলে, না, 
তাদেরকে বাস্তব গ্যাস বলে। 

একই আণবিক সংকেত বিশিষ্ট দুটি যৌগের কার্যকরী মূলকের 
ন্নতার কারণে যে সমাণুর সৃষ্টি হয় তাকে কার্যকরী মূলক সমাণু বলে 
এবং এ ধর্মকে কার্যকরী মূলক সমাণুতা বলে। 0:10 যৌগের ক্ষেত্রে 
58514-4555 
075-045-0-075 ইেথার) 
0১-02-0207 (আদরের) ক-08) 


এভাবে 040 কার্ষকরী মূলক সমাণুতাপরদর্শণ করে। 
[নর আমরা জানি, 
৮৬ থা চাপ, ৮ -1 আা 
টি: আয়তন,  ₹350 ঃথ 
রা -350৯ 1051 
1৮350১:10 | তাপমাত্রা, [-(27+ 273) 


0821 * 300 


0.0142 মাও) ৫ 


গ্যাস ধুবক, [২ -0.0821 1. ঘা) 87001 
মোল সংখ্যা, -? 

1 19| গ্যাসে অপুর সংখ্যা _6.023 * 10টি 

45 0.0142 [0 গ্যাসে অণুর সংখ্যা _(6.023 * 10১ * 0.0142)টি 
₹8.55*10থটি 


সুতরাং স্টপ কর্ক বন্ধ অবস্থায় উদ্দীপকের / গ্যাসের অণুর সংখ্যা 
8.55 »10টি। 


চুর উদ্দীপকের / ও ৪ গ্যাস্য়ের মধ্যে যেটির আণবিক ভর কম অর্থাৎ 


যেটির ঘনত্ু কম সেটির ব্যাপন হার বেশি হবে। 
& গ্যাসের আপবিক ভর 14। হলে, 
৮৬ & গ্যাসের ক্ষেত্রে- 
[না ভর, ৬-0.31& 
চস্সরি তাপমাত্রা, 1- 300. 
031» 00821 300 চাপ,” -1 আঃ 
২. 1৯350%103 আয়তন, ৬ -350 % 1051, 
২21-858 গ্যাস ধুবক ₹ - 0.0821 1, ৷ 
07011 
৪ গ্যাসের আপৰিক ভর 1/১ হলে, 
চ/উধা টগর 
, /-0.85৪8 
12০ মু গ্যাস ধুবক, £ _ 0.0821 |, গা 
৫ 2 300 0100 
74505108515 | তাপমাত্রা, [300 
4508107%1.5 
_31.0168 চাপ, ₹- 1.5 গা 


আয়তন, ৬ _ 450 * 10১1, 
যেহেতু 4: ৯4 সেহেতু & গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি। 


১1] 


লঘু রি 


85%বিশুপ্ 20 & চুনাপাথর 
/ছি বো ২০১ 
ক. পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? ১ 
খ. 8) অমরধমী কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের পাত্র থেকে 91 তে কত লিটার "৫ ৮৭ 
হবে? নির্ণয় করো। 


. উদ্দীপকের 7 গযাসটি বৈশ্বিক উ্চতা ও এসিড বৃষ্টির জনয 
দায়ী__ কারণ ও প্রতিকার প্রয়োজনীয় বিক্রিয়াসহ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 

১১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছু যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তিকভাবে শূন্য হয় তাকে 

পরম শূন্য তাপমাত্রা বলে। 

চুস্র লুইস তত্বানুসারে অন্ন হলো এমন একটি যৌগ বা আয়ন যা একটি, 

নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করে। সাধারণত যেসব যৌগের কেন্দ্রীয় 

পরমাণুর অষ্টক অপূর্ণ থাকে সেগুলো লুইস এসিড হিসেবে ক্রিয়া করে। 

8১ একটি লুইস অল্প যা 1) থেকে একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে 

অটিরেশ সম্যোজী বন্ধনে জাবদ্থ হর ভাই [৬ গুটি দুইলাজা। 

চা হা 
₹71-8 টি 
1. 4 ॥ 
(ইস অল) (লুইস ক্ষার) 

ভর প্রদত্ত উদ্দীপকের পাত্রে 85% বিশুদ্ধ 20 & চুনাপাথরের (0800১) 

মধ্যে লঘু £101 চালনা করা হয়েছে। ফলে লঘু £0] ও 0800) এর 

মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হকে__. 

০9 +2110169) (লঘু) ৯0801:(8৭) + 628 +7200) 

8.1. ৫ 


448 


85% বিশুদ্ধ চুনাপাথরের অর্থ হলো- 
109 ৪চুনাপাথরের মধ্যে বিশুদ্ধ চুনাপাথর (0400) থাকে 85 ৪ 
8520 
5208 স্(উ 


-178 
বিক্রিয়া অনুসারে, 83 0েকে পাও হর 1850 পাস 


178; 7* 45 জি 
চিন 
_0.17 1701 ০০; গ্যাস 
[1 ঢা9। ০০2-44 & 0০2] 
ওযা তে 1 1701 00১ 22.41. 0০১ গ্যাস 
4. 0.17 1191 00 গ্যাস _ (224. 0.17)1, ০০১ গ্যাস 


_3.8081. ০০১ গ্যাস 

সুতরাং উদ্দীপকের পাত্রটি থেকে 3.808 1. '৫ গ্যাস অর্থাৎ ০0 গ্যাস 
বের হবে। 

ছু উদ্দীপকের '' গ্যাসটি 00: গ্যাস বর্তমানে গ্লোবাল ওয়ার্মিং এর 
জন্যে দায়ী। বায়ুমণ্ডলে স্বাভাবিকের তুলনায় কার্বন ডাইঅক্সাইডের মাত্রা 
উত্তরোত্তর বৃদ্ধি পাচ্ছে। বায়ুমণ্ডলে ০0: এর আধিক্য ঘটলে তা 
পৃথিবীপৃষ্ঠ হতে বিকিরিত তাপকে মহাশূন্যে ফিরে যেতে না দিয়ে ভূ-পৃষ্ঠ 
ও ভূ-পৃষ্ঠ সংলগ্ন বায়ুমণ্ডলকে অস্বাভাবিকভাবে উত্তপ্ত করে রাখে। 
বৈশ্বিক উ্ণতা বৃদ্ধিতে ০0: গ্যাসের আপেক্ষিক অংশগ্রহণ প্রায় 50%1 
এ গ্যাসটির মধ্য দিয়ে সূর্য থেকে আগত ক্ষুদ্রতর তরঙ্ঞা দৈর্ঘ্যের তাপ 
চলাচল করতে পারলেও ভূ-পৃষ্ঠ হতে বিকিরিত বৃহত্তর তরঙ্গ দৈর্ঘ্যের 
তাপ চলাচল করতে পারে না। ফলে বায়ুমণ্ডলের আটকা পড়া তাপ 
বৈশ্বিক উষাতা বৃদ্ধি করে। 

স্বাভাবিক বৃষ্টির জলে বায়ুর ০০১ দ্রবীভূত অবস্থায় কার্বনিক এসিডরুপে 
(7:00) থাকে। কার্বনিক এসিড দুর্বল এসিড হওয়ায় এটি কম 
পরিমাণে আয়নিত হয়। ফলে বৃষ্টির পানিতে 71 এর মান 5.6 অপেক্ষা 
কমহয়। 

00:08) + 17200) লু 05003(99) 1689) + 1109) (২৭) 
বায়ুমণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 71 এর মান 5.6 এর কম হলেই এঁ 
অধরঃক্ষেপণকে এসিড বৃষ্টি বলে। এসিড বৃষ্টির মূল কারণ মানব সৃষ্ট 
বায়ু দূষণ ক্রিয়া। সাধারণত কলকারখানা অঞ্চলে এসিড বৃষ্টির পানির 
[1 এর মান 5.6-3.5 এর মধ্যে থাকে। 91 এর মান কম থাকার মূল 
কারণ হচ্ছে বায়ুতে 00: এর আধিক্য । 
প্রতিকার : বিভির মানব সৃষ্ট কারণে বায়ুমণ্ডলে ০০২ এর পরিমাণ বৃদ্ধি 
পায়। 00+ গ্যাস উৎপাদনের ক্ষেত্রগুলোকে কীভাবে যথাসম্ভব নিয়ন্ত্রণ 
করা যায় তা চিহ্নিত করতে হবে। এ উদ্দেশ্যে নিষ্লোন্ত পদক্ষেপ নেওয়া 
যায় 
১. বনাঞ্চল না কেটে অধিকহারে গাছ লাগাতে সবাইকে উদ্বুদ্ধ করতে 

হবে। 

২. জীবাশ্য জ্বালানির ব্যবহার যথাসম্ভব কমাতে হবে। 
৩. ইটের ভাটার চুন্লীর নির্গত ধোয়াকে পরিশোধন করতে হবে । 
৪. তাপবিদ্যুৎ কেন্দ্র, মোটর পরিবহন, জেনারেটর, ধাতু নিষ্কাশন চুল্লী 

থেকে নির্গত গ্যাস বায়ুমণ্ডলে. মিশে যাওয়ার পূর্বে তা হতে 00১ 

গ্যাসকে অপসারণের যথাযথ ব্যবস্থা নিশ্চিত করতে হবে। 


ক. পেপটাইড বন্ধন কী? 

খ. করিত কে বার রাই 

গ. উদ্দীপকের (1) পাত্রের চাপ গণনা করো। 

ঘ. 5:ও % গ্যাসের ব্যাপন হার গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ্ 

১২ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর একটি আ্যামাইনো এসিডের কার্কক্সিল মূলক অপর একটি আ্যামাইনো 
এসিডের ০-আ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আ্যামাইড বন্ধন (-007-) গঠন করে 
তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
চুর উচ্চ তাপমাত্রায় (1000) পোড়ানো সিরামিক সামগ্রি পোরাস 
(ছেদ্রযস্ত) হয়। এ পোরাস অবস্থা দূর করা তথা সিরামিক সামগ্রির 
বাহক সৌন্দর্য বৃদ্ধি করার জন্য সিরামিক সামগ্রি গ্লেজিং তরলে ডুবিয়ে 
পুনরায় 700 _ 8০00 তাপমাত্রায় পোড়ানো হয়। কখনো কখনো 
সিরামিক পদার্থে রডিন আস্তরণ দেওয়ার জন্য রঞ্জাক পদার্থ গ্লেজিং 
তরলে মেশানো হয়। অর্থাৎ সিরামিক সামগ্রির গায়ে মসৃন ও উজ্জল্য 
বৃদ্ধির জন্য গ্লেজিং করা হয়। 


চুর ৪ (ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
[ত্র ১০ ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


1৮» 77010171018) 


১ (ছে লো ২০১% 
ক. টনি বিকারক কী? & 
খ. করোনি কীভাবে পরিবেশকে দুষিত করে? ২ 
গ্‌ পরি 275 হার ভিন 
চাপ নির্ণয় করো। 
ঘ. হপমনায় 5.৩ গা পন যরতলগা করো 18 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


মর কারার 
লুকাস বিকারক বলে । 

ছুদ্জ স্টেইনলেস স্টিল এবং অন্যান্য সংকর ধাতুতে ক্রোমিয়াম 
ব্যাপকভাবে বাবহৃত হচ্ছে। ফটোগ্রাফিতে ও ক্ষয় নিরোধক হিসেবে 
ক্রোমিয়াম ট্রাইঅক্সাইড ব্যবহৃত হয়। টেক্সটাইল উৎপাদন প্রক্রিয়ায় 
চামড়ার ট্যানিং এ ও পেইন্টে ক্রোমিয়াম সালফেট ব্যবহৃত হচ্ছে। এসব 
শিল্প প্রতিষ্ঠান হতে ক্রোমিয়াম বর্জ্য আশেপাশের নদী-নালায় ফেলা হয়। 
ফলে পানি দূষিত হয়। আবার বৃষ্টির সমূয় ক্রোমিয়াম বৃষ্টির পানির 
সাথে মিশে সর্বত্র ছড়িয়ে পড়ে, ফলে মাটিও দুষিত হয়। ক্রোমিয়াম 
একটি ভারী ধাতু এবং নন-বায়োডিগ্রেডেবল। এর ফলে এটি সহজেই 
খাদ্য-শৃঙ্ঘলে অন্তভু্ত হয়ে পড়ে। 

[ুন্র ধার, মিশ্রণের মোট চাপ ₹1» 


এবং /* গ্যাসের আংশিক চাপ ০1 
আমরা জানি, & গ্যাসের ক্ষেত্রে, 
৮১৬৯-০2৬ আয়তন, ৬, -0.3 017) 


031, 
চাপ, ?২ -760 ামা। (8) 


আবার, ধরি, গ্যাসের আংশিক চাপ -০ 
জানি, 


সুতরাং চাবি খোলা অবস্থায় 30০০ তাপমাত্রায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ 
হবে 1.01 আ।। 
ছু ্রাঘামের ব্যাপন সূত্রানুসারে 
1 
বপন সার) 
ভর 
আবার ঘনত্ব, ৫-জায়তন 
/ও ৪ গ্যাস দুটির | /. গ্যাসের 


0.4, 
ধরি, /, গ্যাসের ব্যাপন হার _?। 
এবং গ্যাসের ব্যাপন হার -1 


1 ল 
09 
ঢ ৮0,921 
এ বাহ 


যেহেতু £। «19, সুতরাং / গ্যাসের ব্যাপন হার ট গ্যাসের তুলনায় কম। 


গ্যাস সিলিন্ডার 
/প এ! ২০%] 
বিয়ার-ল্যাা্ সূত্র কী? ১ 
লঘু 1:90॥ এর সাথে ০॥ এর বিক্রিয়া হয় না কেন? ২ 
তাপমাত্রা 25০0 পর্যন্ত বৃদ্ধি করা হলে ৭ 
বিস্ফোরিত হবে কী? ব্যাখ্যা করো। 
সিলিন্ডারে 15 1৫ গ্যাস ভর্তিকরণে গ্যাসসূত্রের গগ 
অপরিহার্ষ-বিগ্লেষণ করো । 
১৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ু্র কোনো দ্রবণে আপতিত রশ্বির নির্গত অংশের তীব্রতা হাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক 
লঘু 17550, এর সাথে কপার বিক্রিয়া করে না। ধাতুর সক্রিয়তার 
লক্ষ করলে দেখা যায় যে, হাইঢ্্রোজেন এর অবস্থান কপারের 


লক থে 


চেয়ে উপরে। অর্থাৎ সক্রিয়তার দিক থেকে কপারের চেয়ে হাইদ্রোজেন | 


অধিক সক্রিয়। কপার কম সক্রিয় হওয়ায় অধিক সক্রিয় হাইদ্দ্রোজেনকে 
সরিয়ে নিজে অবস্থান করতে পারে না। তাই কপার লঘু 17:90+ এর 
সাথে বিক্রিয়া করে না। 


[ছু উদ্দীপকের গ্যাস সিলিন্ডারটি স্থির চাপে 0১০ তাপমাত্রায় সর্বোচ্চ 


20৮ পর্যন্ত গ্যাস ধারণ করতে পারে । 
৬৮5৬ এখানে, 
আমরা জানি, নু: রা 
মা নট আদি তাপমাত্রা, 1 
বা, ৬ 


ল21.8321, 


চূড়ান্ত আয়তন, ৬2? 
যেহেতু 25০০ তাপমাত্রায় প্রাপ্ত আয়তন 21.8321. যা গ্যাস সিলিন্ডারের 
সর্বোচ্চ ধারণ ক্ষমতার চেয়ে বেশি, সুতরাং 25৭0. তাপমাত্রায় 
'সিলিন্ডারটি বিস্ফোরিত হবে। 


্ত্ গ্যাসসূত্র যেমন বয়েল ও চার্লসের সূত্র প্রয়োগ করে বিভিন্ন গ্যাসের 
সংনমন এবং তরলীকরণ করা হয়। গ্যাস সিলিন্ডার জাতকরণের 
মূলনীতিই হলো গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল 
বৃদ্ধি করা। গ্যাসের গতিতন্ত অনুসারে, তাপমাত্রা কমাতে থাকলে 
অপুসমূহের গতিশত্তি কমতে থাকে। যথেষ্ট নিম্নতাপমাত্রায় অণুসমূহের 
গতিশস্তি হ্রাস পায়, ফলে অণুগুলো পরস্পরের নিকটে আসে । এতে 
আন্তঃআকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং তরলে পরিণত হয়। যথেষ্ট চাপ 
প্রয়োগ করে গ্যাসকে সংকুচিত করে সিলিন্ডার জাতকরণ করা হয়। 
বয়েলের সৃত্রানুযায়ী (৬ ০. 1/) উচ্চ চাপ প্রয়োগ করলে গ্যাসের 
আয়তন কমে যায়। গ্যাসের সিলিন্ডার জাতকরণের মূল উদ্দেশ্যে হলো, 
বিপুল আয়তনের গ্যাসকে কম আয়তনে আনয়ন করা। এতে তাপমাত্রা 
ও মোলসংখ্যা 1”থর থাকে। উদাহরণস্বর্প, প্রাকৃতিক গ্যাসের সংনমনে 
আদর্শ তাপমাত্রা ও চাপে গ্যাসটির মূল আয়তনের শতকরা | ভাগেরও 
নিচে হ্রাস করা হয়। সিলিন্ডারে এটি 200-248 বায়ুচাপে সংরক্ষণ করা 
হয়। 

শুধুমাত্র চাপ প্রয়োগেই সব গ্যাস তরল নাও হতে পারে। প্রকৃতপক্ষে 
চাপ প্রয়োগের পাশাপাশি অনেক ক্ষেত্রে গ্যাসের তাপমাত্রা হ্রাস করতে 
হয়। গ্যাসের গতিতন্র অনুসারে, তাপমাত্রা কমাতে থাকলে গ্যাস 
অণুসমূহের গতিশত্তিও কমতে থাকে এবং সে সঙ্তো গ্যাসের আয়তনও 
কমে যায় (চার্লসের সূত্র) । যথেষ্ট নি্ন তাপমাত্রায় কাছাকাছি আসা বীর 
গতিবিশিষ্ট অণুগুলো পরস্পরের আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলকে প্রতিহত 
করতে পারে না। ফলে এ আকর্ষণ বলের প্রভাবে গ্যাসটি তরলে পরিণত 
হয়। 

উপরিউন্ত আলোচনা থেকে বলা যায়, সিলিন্ডারে গ্যাস ভর্তিকরণে 
শ্যাসসূত্রের প্রয়োগ অপরিহার্য। 


7:৮১৫] 

[আয়তন (৬) লাণ [চাপ (১) ঞ/) | [আয়তন (৬)1, তাপমাত্রা (1)1 

70 হন 22:40 হও 

রঃ টি 24:45 298 

ক 4 2510 ৪03 

সারণি-১ , সারণি-২ 

4 বো! ২০১৬ 
ক. এসিড বৃষ্টি কী? ১ 


খ. মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল কেন।ব্যাখ্যাকরো। ২. 
গ. উদ্দীপকের সারণি-২ হতে পরমশূন্য তাপমাত্রার ধারণা প্রতিষ্ঠা 


করো। ত 
ঘ. গ্যাস সিলিন্ডাজাতকরণে উদ্দীপকের সারণিসমূহের প্রয়োগ 
রয়েছে কিনা? বিশ্লেষণ করো। ] ৪ 
১৫নং প্রশ্নের উত্তর 
ুত্র বায়মণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 01 এর মান 5.6 এর কম হলে এ 
অধগক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 


চুর স্থির তাপমাত্রায় 11. দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আপৰিক ভর বা 
মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলার ঘনমাত্রা বা মোলারিটি বলে এবং এ 
দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলা হয়। অর্থাৎ মোলার দ্রবণের মোলারিটি 
দ্রবণের আয়তন এবং দ্রবের মোল সংখ্যার সঙ্গে সম্পকিত। যেহেতু 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে দ্রবের মোল সংখ্যার পরিবর্তন না হলেও দ্রবণের 
আয়তনের পরিবর্তন হয়, কাজেই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল । 

ছু স্থির চপে নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন প্রতি ভিশ্রী 
সেলসিয়াস তাপমাত্রা বৃদ্ধি বা হ্রাসের জন্য তার 0০০ তাপমাত্রায় নিণীয় 


আয়তনের দয অংশ বৃদ্ধি বা হাস ঘটে। 
ুররনযায়ী, 

৯০9১0 +হটি) 

150 তাপমাত্রায় আয়তন, %।-৬০(1+2া) 


-2730তাপমা্রায় আয়তন, % ২৮-৬(।+ 


৮৬০0-1)-0 . 
অর্থাৎ, _273০0 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন তত্রীয়ভাবে শূন্য হয়ে যায়। 
একেই পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 

সারণী-২ হতে দেখা যায় যে, তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে আয়তন বৃদ্ধি পায় 
অর্থাৎ পরম তাপমাত্রার সাথে গ্যাসের আয়তনের প্রত্যক্ষ সম্পর্ক 
রয়েছে। সুতরাং ৬ *1'। 

সারণী-২.হতে এর উপাত্তকে লেখচিত্রে $ অক্ষ বরাবর আয়তন ও ১ 
অক্ষ বরাবর তাপমাত্রা বসালে নিষ্লোস্ত লেখচিত্র পাওয়া যায়। 


০2730 


273৭0 298+0 303০৩ 


শা 
লেখচিত্রে 730. রেখাকে পিছন দিকে বর্ধিত করলে তা তাপমাত্রা রেখাকে 
4 বিন্দুতে ছেদ করে। লেখচিত্র হতে দেখা যায়, -273০0 তাপমাত্রায় 
আয়তন শূন্য হয়ে যায়। সুতরাং _2730 তাপমাত্রাকে পরমশূন্য 
তাপমাত্রা বলে। 
ছুন্র গ্যাস সিলিভারজাত করার জন্য গ্যাসকে তরল করা প্রয়োজন। 
বিভিন্ন গ্যাসসূত্র প্রয়োগ করে আত্তকণা আকর্ষণ বল বৃদ্ধি দ্বারাই 
গ্যাসকে তরল করা হয়। এখানে, সারণি-১ বয়েলের সূত্র ও সারণী-২ 
চালর্সের সুত্রকে সমর্থন করে। 
সারণি-১ তে স্থির তাপমাত্রায় চাপ বৃদ্ধি করা হয়। চাপ বৃদ্ধি করলে 
বয়েলের সুর অনুসারে ($ ০ $) গ্যাসের আয়তন স্াস পায়। ফলে 
গ্যাস অণুসমূহ পরস্পরের কাছাকাছি আসে । এতে তাদের মধ্যে 
আত্ত£কণা আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং গ্যাস তরলে পরিণত হয়। 
সারণি-২ তে স্থির চাপে তাপমাত্রা হ্রাস করা হয়। অধিকাংশ ক্ষেত্রে চাপ 
প্রয়োগের পাশাপাশি গ্যাসের তাপমাত্রা হ্রাস করতে হয়। তাপমাত্রা হ্রাস করে 
গ্যাসকে একটি নিদিষ্ট নিন্ন তাপমাত্রা তথা সন্ধি তাপমাত্রায় আনা হলে 
গতিতন্র অনুসারে গ্যাস অণুসমূহের গতিশস্তি হ্রাস পায়। ফলে আন্তঃআণবিক 
আকর্ষণ বল কার্যকরভাবে বৃদ্ধি পেয়ে গ্যাস তরলে বৃপান্তরিত হয়! 
সুতরাং বলা যায়, গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণে উদ্দীপকের সারণিসমূহের 
প্রয়োগ যথেষ্ট যুক্তিযত্ত। 


/ত বো ২০4৮ 
প্লস্টিসিটি কী? ১ 
. ২০ দ্রবণ তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহী__ কেন? ২ 
. 1) নং লেখ চিত্রটি যে গ্যাস সূত্রটিকে সমর্থন করে তার ব্যাখ্যা দাও। ৩ 
উদ্দীপকের /. ও 1 লেখচিত্রে সমর্থিত গ্যাস সূত্রসমূহের সমন্বয় 
সমীকরণ প্রতিষ্ঠা করে, বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে এ সমীকরণের 
প্রযোজ্যতা ব্যাখ্যা করো । ৪ 

১৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন্র পলিমারকে তাপ দিলে তা নমনীয় এবং চাপের প্রভাবে তা বিভিন্ন 
আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্রাস্টিসিটি বলে। 


চুর ২,০। একটি আয়নিক কেলাসাকার যৌগ। জলীয় দ্রবণে 1৪০ 
লবণ সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়ে ধনাত্মক ট৪' ও ঝণাত্মক 01 আয়ন 
তৈরি করে। ধনাত্মক ও খণাত্মক আয়ন থাকায় এর মধ্য দিয়ে তড়িৎ 
প্রবাহিত করলে নতুন পদার্থ তৈরি করে। সুতরাং 180। দ্রবণ একটি 
তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহী। 


চুর উদ্দীপকের ) লেখচিত্রে তিনটি সরলরেখার প্রতিটিতে চাপ স্থির 
এবং তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে সাথে আয়তনেরও বৃদ্ধি ঘটেছে। প্রতিটি 
সরলরেখাই মূলবিন্দুগামী সরলরেখা। প্রদত্ত 7) লেখচিত্রটি স্থির চাপে. 
গ্যাসের আয়তন এবং পরম তাপমাত্রার মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশ করে। 
অর্থাৎ 8 লেখচিত্রটি চার্লসের সূত্রকে সমর্থন করে। চার্লসের সুত্রানুসারে, 
স্থির চাপে নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন (৬) এর পরম 
তাপমাত্রার 01) সমানুপাতিক” 
অর্থাৎ ৬ গা (চাপ স্থির) 


(09) নং সমীকরণটি মূলবিন্দুগামী সরলরেখার সমীকরণ যার চলকসমূহ 
হচ্ছে গ্যাসের আয়তন (৬) ও পরম তাপমাত্রা (1) (1) নং সমীকরণটি 
(9) লেখচিত্রের সাথে সামগ্রস্যপূর্ণ। 
স্থির চাপে কোনো নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন () এর মান বিভিন্ন 
পরম তাপমাত্রায় নির্ণয় করে * অক্ষ বরাবর 1 এবং ১ অক্ষ বরাবর ৬ 
ধরে নিয়ে লেখচিত্র অঙ্কন করলে মূল বিন্দুগামী সরলরেখাগুলো পাওয়া 
যায়। সরলরেখাগুলোকে পিছনের দিকে বর্ধিত করলে রেখাগুলো 
মূলবিন্দুকে স্পর্শ করবে । এ রেখাগুলো * অক্ষের সাথে বিভিন্ন কোণে 
আনত থাকে। তবে সববনি্ন চাপে প্রান্ত রেখাটি « অক্ষের সাথে 
অধিকতর কোণে আনত থাকে। মূল বিন্দুর তাপমাত্রা 0 % এবং এ 
ভাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন শূন্য। সরলরেখাগুলোকে পিছনের দিকে 
বর্ধিত করার কারণ হলো কোনো গ্যাসকে শীতল করে 01 তাপমাত্রায় 
নিয়ে যাওয়া সম্ভব নয়। এ 01€ তাপমাত্রায় বা এর কাছাকাছি কোনো 
তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন আমরা পরীক্ষামূলকভাবে মাপতে পারি না। 
এ তাপমাত্রায় গ্যাস তরলে পরিবর্তিত হয়ে যায়। 
[ু্রু উদ্দীপকে বর্ণিত / লেখচিত্রটি স্থির তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন 
এবং এর উপর প্রযুন্ত চাপের মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশ করে। অর্থাৎ / 
লেখচিত্রটি বয়েলের সৃত্রকে সমর্থন করে। বয়েলের সৃত্রানুসারে “স্থির 
চাপে নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন (৬) এর উপর প্রযুক্ত চাপের 
৮) ব্যস্তানুপাতিক।” 

অর্থাৎ ০০7 যেখন তাপমাত্রা স্থির) 


ক. 
খ. 
গ্‌ 
ক 


1717. 111 


প্রশ্ন 'গ' এর 6) ও (1) নং সমীকরণ সমন্বয় করে পাই__ 


বা, ৮৮. 
৮৬» ভর সীল রা 
সমীকরণটি নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের চাপ, আয়তন ও পরম তাপাত্রার 
মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশ করে। সব গ্যাসের জন্য ধুবক 1 কে সার্বজনীন 
গ্যাস ধুবক বলা হয় এবং একে & দিয়ে প্রকাশ করা হয়। 
সমীকরণটি দীড়ায়_ ৬ _ ₹ণ, (1 মোল গ্যাসের জন্য) 

বা, ৮৬ » (৪ মোল গ্যাসের জন্য) 
এ সমীকরণটিকে আদর্শ গ্যাস সমীকরণ বলা হয়। বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে 
এ সমীকরণটি প্রযোজ্য নয়। ৮৬ - 71২7 সমীকরণে দুটি তুটি অন্তনিহিত 
থাকায় বাস্তব গ্যাস এ সমীকরণ মেনে চলে না। 
৮৬ » 1২1" সমীকরণে গ্যাস অণুসমূহের মুক্ত চলাচলের জন্য আয়তন ৬ 
ধরা হয়েছে। কিন্তু বাস্তব গ্যাসের জন্য অণুসমূহের কার্যকর নিজস্ব 
আয়তন (7৮) বাদ দিতে হবে। আবার সমীকরণটিতে গ্যাসাণুসমূহের 
আকর্ষণ বা বিকর্ষণ উপেক্ষা করা হয়েছে। এজন্য বাস্তব গ্যাস যে চাপ 
প্রয়োগ করে তা একই অবস্থায় আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম হয়, 


অই বাব গ্যাসের বলয় চাপ ঢ এর পরিবর্তে (৮+) হবে। 
যেখানে 1 হলো আন্তআগবিক আকর্ষণ বল। 
সুতরাং বাস্তব গ্যাসের জন্য সমীকরণ হবে- 
(১8) ৬-৪০-যা 
এই সমীকরণটিকে ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণ বলে। 


200 490 600 800 0০3 


7» (07) 
43,0১7) এর আণবিক ভর যথাক্রমে ২৮, ২, ৪৪, ৪ এবং ? হলো 
সং গুপাডক। (রে বে ২০১ 

ক. রেসিমিক মিশ্রণ কী? ১ 


খ. 170১ অপেক্ষা 11,204 দুর্বল এসিড কেন? ২ 
গ. টি কির মাসুি 
ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. লেখচিত্রে উদ্লেখিত /,, 9, 0 গ্যাসগুলির মধ্যে কোনটিতে 
সহজে তরল করা সম্ভব__বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্র দুটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
চু! এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর ধনাত্মক জারণ সংধ্যা, ১/৯০,-+51 
7১20৭ এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর ধনাত্মক জারণ সংখ্যা, মল ৪451 
যদিও 7:৮০ _ 2004 কিন্তু ব-পরমাণুর আকার ॥ পরমাণুর চেয়ে 
ছোট বিধায় ৮ এর তুলনায় ট এর চার্জ ঘনতু বেশি হবে। কেন্দ্রীয় 
পরমাণুর চার্জ ঘনত্রে বৃদ্ধির সাথে সাথে এসিডের তীব্রতারও বৃদ্ধি 
ঘটে। তাই লা০; অপেক্ষা 17১৯0) দুর্বল এসিড । 


ছু ০০ (০ গ্যাস নির্দেশক রেখা) নিম্নোন্ত শর্ত সাপেক্ষে 0$%(আদর্শ 

গ্যাস নির্দেশক রেখা) রেখার মত হবে : 

1. উচ্চ তাপমাত্রায় 7) গ্যাসটি আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। 
কারণ উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাসীয় অণুসমূহের গতিশ্তি বৃদ্ধি পায়। 
ফলে এদের মধ্যকার আকর্ষণ শ্রাস পাওয়ায় গ্যাসের আয়তন 
বহুগুণে বৃদ্ধি পায়। ফলে গ্যাসের অণুগুলো পরস্পর হতে অনেক , 
দূরে থাকে। তাই পাত্রের আয়তনের তুলনায় অণুসমূহের মোট 
আয়তন নগণ্য ধরা যায়। আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে পাত্রের আয়তনের 
তুলনায় গ্যাসের অপুসমূহের আয়তন নগণ্য । 

॥. নিন্নচাপে ) গ্যাসটি আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে। কারণ 
নিম্নচাপে গ্যাসের আয়তন বেড়ে যায়। গ্যাসের আয়তন বেড়ে গেলে 
গ্যাসের অণুসমূহ পরস্পর থেকে দূরে সন্ধে যায়। তাদের মধ্যে 
কোনো আকর্ষণ বল থাকে না বা তা নগণ্য ধরা যায়। গ্যাসের 
গতিতত্র হতে আমরা জানি, আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে 
কোনো আকষণ নাই। 

উপরিউন্ত শর্ত সাপেক্ষে অর্থাৎ উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্ন চাপে 01) রেখা 

(বাস্তব রেখা) 0 রেখার (আদর্শ রেখা) মতো আচরণ করবে। 

ছুন্র উদ্দীপকের /. 7. 0 গ্যাসগুলো হলো যথাক্রমে বিঃ, 11, ০041 

এদের সংকট তাপমাত্রা যথাক্রমে 1470, _24050 এবং 31.1০01 

উদ্দীপকের ০০, গ্যাস যার ক্রান্তি তাপমাত্রা হলো 31.150 অর্থাৎ ০0 

গ্যাসকে চাপ প্রয়োগ করে তরলে পরিণত করতে চাইলে গ্যাসের 

তাপমাত্রা অবশ্যই 3.1 0 বা তার নিচে হওয়! আবশ্যক অন্যদিকে 1: 

এবং 11: গ্যাসকে চাপ প্রয়োগে তরলীকরণ করতে চাইলে তাপমাত্রা 

অবশ্যই ক্রান্তি তাপমাত্রায় বা তার নিচে রাখতে হবে। 

অতএব, উদ্দীপকের গ্যাসগুলোকে তরলীকরণের ক্ষেত্রে ০০: এর চেয়ে 

৩ এবং 115 গ্যার্সগুলোকে তরলীকরণ অনেক কঠিন। কারণ 1; এবং 

॥ গ্যাসকে তার সংকট তাপমাত্রায় বা তার নিচে রাখা অনের 

কষ্টসাধ্য । অন্যদিকে ০0২ গ্যাসের তাপমাত্রা যদি কক্ষ তাপমাত্রাতেও 

(৭ রাখা যায় সেক্ষত্রেও চাপ প্রয়োগে 0০১ গ্াসকে তরলে 

পরিণত করা যাবে । 

অতএব, উদ্দীপকের 00: (কার্বন ডাইঅক্সাইড) গ্যাসটিকে সহজে 

পরিণত করা যাবে। 


যু 


০ গ্যাসটি পটাশিয়াম ক্লোরেটের তাপীয় বিযোজনে উৎপন্ন হয়। 


/ বে ৭০১% 
পেপটাইড বন্ধন কী? ১ 
“ভ্যালকাইন-। অশ্লীয়"__ব্যাখ্যা করো । ২ 
917, তে ০ গ্যাসটির 7২145 বেণ নির্ণয় করো। ৩ 
উদ্দীপকের ")' ও লা লি এনা 
হওয়ার কারণ বিশ্লেষণ করো। 

১৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুমু একটি আ্যামাইনো এসিডের কার্বক্সিল মূলক অপর একটি আযমাইনো 
এসিডের এ-আ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আ্যামাইভ বন্ধন (-00)11-) গঠন করে 
তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
চুন ্যালকাইন-। (২০ 07) অঙ্লধমী। এর কারণ আ্যালকাইন-| অপুর 
০ পরমাণু 9১ সংকরিত। এ সংকর অরবিটালে $ ও 9 এর অনুপাত (1 ; 
1)। ক্ষুদ্রাকৃতি $ অরবিটাল এর অনুপাত তুলনামূলকভাবে বেশি হওয়ায় 
1717. 


লিল এ 


ত্যার্লকাইন-। এর ০-% বন্ধনের শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল ০ পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের অধিকতর কাছে দৃঢ়ভাবে যুক্ত থাকে। তাই দূরে অবস্থিত 1 
পরমাণুটির বন্ধন শিথিল হয়ে যায়। ফলে বন্ধনটি ভেঙ্তো 11 আয়ন 
হিসেবে সহজে ব্চ্যিত হয়। এজন্যই আ্যালকাইন-1 অন্নধমী হয়। 


চুর দত উদ্দীপক অনুসারে ০ গ্যাসটি পটাশিয়াম ক্লোরেটের তাপীয় 
(বিযোজনে উৎপন্ন হয়, অর্থাৎ উৎপন ০ গ্যাসটি হলো অক্সিজেন 
2010১ দ্য ৯2140। 30১ | এখানে, 
০ অর্থাৎ অক্সিজেন গ্যাসের 
আণবিক ভর, 
11328/01 
স 32৮10087101 
97” তে তাপমাত্রা, 1 _ 2731 
সার্বজনীন গ্যাস ধুবক, 
৪4429 ২8314117701 1 


সুতরাং 51 তে উদ্দীপকের ৫ গ্যাস অর্থাৎ অক্সিজেন গ্যাসের 145 
বেগ 461.29175711 


মুত্র আমরা জানি, যদি কোনো গ্যাস ৮৬ ₹ ৪২] সমীকরণ মেনে চলে 
(আদর্শ গ্যাস), তাহলে নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 7 বনাম ?-এর ল্খেচিত্র ?- 
অক্ষর সমান্তরাল হয় এবং যে কোনো চাপে 1/-এর মান 1-এর সমান 
হয় (প্রতি মোল গ্যাসের ক্ষেত্রে) । কিন্তু উদ্দীপকের ৪ ও ০ গ্যাস দুটি 
নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 7৬ বনাম ।” এর লেখ চিত্রদ্বয় ? অক্ষের সমান্তরাল 
হয় অর্থাৎ এটি আদর্শ সমীকরণ 7৬ _ ঢং]: মেনে চলে না। এখানে 
বেনো চাপেই ৮৮ এর মান 1২ এর সমান নয় এর কারণ নিচে উল্লেখ 
করা হলো- 

1. ০ গ্যাসের ক্ষেত্রে, চাপবৃদ্ধির ফলে 7৬-এর মান প্রথম দিকে 
কমতে থাকে এবং চাপের একটি নিদিষ্ট মানে ।$-এর মান 
সর্বনিম্ন হয়। এরপর চাপ বাড়তে থাকলে 1৬-এর মান ক্রমশ 
বাড়তে থাকে এবং একসময় 1-এর মানকে ছাড়িয়ে যায়। এ 
ধরনের রেখাগুলোতে একটি অবতল অংশ আছে। এসব গ্যাসের 
ক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধির সাথে সাথে আন্ত£আপৰিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি 
পায় এবং আয়তন হ্রাস পায়। এ আয়তনে আন্ত£আপবিক আকর্ষণ 
প্রাধান্য লাভ করে। চাপ আরও বৃদ্ধি করা হলে অণুসমূহের মধ্যে 
বিকর্ষণ বল কার্যকর হতে শুরু করে। বিকর্ষণ বল আকর্ষণ বলের 
চেয়ে প্রাধান্য লাভ করলে (৬1২ ৯ 1), সমতাপীয় রেখা 
ভগ্নরেখা অতিক্রম করে উপরের দিকে বৃদ্ধি পেতে থাকে । 

9 গ্যাসের ক্ষেত্রে, চাপ বৃদ্ধির.ফলে 7৬-এর মান প্রথম থেকেই 
বাড়তে থাকে এবং এদের ক্ষেত্রে প্রাপ্ত রেখাগুলোর কোনো অবতল 
অংশ নেই। এ ধরনের গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধি করা হলে 
আন্তঃ£আপবিক বিকর্ষণ বল সর্বদাই প্রাধান্য বিস্তার করে। 


রেসিমিক মিশ্রণ কী? 
10090 অপেক্ষা 0/130001 দুর্বল এসিড কেন? 
উদ্দীপকের ৮- গ্যাসটির আণবিক ভর হিসেব করো। 


ত 
উদ্দীপকের গ্যাস মিশ্রণের চাপ 10215 হলে গ্যাস দুটি 


শর তে ঞে 


আদর্শ কিনা__বিগ্লেষগ করো। 
১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চর দুটি এনানসিওমাল্রর সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 


11 


চুমু ₹০০০7. এসিডে কাবক্সিল মূলকের সাথে 1 পরমাণু এবং 
075009011 এসিডে কার্বক্িল মূলকের সাথে মিথাইল (-073) মূলক 
যুস্ত আছে। 0:009011 এসিডে কাবক্সিল মূলকের সাথে ধনাত্মক 
আবেশধমী মিথাইল মূলক থাকায় কারবক্সিল মূলকের কার্বন পরমাণুস্থিত 
আংশিক ধনাত্মক চার্জ হ্রাস পায়, ফলে _011 মূলকের আয়নীকরণও 
হ্বাস পায়। 

এছাড়া 7100011 ও 0700901 এসিডের বিয়োজন ধুবক ।., এর মান 
থেকে উভয়ের অস্ত্রের তুলনা করা যায়। 011,00011 এসিডের 1 
এর মান 1.8 10511009071 এসিডের 1.8 *10+ চেয়ে কম হওয়ায় 
07500901% এসিড 000৮. এসিডের চেয়ে দুর্বল এসিড । 


ছু্ণু আমরা জানি, 
৩-উ্রালা এখানে, [গ্যাসের 
ডি ভর, »-0.58& 
বা,১--৮ড চাপ, 1১ » 80 07018) 
0.15 *0.0821 %303 এ 
- 8০ ্ 
6৯০4 আয়তন, ৬400. -0.41, 
58:৪6 সর্বজনীন গ্যাস ধুবক, € -0.08211, 
17017 
আপবিক ভর, 1»? 
তাপমাত্রা, 1-(30+273)1-3031 
সুতরাং উদ্দীপকের ৮ গ্যাসটির আণবিক ভর 8.8৫। 
[তু ধর, গ্যাসের আংশিক চাপ 1 
আমরা জানি, এখানে 1 গ্যাসের ক্ষেত্রে 
19৬ সত চাপ, 1 _ 80 ০1 (118) 
6 
2004 আয়তন, ৬।- 400 1, 
»- চনত ০.4. রি 
50.495 ঝা 112 
0.4+0.45 
-0.89. 
আবার ধরি, ৫ গ্যাসের আংশিচ চাপ -14 
এখানে ৫ গ্যাসের ক্ষেত্রে 
চাপ, 1-15ণ7 (18) 
জগ 
আয়তন, ৬2 _ 45011. 
২045. 
523 আগা ] মোট আয়তন, ৬ -0.89- 
গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ, 77 + 4 
_0.495+0.523 
51018 খা 
_1.018 ৯101-3250৫% 
ক103.15 108 


উপরোন্ত মান থেকে দেখা যাচ্ছে, উদ্দীপকের গ্যাস্বয়ের মোট চাপ 
আদর্শ অবস্থায় 103.14 *%, যা উদ্দীপকে উল্লেখিত বাস্তব অবস্থায় 
প্রাপ্ত চাপ 1021৪ এর চেয়ে বেশি। আমরা জানি, কোনো গ্যাসের 
আদর্শ অবস্থায় প্রাপ্ত চাপ বাস্তব অবস্থায় প্রাপ্ত চাপের চেয়ে বেশি হলে 
গ্যাসটি বাস্তব হবে। 

সুতরাং উপরোস্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, উদ্দীপকের প্রদত্ত গ্যাস দুইটি 
আদর্শ নয় বরং বাস্তব গ্যাস। 


1717. 


মা01+ 08০৯ 48)+ 002+ 820. 
07501420157 868) 02101 +৮005 


468 


লিনা 
ক. আদর্শ গ্যাস কাকে বলে? 
.খ. এসি নিত পানিকে ড় বিশ্বে পরিবাহ বলা কেনই 
গ. হি টি লেক নিন িত সুর 
এসিড ও ক্ষারকের ব্যাখ্যা দাও। 
ঘ. উপকার কন সুর কর বিণ কারো 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্র যে সকল গ্যাস সকল অবস্থায় বয়েলের সূত্র, চার্লসের সূত্র ও 
আ্যাভোগেছ্রোর সূত্র মেনে চলে তাদেরকে আদর্শ গ্যাস বলে। 
চু বিশুদ্ধ পানি তড়িৎ কুপরিবাহী। এই পানিতে অল্প পরিমাণ এসিড 
যোগ করলে এসিডের প্রভাবে তা 11+ এবং 01 আয়নে বিশ্লিষ্ট হয়। 
এতে তড়িচ্চালক বল চালনা করলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস (1:) 


/% লো ২০৮/ 
১ 
২ 


ক. কার্যকরী মূলক কী? 
খ. মার্কনিকভের সূত্র উদাহরণসহ লেখো। 
গ. স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ কত হবে- 


হিসাব করো। তি 

ঘ. একই উষ্ততা ও চাপে ॥ ও 9 এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার 

বেশি হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 

২১ নংপ্রশ্নেরউত্তর . 

মগ বৌ বিকল কক 
মূলক বলে। 

চুর অ্রতিসম, অসম্পৃত্ত যৌগের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের যত 

বিক্রিয়ায় বিকারক অণুর ঝণাত্মক অংশ সাধারণত অসম্পৃন্ত যৌগের 


এবং আ্যানোডে অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ এসিড মিশ্রিত 
পানিতে আয়নের চলাচল বিদ্যমান থাকায় বিদ্যুৎ পরিবাহিত হয়। 

27 + 2৩৯ 0208) ক্যোথোডে বিক্রিয়া) 

407--৯ 20150 +0:8)+ 4৩ (আ্যানোডে বিক্রিয়া) 

সুতরাং এসিড মিশ্রিত পানি তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহী। 


[নর উদ্দীপকের বিকিয়াদ্য় হচ্ছে 
1101+ 080 48111১(8)+ 0802+750 


৫১) 
057500 + ৮057৯110108) + 01401 + ৮90 
(8) 


অর্থাৎ ॥, এবং ৪ হচ্ছে যথাক্রমে 17) এবং 1101 | আমরা জানি, কোনো 
অল্প থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারকের সৃষ্টি হয় তাকে 
এ অম্নের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। আর কোনো ক্ষারকের সাথে একটি 
প্রোটনের সংযোগের ফলে যে অম্ের সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের 
অনুবন্থী অধ বলে। 

উদ্দীপকের নলটিতে 111) এবং 110 গ্যাস নিষ্নরূপে বিক্রিয়া করে_ 
আা7১+0101-৯ বাদ +0 মানে 

এখানে 110| এসিড হতে একটি 11 অপসারিত হওয়ায় 0 আয়ন সৃষ্টি 
হয়। তাই 0 হলো 1101 এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক। আবার, ৭7, এর 
সাথে একটি 1" যুক্ত হয়ে 1," সৃষ্টি হয়। সুতরাং ব114 হলো 11) 


(পাই) বন্ধনযুস্ত যে কার্বনে কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু আছে 
'সেটিতে যুক্ত হয়। 
যেমন : প্রোপিনের সাথে 117 এর বিক্রিয়ায় প্রধান উৎপাদ হবে 1১০- 
প্রোপাইল ব্রোমাইড। 

01১01187011) (90%) 


211) 1১০-প্রোপাইল ব্োমাইড 


20687011012. 


0077-00501য (10%) 
ন-প্রোপাইল ব্রোমাইড 


ছু ১৩৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
১০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 


এর অনুবন্ধী অম্প। 

চুর উদ্দীপকের নলটিতে সংঘটিত কিক্তিয়া গ্রাহামের ব্যাপন সৃত্রকে 
সমর্থন করে। ১৮২৯ খ্রিস্টাব্দে টমাস গ্রাহাম এই সিদ্ধান্তে উপনিত হন 
যে, যে গ্যাস যত ভারী অর্থাৎ যে গ্যাসের ঘনত্ব যত বেশি তার ব্যাপন বা 
নিঃসরণ হার তত কম। সুতরাং গ্রাহামের সৃত্রানুসারে স্থির চাপ ও 
তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের ব্যাপন হার তার ঘনত্বের বর্গমূলের 
ব্যস্তানুপাতিক। 

উদ্দীপকের পরীক্ষণটিতে দেখা যায় যে, সাদা ধোয়া সৃষ্টিতে অর্থাৎ 
খা01 উৎপন্ন করতে নলটিতে 1101 গ্যাস অপেক্ষা 7) গ্যাস অধিক 
দূরতু অতিক্রম করে। কারণ 101 এর আণবিক ভর 36.5 এবং বাঃ 
এর আপবিক 'ভর 171 1701 এর ভর বেশি হওয়ায় ঘনতৃ বেশি হয়। 
এজন্য গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রানুসারে 701 কম দূরতু অতিক্রম করে অর্থাৎ 
ব্যাপন হার কম হয়। অপরদিকে 7) এর ভর কম হওয়ায় ঘনত কম 
হয় এবং তুলনামূলক অধিক দূরত্ব অতিক্রম করে । অর্থাৎ 1, এর 
ব্যাপন হার গ্রাহামের সূত্রানুসারে বেশি হয়। 


1717. 


4 বে টা 

ক. কাইরাল কার্বন কী? 
খ, 75 এবং 00১-115 এর মধ্যে কোনটির ক্ষারকত রী 
এবং কেন? ২ 


গ. উদ্দীপকের '০ গ্যাসটির [২$ বেগ নির্ণয় করো। তি 
একই তাপমাত্রায় উদ্দীপকের /.গ্যাস ও 9-গ্যাস এর মধ্যে 
কোনটির ব্যাপন হার বেশি হবে গারণিতিকভাবে মূল্যায়ন করো। ৪ 
২২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্রু কোনো যৌগে যে. কার্বনের সাথে যুক্ত চারটি গুপ বা মূলক পরস্পর 
ভিন্ন সেই কার্বনকে অপ্রতিসম কার্বন বা কাইরাল কার্বন বলে। 


[ঝর আ্যামোনিয়া (311) ও মিথাইল ত্যামিন (011)412) উভয়ের অপুর 
বি পরমাণুতে নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল থাকায় এরা প্রোটেন গ্রহণ করতে 
পারে। তাই উভয়ই ক্ষারক। জলীয় দ্রবণে 11) ও 011)17: পানির 
সাথে উভমুখী বিক্রিয়ায় পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে ঝণাত্মবক 011- 
আয়ন ও যথাক্রমে ধনাত্মক 11 আয়ন ও মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন 
(68)ব7) উৎপন্ন করে। 


ঢ 
7ম + ৮০8 
চরণ 


লী ৮ 
7৯২. 1 ও 
দত * ৮-০৮ লন ৮% -/+08 
মাইল ত্যামিন দিল আনান 


উৎপর মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়নের ধনাত্মক চার্জ নাইট্রোজেন পরমাণু 
ও একটি কার্বন পরমাণু শেয়ার করে থাকে। ধনাত্মক চার্জের বিস্তারণের 
ফলে তুলনামূলকভাবে মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন অধিক সুস্থিত হয়। 
ফলে 0772 ও পানির উভমুখী বিক্রিয়া খান) ও পানির উভমুখী 
বিক্রিয়ার তুলনায় অধিকতর সস্ুখমুখী হয়ে থাকে । তখন 07) ও. 
পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 0- আয়নের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ এর 
আয়নীকরণ ধুবক 1» এর মান বেড়ে ৮৬ - 4.4 * 104 এবং ৮1৬ 
336 হয়। কিন্তু বান ও গালি চির কেরে আয়কর বি 
করার সুযোগ না থাকায় এর 1৬ ₹1.8 » 105 এবং 7/৬ 474 হয়। 
উল্লেখ্য ক্ষারকের 71 এর মান যত কম'হবে এ ক্ষারক তত বেশি সবল 
ক্ষারক হবে । তাই মিথাইল আযামিন (017)৭72) অধিক ক্ষারধমী । 


চু ১৮ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
দূত ১৩ (ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
৯১৩] 


মু 


168. 
750 [মান (18) 


০ 
/ এবং ৪ পাত্রের গ্যাস দুটি আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
ক. অনুবন্থী অম কী? 


খ. ফেনল অমধমী কেন? 
গ. উদ্দীপকের ০ পাত্রে মোট চাপ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. /, এবং ৪ পাত্রের গ্যাস দুটির মধ্যে কোনটি অধিক হারে 
'নিঃসরিত হবে? গাণিতিকভাবে মূল্যায়ন করো । ৪ 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অদ্পের 
সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী অম বলে। 
চুর ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অনুরণনের 
কারণে ফেনলের -0% মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চার্জযুস্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি ০-11 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে ০-47 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে 
এ -0% মূলকের 7 পরমাণুটি 11 হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে £* আয়ন প্রদান 
করে সেটি অম্লধমী। সুতরাং ফেনল অন্পধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল 
করে। 
০৮ 0 
+80 ৯৯ +৮১০0+ 
নীল লিটমাস +1730+ ___৯ লাল লিটমাস + 7:0 
নর ধরি, উদ্দীপকের ০ পাত্রে £ পাত্রের গ্যাসের আংশিক চাপ - ৮১ 


০ পাত্রের আয়তন, ৬ - 5 
লগা, 


/£ বে ২০১/] 
১ 


৪৬12৬ & পাত্রে 
বা, ১2০ চাপ, 2 _750 মামা? 
99992 ০750. 101-3251025 
সত 760 
599,991 
010 আয়তন, ৬।-21. 
ধরি, উদ্দীপকের ০ পাত্রে ? পাত্রের গ্যাসের আংশিক চাপ _ 2 
ইহ টি ৪ পাত্রে? 
বা, চা চাপ, 2 15014% 
150 ॥ আয়তন, ৬2. 1013 ₹11. 
বা, _3010% 
কমলে ৮0485 
(40 + 30) 87১৪ 
২7018 
রথের ব্যাপনসুরাদুসারে নিঃসরণ যার, ৃ 


(যেখানে এ» পদার্থের ঘনতু। 
ধরি, নর পিকে নিরসন 


পলা 
নি ০ 
তর 
হর 
আয়তন 
& পাত্রের গ্যাসের ভর, ৬। _1.36%. 
/. ৮. * আয়তন, ৬। 2. 
৪". "ভর, -2.218 
9.৮”. "আয়তন, ৬:11. 
এ ল1.803 812 
যেহেতু, ৯11 


সুতরাং /, পাত্রের গ্যাসের নিঃসরণ হার বেশি হবে। 
ছে স্থির চাপে নিম্নের দুটি পাত্রে একই পরিমাণ একই গ্যাস 


7187 


লে 

ক. নাইলন কী? 
খ. হু দু ্ারকের টানে কোনো উপ নির্দেশক 
নেই কেন? ২ 


. দুটি পাত্র & ও ট তে রক্ষিত গ্যাসের আয়তন ভিন্ন হওয়ার 
কারণ কী? সংশ্লিষ্ট গ্যাস সূত্রের সাহায্যে ব্যাখ্যাকরো। ৩ 
উর কেন পারল লতি নে 
বাখ্যা করো। 

111 


২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
একাধিক আ্যামাইড বন্ধন (-00ধা7- যুক্ত যৌগকে পলিআ্যামাইভ 
এবং পলিত্যামাইডসমূহের পৌনএপৌনিক ত্যামাইড গরপযুস্ত সাংশ্লেষিক 
পলিমারকে নাইলন বলে। 
চু মৃদু এসিড দ্রবণে মৃদু ক্ষার দ্রবণ ফৌটায় ফৌটায় যোগ করলে 
দ্রবণের 7 এর মান ধীরে ধীরে বৃদ্ধি পেতে থাকে এবং সমাপ্তি বিন্দুর 
কাছাকাছি 711 মানের আকস্মিক কোনো পরিবর্তন লক্ষ করা যায় না। 
প্রকৃত পক্ষে, এর্‌প প্রশমনে 71 এর মান প্রশমনের শুরু থেকে শেষ 
পর্যন্ত ধীর গতিতে বৃদ্ধি পেতে থাকে। তাই মৃদু এসিড ও মৃদু ক্ষারের 
প্রশমনের ক্ষেত্রে কোনো উপযুস্ত নির্দেশক পাওয়া যায় না। তবে মিশ্র 
নির্দেশক ব্যবহার করে এরূপ প্রশমনের প্রশমন বিন্দু নির্ণয় করা যায়। 
চুর উদ্দীপকের / ও ৪ তে রক্ষিত গ্যাসের আয়তন ভিন হওয়ার কারণ এদের 
তাপমা্রা। আদর্শ গ্যাসের গতিশততির সূত্র হলো চ 3৮ - না । 
যেখানে ৮ _ চাপ, % - আয়তন, ॥ _ মোল সংখ্যা, & - মোলার গ্যাস ধুবক 
এবং ]ল তাপমাত্র। তাপমাত্রা বেশি হলে, ০4 
তাই ৬ বেশি হয়। 


85 স৮,৬৭স ? চট )) 


০7৬৪৭ হা ) 

উদ্দীপক অনুসারে /, পাত্রের আয়তন ) পাত্রের আয়তন অপেক্ষা বেশি। 
কাজেই 1॥ ৯7, ৪% ৯ 8, আবার ? ধুবক অর্থাৎ ১, -%। যেহেতু 
7,৯18 সেহেতু ৬,৯ ৬৪ হবে। 

সুতরাং, তাপমাত্রা বা গতিশস্তির ভিন্নতার কারণে পাত্রের আয়তন ভিন 
হয়। 

চুর উদ্দীপকের / পাত্রের গতিশস্তি বেশি। বস্তুর আগবিক সংঘর্ষের 
কারণে বস্তু যে কাজ করার শস্তি অর্জন করে তাকে গতিশস্তি বলে। 
ঘর্ষণ, ধান্ধা কিংবা তাপশস্তি গতিশস্তিতে রূপান্তরিত হয়। আবার 
গতিশস্তি পরবর্তীতে তাপশস্তিতে রূপান্তরিত হয়। অর্থাৎ তাপমাত্রার উপর 
গতিশস্তি নির্ভরশীল। 

গতিশততি ৪ হা, যেখানে মোল সংখ্যা যা ৯. ও 9 পাত্রে গ্যাসের 
জন্য ধুবক, ॥ মোলার গ্যাস ধুবক, এবং 1 চলক। স্থির চাপে গ্যাসের 
আয়তন দেখলেই বোঝা যায় ৬/ ৯ ৬০। আবার গতিশক্ি ? ০3৬ অর্থাৎ 
স্থির চাপে যার আয়তন বেশি তার গতিশস্তিও বেশি হবে। এই শর্তমতে, 
৮, ৯ £৪ হবে। যেহেতু 8৯ ৯ 8 কাজেই যান ৯ ইথাত হবে। 
অতএব উপরোস্ত শর্তমতে, 1,৯1৪ হবে। 

সুতরাং /, পাত্রের গ্যাসের তাপমাত্রা বেশি। যে কারণে এ পাত্রের অণুগুলোর 
মধ্যে ঘর্ষণ, স্পন্দন বেশি। ফলে 7) পাত্রের তুলনায় /. পাত্রের গ্যাসের 
গতিশত্িও বেশি হবে। 


36০ 
॥ গ্যাস 08৪ 
760 ঢাযা। (18) 
50011. 


৪ গ্যাস 078 
770 মাথা 018) 
6007. 


স্টপকর্ক 


২৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ভ্রু টাইফিনাইল মিথেনের সংকেত হলো- 
মূ 
₹৯1০১ 


শে 


চুস্ আমরা 'জানি, যেসব আ্যালডিহাইডে ৫-হাইদ্রোজেন বিদ্যমান সেসব 
আ্যালডিহাইভ আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়। কিন্তু যেসব 
আ্যালডিহাইডে ৫-হাইয্রোজেন নেই সেসব আ্যালডিহাইড ক্যানিজারো৷ 


9 
বিক্রিয়া দেয়। ইথান্যালের সংকেত হলো- 0৮0 ইথান্যালের 
সংকেত থেকে দেখা যায় যে, ইথান্যালের ০-কার্বনে 1-বিদ্যমান তাই 
ভ্যালডল ঘনীভবনের শর্তানুসারে এটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়, 
কিন্তু ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় লা। 

ছু ১৩ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

[নর ১৩ ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্রের অনুরূপ । 


ত 
এবং ৪ পাত্রের গ্যাস দুটি আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
/% এরা ২০১৬ 
ক. অনুবন্থী অপ কী? ১ 
খ. ইথাইন অ্রধমী কেন? রি 
গ. উদ্দীপকের ০ পাত্রের মোট চাপ নির্ণয় করো। 
ঘ. / এবং 9 পাত্রের গ্যাস দুটির মধ্যে কোনটি অধিক তি 


নিঃসরিত হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর ূ 
ছু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অমের 
সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী অন্প বলে। 


ছু ইথাইন (70 5 07) অন্ধমী । এর কারণ ইথাইন অণুর 0 পরমাণু 
% সংকরিত। এ সংকর অরবিটালে 5 ও 7 এর অনুপাত | : || 
কষুদ্রাকৃতি $ অরবিটাল এর অনুপাত তুলনামূলকভাবে বেশি হওয়ায় 
ইথাইনে ০ - 11 বন্ধনের শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল ০ পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের অধিকতর কাছে দৃঢ়ভাবে যুন্ত থাকে । তাই দূরে অবস্থিত 
॥ পরমাণুটির বন্ধন শিথিল হয়ে যায়। ফলে বন্ধনটি ভেঙ্গো 11 পরমাণু 
ম' আয়ন হিসেবে সহজে বিচ্যুত হয়। এজন্যই ইথাইন অমধমী হয়। 


[নর ২৩ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছুত্র ২৩ ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


/ ক ০১9] ছেরে 2০০ তাপমাত্রায় একটি 14৯0 গ্যাস সিলিন্ডারে 120 


ক. ট্রাইফিনাইল মিথেনের সংকেত কী? 
খ. ইথান্যাল আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয় কিন্তু ক্যানিজারো 
বিক্রিয়া দেয় না কেন? ২ 
গ. স্টপকর্ক খুলে দিলে গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ কত হবে নির্ণয় 
করো। ত 
ঘ. একই উষ্ণতা ও চাপে /১ ও 9. এর মধ্যে কোনটির ব্যাপন 
হার বেশি হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 


11 


/12201717। 


১ বিউটেন গ্যাস ভর্তি আছে। সিলিন্ডারের আয়তন 20 লিটার। 


4 রে! ২০১%/ 

ক. এসিড বৃষ্টি কী? ১ 

খ. সমগোত্রীয় শ্রেণি বলতে কী বুঝ? 
গ. গ্যাস সিলিন্ডারের চাপ নির্ণয় করো। 

ঘ. উ্ীকে উ্লিিত সিলভার গ্যাস তির সময় গ্যাসের কোন 

সূত্রের প্রয়োগ ঘটবে? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
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২৭ নং্রশ্নের উত্তর 


চুন্নু বায়মণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 21 এর মান 5.6 এর কম হলেই এ 
অধঃক্ষেপণকে এসিড বৃষ্টি বলে। 


চুর একই প্রকার মৌলের সময়ে গঠিত সমধমী জৈব যৌগসমূহকে 
এদের আণবিক ভরের ক্রমবর্ধমান সংখ্যামানে অর্থাৎ অণুস্থিত কার্বন 
পরমাণু সংখ্যার বৃদ্ধিক্রমে সারিবদ্ধ করে প্রত্যেক পাশাপাশি দুটি 
যৌগের মধ্যে যদি মিথিলিন (-017:-) মূলকের পার্থক্য থাকে এবং এঁ 
যৌগসমূহের 'সংযুত্তিকে একটি সাধারণ সংকেত ছারা প্রকাশ করা যায়, 
তবে এ সারিকে এসব যৌগের সমগোত্রীয় শ্রেণি বলে । 
আযালকেন একটি সমগোত্রীয় শ্রেণি। এ শ্রেণির সাধারণ সংকেত হলো 
0৮2 এবং ॥. 1, 2, ও ইত্যাদি বসিয়ে মিথেন (05). ইথেন 
(0201) ইত্যাদি সংকেত পাওয়া যায়। 
[ু্র দত্ত উদ্দীপকে দেওয়া আছে, 

তাপমাত্রা, 7 (20+ 273) ৮2931 

প্রদত্ত ভর, »-1218-120008& 

আয়তন, $ _201. 
মোলার গ্যাস ধুবক, 3 _ 0.082] [, আ. 11 710171 
বিউটেন (04119) গ্যাসের আপবিক ভর, ৯4 _ (512)+0041) 


ন্5৪ 
ভর (৯. 12999 


মোল সংখ্যা, -জানবিকভর 0) -- 58. -2069010 
চাপ,7১স? 
আমরা জানি, 7৬ লং 
চলা 
৬ 


/06.90:0.0821 * 293 
20 

2১৮ 248.85 এ 
অতএব উদ্দীপকের গ্যাস সিলিন্ডারের চাপ হবে 248.85 এ) | 
[দ্র উদ্দীপকের গ্যাস সিলিন্ডারে 1.0 গ্যাস ভর্তি করা হয়েছে। এক্ষেত্রে 
গ্যাসের বয়েলের সূত্র ও চার্লসের সূত্র প্রয়োগ করা হয়েছে। 
গ্যাস সিলিন্ডারজাতকরণ করার মূলনীতিই হলো আন্তঃআপবিক আকর্ষণ 
বল বৃদ্ধি করা। আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলকে যদি উল্লেখযোগ্য পর্যায়ে 
বৃদ্ধি করা যায়; তবে গ্যাসকে সিলিন্তারজাতকরণ করা যায়। 
আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলের বৃদ্ধি দুইটি উপায়ে করা যায় । যথা- 
ঢাপ প্রয়োগ £ উচ্চ চাপ প্রয়োগ করলে গ্যাসের আয়তন কমে যায়, এটি 
বয়েলের সূত্রের প্রায়োগিক দিক। নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসকে 
উচ্চ চাপ প্রয়োগ করলে (1 ও 11০ ব্যতীত) গ্যাস অণুসমূহ পরস্পরের 
কাছাকাছি আসে। এতে অণুসমূহের মধ্যে আন্ত£আপবিক আকর্ষণ বল 
সৃষ্টি হয়। এভাবে নির্দিষ্ট পরিমাণ উচ্চ. চাপ প্রয়োগ করলে 
আন্তঃআপবিক *আকর্ষণ বল এমনভাবে সঠিক পর্যায়ে পৌছায় যাতে 
গ্যাসটি সিলিন্ডারজাতকরণ হতে পারে । 
তাপমাত্রা হাস : গ্যাস তরলীকরণে চাপ প্রয়োগের পাশাপাশি গ্যাসের 
তাপমাত্রা হ্রাস করতে হয়। গ্যাসের গতিতন্ত অনুসারে, তাপমাত্রা কমাতে 
থাকলে গ্যাস অণুসমূহের গতিশস্তিও কমতে থাকে এবং সেই সাথে 
গ্যাসের আয়তনও কমে যায়। এটি চার্লসের সূত্রের প্রায়োগিক দিক। 
সুতরাং যথেষ্ট নিল্ন তাপমাত্রায় কাছাকাছি আসা ধীরগতি বিশিষ্ট 
অণুগুলো পরস্পরের আন্ত£আণবিক আকর্ষণ বলকে প্রতিহত করতে 
পারে না। ফলে এ. আকর্ষণ বলের প্রভাবে গ্যাসটিকে ভুত 
'সিলিন্তারজাতকরণ করা সম্ভব হয়। 
সুতরাং উদ্দীপকের সিলিন্ডারে উচ্চ চাপ এবং নিম্ন তাপমাত্রা প্রয়োগ করে 
'বিউটেন গ্যাসকে 1.0 গ্যাসে পরিণত করা যাবে, যেখানে বয়েলের সূত্র 
ও চার্লসের সূত্রের প্রয়োগ ঘটবে। 


"৫ গ্যাসটি চুনাপাথরের তাপীয় বিযোজনে উৎপন্ন হয়। 


সিরামিক কী? ১ 
প্রোটিন আ্যামিনো এসিডের পলিমার-ব্যাখ্যাকরো। ২. 
270. তাপমাত্রায় উদ্দীপকের 5.58 1 গ্যাসের মোট 
গতিশস্তি নির্ণয় করো। ৩ 
উদ্দীপকের একটি গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ 
সমীকুরণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু উচ্চ তাপমাত্রায় ক্লে, ফেলস্পার ও বালি থেকে উৎপন্ন মৃতশিল্প জাত 
বস্তুকে সিরামিক বলে। 


চুঘ্জ প্রোটন মূলত একটি ঘনীভবন পলিমার, পলিত্যামাইড। জৈব 
অনুঘটক এনজাইমের উপস্থিতিতে উদ্ভিদ ও প্রাণিদেহে আ্যামাইনো 
এসিডসমূহের পলিমারকর পররিয়ায় প্রথমে বিভিন্ন পেপটাইড গঠিত হয় 
এবং পরে বিভিন্ন পেপটাইড পুনরায় পলিমারকরণের মাধ্যমে প্রোটিনে 
পরিণত হয়। এক্ষেত্রে পেপটাইড বন্ধনে আবদ্ধ পলি পেপটাইডের 
শিকলে আযামাইনো এসিডের অণুর সংখ্যা একশত থেকে চারশত হয়। 
তাই প্রোটিনকে আযামিনো এসিডের পলিমার বলা হয়। 
[ছু রদ উদ্দীপক অনুসারে '' গ্যাসটি চুনাপাথরের তাপীয় বিযোজনে 
উৎপন্ন হয়। 
০৪০০১-ন্ত৯ 080 + ০048) 
চুনাপাথর এ 
বিক্রিয়া অনুসারে, 1 গ্যাসটি 
হলো 00২1 ০০:-এর আণবিক 
ভর 441 
448 00১এর মধ্যে ০0» এর মোল সংখ্যা -। 
55800". "0০: 


/র বো *০১% 


এখানে, 

তাপমাত্রা, 1» (27 + 273) 
3001 

মোলার গ্যাস ধুবক, 

তল 8.3141171011-1 


আমরা জানি, 
॥ ৷ যে কোনো গ্যাসের গতিশতত -ু যা 


02511 ০০ গ্যাসের গতিশত্তি ০2 যা «0425 


| উগগাচ 


-467.661 
সুতরাং 270 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের 5.5 & 11000) গ্যাসের মোট 
গতিশত্তি 467.6611 

চুর দত উদ্দীপকে দুইটি গ্যাসের (1 ও |. গ্যাস) লেখচিত্র দেখানো 
হয়েছে। গ্যাস দুইটির মধ্যে / গ্যাসটি অর্থাৎ ০০১ গ্যাস আদর্শ গ্যাসের 
অবস্থার সমীকরণ অনুসরণ করে না। আদর্শ গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ 
হলো ৬ । যেখানে চাপ, ৬ আয়তন, ? মোল সংখ্যা, [ মোলার 
গ্যাস ধুবক এবং 7 তাপমাত্রা নির্দেশ করে । আদর্শ গ্যাস সকল তাপমাত্রা 
ও চাপে এই সূত্র মেনে চলে। স্থির তাপমাত্রায় আদর্শ গ্যাসের অভ্যন্তরীণ 


শস্তি এর আয়তনের উপর নি্তরদীল নয়। অর্থাৎ (৮) -0. 0০ 


গ্যাসের অভ্যন্তরীণ শত্তি, ৬ _ গ্যাসের আয়তন, 1' _ কেলভিন তাপমাত্রা । 
1717. 
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অপরদিকে যেসব গ্যাস ৮৬ - সূত্র মেনে চলে না তাদেরকে বাস্তব 
গ্যাস বলে। গতিতত্ের স্বীকার্য অনুযায়ী, গ্যাসের অণুসূৃহের আয়তন 
পাত্রের আয়তনের তুলনায় নগণ্য হয়। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে বাস্তব 
গ্যাসসমূহের আয়তন একেবারেই নগণ্য নয়। এ কারণে উচ্চ চাপে 
বাস্তব গ্যাসের আয়তন আদর্শ গ্যাস সূত্রের গণনা থেকে বেশি হয়। 
দ্বিতীয়ত, গতিতন্ত অনুযায়ী গ্যাস অণুগুলোর মধ্যে কোনো আকর্ষণ বল 
নেই। এই স্বীকার্যও চাপ বাড়ালে প্রযোজ্য নয়। চাপ বাড়ালে অণুগুলো 
খুব কাছে আসে, তখন আকর্ষণ বল কার্যকর হয়। এ কারণে 
৮৬ ._ গাংা... () এই সূত্র মেনে চলে না। ভ্যান্ডারওয়ালস সূত্রানুসারে, 
(৮+ ছু) ৬47 _ যা 50) যেখানে ৪ ধুবক। 
(0) নং ও (॥) নং সমীকরণ অনুসারে লেখা যায়_ 


্ টা 
আদর্শ গ্যাসের চাপ (৯ -বাস্তব গ্যাসের চাপ (১) + ই... 8) 


উপরোস্ত সমীকরণ থেকে বলা যায়, কোনো গ্যাসের আদর্শ অবস্থায় 
প্রাপ্ত চাপ অপেক্ষা বাস্তব অবস্থায় প্রাপ্ত চাপ কম হয়। সুতরাং 
উদ্দীপকের 1 গ্যাসটির ক্ষেত্রে চাপজনিত ত্ুটি থাকায়। 

উচ্চ চাপ ও নিম্ন তাপমাত্রায় উদ্দীপকের ?/ (00) গ্যাস আদর্শ আচরণ 
থেকে বিচ্যুতি দেখায়। 


/-গ্যাস ৪-গ্যাস 
/র রর +০১৬/ 
ক. অনুবন্ধী ক্ষারক কী? ১ 
খ. 0.151110 দ্রবণের ঘনমাত্রা [গা। এককে কত? ২ 
গ. /, এবং 9 গ্যাসন্বয়কে এক লিটার পাত্রে রাখা হলে মিশ্রিত 
গ্যাসের মোট চাপ নির্ণয় করো। 
ঘ. 6 নে রি 
ব্যাপন হার সবচেয়ে বেশি? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
কোনো অল্প থেকে একটি ধোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারকের 
সৃষ্টি হয় তাকে এ অদ্নের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 


প্রতিদান 015 
₹0.151701.- | মা র0- 3658] 
২015 36-5811 
015 * 36.5 ৯ 1077181,1 
5475 811 
5475 গগন 

চুর ২৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 

চুত্র ২৩ ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


7) 09304+8।0% (অতিরিভ)__৯ ++11:0 
(0)9105+7:0--৯9 


4 বে! ২০] 

কার্বোক্যাটায়ন কী? ১ 

খ. দুর্বল অল্পের অনুবন্থী ক্ষারক শস্তিশালী হয় কেন? ২ 

গ. ০৮৮ 
লেখো। 

. এও ক তের কন অর 

হয়? বিশ্লেষণ করো। 


টি 


৩০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুন্র জৈব যৌগের সমযোজী বন্ধনের বিষম বিভাজনের ফলে সৃষ্ট 
ধনাত্মক আধানযুন্ত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট আয়নকে কার্বোক্যাটায়ন 
বলে। 
চুন দুর্বল অমের অনুবন্ধী ক্ষারক শত্তিশালী হয়। যেমন একটি উভমুখী 
বিক্রিয়া হলো_ 
8 749. 
অপ ক্ষারক 
যদি 11 দুর্বল অল্প হয়, তবে উপরিউত্ত বিক্রিয়াটি সাম্যাবস্থায় বাম 
দিকে অবস্থান করবে। সুতরাং বিপরীত বিক্রিয়াটি অর্থাৎ ক্ষারক 1? এর 
সাথে প্রোটন সংযোগের মাত্রা বেশি হবে। আমাদের জানা আছে, যে 
ক্ষারক যত বেশি মাত্রায় 1" আয়ন গ্রহণ করতে পারে সেটি তত তীব্র 
ক্ষারক। তাই ট-শস্তিশালী ক্ষারক হবে। সুতরাং দুর্বল অঙ্পের অনুবন্থী 
ক্ষারক শল্তিশালী হয়। 
[উদ্দীপকের ()) নং বিক্রিয়াটি হলো_ 

0950++ 40 (অতিরিন্ত) __৯ /২+1120 
0990 এর সঙ্তো সামান্য 111,011 দ্রবণ যোগ করলে ক্ষারীয় 
09001) এর হালকা নীল বর্ণের অধঠক্ষেপ সৃষ্টি হয়। 
095০04+ 45500 (সামান্য) _৯ ০8001500504 + (11,):50 


হালকা নীল অধঃক্ষেপ 
এ অধঃক্ষেপের মধ্যে অতিরিস্ত 111,011 দ্রবণ যোগ করলে টেট্রামিন 
কিউপ্রিক সালফেটের গাড় নীল দ্রবণ তৈরি হয়। 
090011)504904 + (115)290। + 7115011 (অতিরিন্ত) ৯ 
[6041)190৭+129 
গাড় নীল দ্রবণ (৪) 


(টেট্রামিন কিউপ্রিক সালফেট) 
সুতরাং উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়ার প্রধান উৎপাদ হলো টেট্রামিন 
ত | কিউপ্রিক সালফেট, যাকে সোয়েটজার বিকারক বলা হয়। 
(0) নংবিক্রিয়াটি হলো:১ 
/40১+30:0--১140750)97 ১00 

(8) 
সুতরাঃ এক্ষেত্রে প্রধান উৎপাদ হলো (101:0)01"1 
[জু লুইস মতবাদ অনুসারে অল্প হচ্ছে এমন একটি পদার্থ, যা অন্য 
কোনো পদার্থ থেকে ইলেকট্রন যুগল গ্রহণ করে। অপরদিকে ক্ষারক 
হচ্ছে এমন একটি পদার্থ, যা অন্য পদার্থকে ইলেকট্রন যুগল প্রদান 


করে। 
উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়ায় হাইড্রেটেড ধাতুর আয়ন, |/5101:0)01) 
হয়। 
চি ৮, 
লুইস এসিড 11 
লুইস ক্ষারক 
এনে, (1 ইলেকন হন সান করে আই এটি হইল লাক 


মূ 
আবার /+ ইলেকট্রন যুগল গ্রহণ করে। তাই লুইস মতবাদ অনুসারে 
এটি এসিড। 
আবার, 0) নং বিক্রিয়াতে প্রধানত 717 ও ০৮: আয়নের বিক্রিয়ায় 
[0904771% আয়ন উৎপন্ন হয়। 

০৪৮ + এন ১1090২1)1৮ 

এক্ষেত্রে চারটি 17) অণুর করে জোড় 
০4৮ আয়নকে দান করে। তাই এক্ষেত্রে 17) লুইস ক্ষারক ও ০4: 
লুইস এসিড হিসেবে কাজ করে। 
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৯৮ থর) 
/র বে! ২০৫/ | 
. পরমশূন্য তাপমাত্রা কাকে বলে? ১ 
পানির স্থায়ী খরতার কারণ কী? ২ 
. 250 তাপমাত্রা ও 0.9? এর চাপে /& গ্যাসের 2.5 & 400 ঘা 
আয়তন দখল করে। গ্যাসটির আপবিক ভর নির্ণয় করো। ৩ 
. 5 ও 'ট' গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে কোনটি আদর্শ গ্যাসের অবস্থার 
সমীকরণ অনুসরণ করে না? কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন তান্রিকভাবে শূন্য. হয় তাকে 
পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 
[রে পানিতে ০০:', ১1৪2, 7৩২: আয়ন দ্রবীভূত থাকলে এ পানিকে খর 
পানি বলে। সাধারণত সোডিয়াম সাবান খর পানিতে ক্যালসিয়াম 
ম্যাগনেসিয়াম আয়নের অদ্রবণীয় সাবানরূপে ভেসে উঠে। 
21109)09) 0028)+11200)+ ০০১১(৪৭) 
০4(0৭)+ 00১0৭)-৯ ০4০০১) 
18:(09০)+ 00১৮ (৭)-_৯৯48০০১(৩)$ 
যা গাদ বা স্কাম হিসেবে পানিতে ডেসে উঠে। এ কারণেই পানি 
বাটনে রস) 


[নর দত্ত উত্ীপকে দেয়া আছে_ 
& গ্যাসের তাপমাত্রা, ['_ (25+ 273) ₹ 298 
চাপ, ৮ -0.97 আঃ 
0:97 %10132514% 
ল98285.251% 
আয়তন, ৬ ₹ 400 1. 
২4০০ *16-, 


[যেখানে 1. /, গ্যাসের আপবিক ভর] 


ক. 
খ. 
গ. 


25 


মোল, 7. 
আমরা জানি, 
৬০ 

৬ 
ঢা 


শন লাহা 


৯ এ ইড*55 
8.314 5298 2.5 
98285255400 ৮107 
[মোলার গ্যাস ধুবক, ২ - 8.31411117011] 

২0.1575418 01017 

২157.54 8770171 
সুতরাং 4, গ্যাসের আণবিক ভর 157.541 
চুর « গ্যাসের ক্ষেত্রে নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 7 বনাম ৮ এর লেখচিত ৮ 
অক্ষের সমান্তরাল হয় এবং যেকোনো চাপে 7 এর মান ॥1 এর সমান 
হয়। তাই /, গ্যাসটি আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ অনুসরণ করবে। কিন্তু 
গ্যাসের ক্ষেত্রে, চাপ বৃদ্ধির ফলে ৮৬ এর মান প্রথমদিকে কমতে থাকে 
এবং চাপের একটি নিদিষ্ট মানে 7৬ এর মান সর্বনিম্ন হয়। এরপর চাপ 
বাড়তে থাকলে ৮৬ এর মান ক্রমশ বাড়তে থাকে এবং একসময় থা 
এর মানকে ছাড়িয়ে যায়। এ ধরনের রেখাগুলোতে একটি অবতল অংশ 
থাকে। ট গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ বৃদ্ধির সাথে সাথে আন্তঃসপবিক 
আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং আয়তন হ্থাস পায়। এ আয়তনে 
আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল প্রাধান্য লাভ করে। চাপ আরো বৃদ্ধি করলে 


্ শ 


অপুসমূহের মধ্যে বিকর্ষণ বল কার্যকর হতে শুরু করে। বিকর্ষণ বল 
আকর্ষণ বলের চেয়ে প্রাধান্য লাভ করলে সমতাপীয় রেখা /, গ্যাসের 
রেখাকে অতিক্রম করে উপরের দিকে বৃদ্ধি পায়। অর্থাৎ ৪ গ্যাস আদর্শ 
গ্যাসের সমীকরণ মেনে চলে না। 

সুতরাং উদ্দীপকের "/' ও "3" গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে "3, গ্যাসটি আদর্শ 


গ্যাসের অবস্থার সমীকরণ অনুসরণ করে না। 


ছুত্েতুল্র উদ্দীপকটি পড়ে নিচের প্রশ্নটির উত্তর দাও ; 
90, 


পাত্র-২ 
/মরমদাগিক গল ক্যাডেট ক্দেচ/ 
নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কাকে বলে? ১ 
1101 এর চেয়ে 14 এর ব্যাপন হার বেশি কেন? ৪ 
গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় করো। 
গ্যাস মিশ্রণকে বায়ুতে ছেড়ে দিলে পরিবেশের কি কি কষ 
সাধিত হবে_ব্যাখ্যা করো। ' ৪ 
৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
নু বাযুস্থ নাইট্রোজেনকে যৌগে বৃপান্তর করে ব্যবহার উপযোগী করে 
আবদ্ধ রাখার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন 1100890 71501107 বা, 
আবদ্ধকরণ বলে। 


চুর, এর ব্যাপন হার-1101 এর ব্যাপন হার অপেক্ষা বেশ্ি। আমরা 
জানি, যে গ্যাসের "ঘনত্ব যত বেশি, তা তত ধীরে ব্যাপিত হয় অর্থাৎ 
ব্যাপনের হার তত কম। 1৭11) এর আণবিক ভর 17 যা 110 এর 
আপবিক ভর 36.5 অপেক্ষা কম। এ থেকে বোঝা যায় 11) এর ঘনত্ব 
70। এর ঘনতু অপেক্ষা কম। যে গ্যাসের ঘনত্ব যত কম সে গ্যাসের 
ব্যাপন হার তত বেশি হয়। 
তাই বলা যায় যে, 17) এর ব্যাপন হার 110) এর ব্যাপন হার অপেক্ষা বেশি। 
ঘুর ১৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুদ্ধু উদ্দীপকের 50. বলতে সাধারণত 9502 ও 90 গ্যাসকে বুঝানো 
হয়। 502 ও 90১ গ্যাসদ্বয় বৃষ্টির পানির সাথে মিশে 11:50) ও. 
12908 যুক্ত পানি উৎপন্ন করে থাকে এসিড বৃষ্টি বলে। এসিড বৃষ্টি 
মানবজীবন ও জলজ প্রাণীর জন্য হুমকিস্বরৃপ! 
3০0+1120-_ ৯1290) (এসিড বৃষ্টির জন্য দায়ী) 
9০১+৮20-__৯11590॥ (এসিড বৃষ্টির জন্য দায়ী) 
কম 01 এ মাছের ডিম হ্যাচিং বাধাপ্রাপ্ত হয়। অধিক অমত্বের কারণে 
জলজ প্রাণী ও উত্ভিদ আক্রান্ত হয়ে মারা যেতে পারে। ফলে সমগ্র 
বাস্তু ধ্বংস হয়ে জলাশয় বন্ধ হয়ে যাবে। এসিড বৃষ্টিতে দালান ও 
“অট্টালিকা ও ফসলের ব্যাপক ক্ষতি হয়। 
এছাড়া বর্ণহীন ও অমলীয় গন্ধযুন্ত 502 ও 90, গ্যাস শ্বাসকষ্ট সৃষ্টি 
উর পরিনেরা রজার হরির নয 
॥ 
উদ্দীপকের 2নং গ্যাসটি মিথেন (011) | মিথেন একটি বিষাল্ত এবং গ্রিন 
হাউজ গ্যাস হওয়ায় জ্বালানি হিসেবে এর ব্যবহার জীব পরিবেশের জন্য 
হুমকিস্বর্প। মিথেনের পূর্ণ দহনের ফলে উৎপন্ন কার্বন ডাই অক্সাইড 
(০০১) এবং আংশিক দহনের ফলে উৎপন্ন কার্বন মনোঅক্সাইভ (00) ও 
হাইড্রোজেন (172) বায়ুমণ্ডলের স্থাভাবিক সংঘুত্তি ন্ট করে। ফলে 
১57 


005 +205408015 002+ 2750: 57213 80 


2015+ 0130676200+4075+4585195 


1717. 


শর এ 


উৎপর এই কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং কার্বন মনোজজ্মাইড গ্যাস জীবের 
স্বাভাবিক পরিবেশকে বিষাস্ত করে তোলে এবং পৃথিবীতে উৎপাদিত তাপ 
নিঃসরণের প্রধান বাধা হিসেবে ভূমিকা পালন করে। ফলে গ্লোবাল 
ওয়ার্মিং, সমুদ্র পৃষ্ঠের উচ্চতা বৃদ্ধি এবং জীব প্রজাতি বিলুত্তির মতো 
ঘটনাগুলো নিয়মিতভাবে ঘটতে থাকে। 


/রমদাদিক গলা বযাতে কলে | 
ক. শ্রীন হাউস প্রভাব কি? ১ 
খ. 1100১ ব্র্নস্টেড এসিড বলা হয় কেন? ২. 
গ. সিসির মারা ইন আমলা 


বৃদ্ধি করতে হবে? 
ঘ. তাপমাত্রা হ্রাস করে তাপমাত্রা পরিমাপের স্কেল কীভাবে. 
প্রতিষ্ঠা করা যায়- ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্ু যে প্রাকৃতিক পরকরিয়ার সাহায্যে বাযুমণ্লে উপস্থিত গ্যাসীয় পদার্থসমূহ 
পৃথিবী পৃষ্ঠ থেকে বিকিরিত তাপকে মহাশূন্যে ফিরে যেতে না দিয়ে ভূ-পৃষ্ঠ 
ও তৎসংলগ্ন বাযুমণ্ডলকে উত্তপ্ত রাখে এবং জীব জগতের বেঁচে থাকার জন্য 
অনুকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে, তাই খ্রিন হাউজ প্রভাব। 
ছু যে সকল পদার্থ অন্য কোনো পদার্থকে প্রোটন (1) দিতে পারে, 
তাদেরকে ব্র্নস্টেড এসিড বলে। 

700 +) ৯ বাা+00৮ 
17700- আয়নটি 17) কে একটি প্রোটন (1) দান করেছে, তাই এটি 
একটি এসিড। 


ছু এখানে, 
প্রাথমিক অবস্থায়,তাপমাত্রা, া। ৮250 
(273 +25)0 
5298 
আয়তন, %। »& (ধরি) 
শেষ অবস্থার আয়তন, ৬২ -3% (তিনগুণ করা হয়েছে) 
তাপমাত্রা, 1 কত? 
চার্লসের সূত্রানুসারে আমরা পাই, 
০৬ 
এ 
চে [হল 


ল্ ১০3৪৭ 298 
৯ হল ও» 2980৫ 
_ 8941 

.. তাপমাত্রা বাড়াত হবে - (894 _ 298). 
-(596-273)0 
_323৭0 

চার্লসের সূত্র থেকে তাপমাত্রা হ্থাসের মাধ্যমে পরম তাপমাত্রার 

স্কেল প্রতিষ্ঠা করা সম্ভব। 

* স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন প্রতি ডিগ্রি সেলসিয়াস 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি বা হ্রাসের ফলে ০৭০ তাপমাত্রায় তার আয়তনের না 
ভাগ হারে যথাক্রমে বৃদ্ধি বা হাস পায়। এটিই চার্লসের সূত্র । 

্ 1 


1717. 


যদি নির্দিষ্ট চাপে কোন নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 0০০ তাপমাত্রায় 
৬০ এবং ০০ তাপমাত্রায় ৬ হয়, 
১821-01-55) 


10 তাপমাত্রায় এ গ্যাসের আয়তন হবে ০৭ 
284 ৬ 


ছিসজাজউকারক পৃ 


(8) 


(৫০ তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন হবে _ $ + 485 


()-€ 

চাপ অপরিবর্তিত রেখে যে কোন গ্যাসের তাপমাত্রা _2730 এ হ্থাস 
করা হলে চার্লসের সূত্রের সমীকরণ (১.৩) অনুযায়ী এ গ্যাসের আয়তন 
শূন্য হয়। যেমন, চার্লসের সূত্রমতে, ৬। ৬, ১2১ 

এখানে ।--_ 273০0 হলে, তখন ৬।_ )(2723)-০। 
যে তাপমাত্রায় চার্লস বা গে-লুস্যাক-এর সূত্রানুসারে গ্যাসের আয়তনের 
বিলুপ্তি ঘটে অর্থাৎ আয়তন শূন্য হয়ে যায়, সে তাপমাত্রাকে পরমশূন্য 
তাপমাত্রা বলা হয়। অর্থাৎ পরমশূন্য তাপমাত্রা হল -273501 
পরমশূন্য তাপমাত্রা অর্থাৎ -2730 কে শূন্য ধরে সেন্টিখ্রেড স্কেলের 
সমান ভাগ বিশিষ্ট তাপমাত্রা পরিমাপের নতুন যে স্কেল লর্ড কেলভিন 
কর্তৃক উদ্ভাবিত হয়েছে তাকে পরমতাপমাত্রা স্কেল বলা হয়। বৃটিশ 
বিজ্ঞানী লর্ড কেলভিন প্রথমে এই পরম তাপমাত্রা স্কেল নির্ণয় করে, 
তাই একে কেলভিন স্কেলও বলা হয়। 

এই স্কেল অনুযায়ী -273০0 » 01 বা 0/২ (€ - 1601%11. /$ 5 
8১5010৩) ধরা হয়। এই স্কেলের তাপমাত্রাকে 7 দিয়ে প্রকাশ করা 
হয়। সেলসিয়াস স্কেলের তাপমাত্রাকে কেলভিন স্কেলে প্রকাশ করার 
জন্য নিচের সম্পর্কটি ব্যবহার করা হয়। 

বাং-23+1 

বা, ০০-(273+00% 

অর্থাৎ, সেন্টিগ্রেড স্কেলে স্থিত যে কোন তাপমাত্রার সাথে 273 যোগ 
করে পরমতাপমাত্রা স্কেলে অথবা পরমতাপমাত্রার স্কেলের কোন 
তাপমাত্রা থেকে 273 বিয়োগ করে সেন্টিগ্রেড স্কেলে তাপমাত্রার মান 
পাওয়া যায়। কেলভিন স্কেলে তাপমাত্রা প্রকাশ করার সময় ডিগ্রি চিহ্ন 
(০) দিতে হয় না, যেমন : 15০ না লিখে 151. লিখা হয়। 


ম্দ 86 


ছয়ে 
৪ 
৬ 
১ 
া আদর্শ গ্যাস 
০০] 
৮7৯ 
/গাব্দা জযাডেট ভোজ! 
ক. উভধমী পদার্থ কাকে বলে? ১ 
খ. _07) মূলককে অর্থো-প্যারা নির্দেশক বলা হয় কেন? 
গ. 25৭0 তাপমাত্রায় 9 বেগ নির্ণয় করো। 
ঘ. হিলি ারিালের রেখা তে নিচ কোরে 
যুক্তিসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 


ছু যে সব পদার্থ একই সাথে এসিড ও ক্ষার হিসেবে কাজ করতে পারে 
তাদেরকে উভধমী পদার্থ বলে। যেমন : /120১, 2701 


111 


০ বর টা চন 


₹১০- ২৩ 


উপরের অনুরণন কাঠামো থেকে দেখা যাচ্ছে যে -01, মূলকের 
উপস্থিতিতে: বেনজিন বলয়ের অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ঝণাত্মক 
চার্জের সৃষ্টি হয়েছে। তাই ইলেকট্রন আকথ্ী বিকারক ঝণাত্মক চার্জে 
চার্জিত অর্থো ও প্যারা অবস্থানে আকর্ষণ করে উৎপাদ তৈরি করে। এই 
কারণে 01) মূলক বেনজিন বলয়ে অর্থো-প্যারা নির্দেশক । 


[১৮ পে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ । 
[২৮ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 


গ্যাস ৪ 

0.618. 

0.4 ৫) 
770 মা) (18) 


760 মাঃ118 


এখানে, /॥, ও ৪ গ্যাস বিক্রিয়াবিহীন থাকবে ॥ 


ক. আদর্শ গ্যাস কী? 
খ, সমগোত্রীয় শ্রেণি বলতে কি বুঝ? 
গ্‌ ঠক তবে পারের মেট চাপ 
করো। 
8 উপাদানের বাগন ঘর গাণিভিকভাবে চুলদা করো? 3 
৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুত্রু ঘে সকল গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে বয়েল, চার্লস এবং 
আ্যাভোগোদ্রোর সূত্র অর্থাৎ আদর্শ গ্যাস সমীকরণ (৮৬ » গং) মেনে 
চলে তাদেরকে আদর্শ গ্যাস বলে। 

একই প্রকার মৌলের সমন্বয়ে গঠিত সমধর্মী জৈব যৌগসমূহকে 
০1৮৮ 


/গাবদয বাজেট ক্লে 
৮ 


ঘ 


পরমাণু সংখ্যার' সারিবদ্ধ করে প্রত্যেক পাশাপাশি দুটি 
যৌগের মধ্যে যদি (075) মূলকের পার্থক্য থাকে এবং এঁ 
যৌগসমূহের সং একটি সাধারণ সংকেত দ্বারা প্রকাশ করা যায়, 
তবে এ সারিকে এসব যৌগের সমগোত্রীয় শ্রেণি বলে। 


আ্যালকেন একটি সমগোত্রীয় শ্রেণি। এ শ্রেণির সাধারণ সংকেত হলো 
09115. এবং ৮.» 1, 2, ও ইত্যাদি বসিয়ে মিথেন (0116), ইথেন 
(৫21) ইত্যাদি সংকেত পাওয়া যায়। অর্থাৎ একই সমগোত্রীয় শ্রেণির 
প্রতিটি সদস্যের একটি নিদিষ্ট কার্যকরী মূলক থাকবে। যেমন: 
আ্যালকোহলের -011 আ্যালডিহাইডের -01101 


ছু ১৩ ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
চুর ১৩ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 


240 71018) 


270 


ক. প্রমাণ দ্রবণ কী? 

খ. বাস্তব গ্যাসের চাপ আদর্শ গ্যাসের চেয়ে কম হয় কেন? 

. ০ পাত্রের মোট চাপ নির্ণয় করো। 

ঘ. (৪ম জেটি নিলিরিত কেরাত 
করো। ৪ 


১ 
টি 


৩৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর যে ্রবণের ঘনমাত্রা নিরদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। 

ছুন্্ গ্যাসের গতীয়তত্ত যে সমস্ত স্বীকার্ের উপর প্রতিষ্ঠিত, তার মধ্যে 
অন্যতম হলো, গ্যাসের অপুসমূহ সরলরৈখিক পথে ইতত্ততভাবে সদা 
সঞ্তরণশীল। অপুগুলো পরস্পরের সঙ্গে এবং পাত্রের দেয়ালের সঙ্গো 
অবিরত ধান্ধা খায়। গ্যাস অণুগুলোর পাত্রের দেয়ালে অবিরত ধাক্কার 
ফলে গ্যাসের চাপ সৃষ্টি হয়। আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে কোনো 
আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল নেই বলে বিবেচনা করা হয়। তবে, বাস্তব 
গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে এই সমস্ত বল বিদ্যমান। এ কারণে, আদর্শ 


অবস্থায় আকর্ষণমুস্ত অণুগুলোর যে পরিমাণ ধাক্কা দেয়ালে দেওয়ার 
কথা, তা বাস্তব গ্যাসের অণুসমূহ দিতে পারে না। ফলে বাস্তব গ্যাসের 
চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম হয়। 


[জু ১৩ (গ) নং ্রশ্নো্তরের অনুরূপ । 


ছু ১৩ (ঘ) নং প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
1, _ 28070 
০ -448/701 


/ারপরভাট গাল ক্যাডেট কলছা/ 
১ 


ক. পরম শূন্য তাপমাত্রা কাকে বলে? 
অনুবন্ধী অদ্র-ক্ষারক উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। 

270 তাপমাত্রায় 8 গ্যাসের ঢা?ও বেগ নির্ণয় করো। 
4 8 ও ০ গ্যাস তিনটি ভিন্ন ভিন্ন রেখা প্রদর্শন করে কেন_ 


২. 
৩ 


শর এ 


ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩৭ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্রিকভাবে শূন্য হয়, 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 

ছুগ্জ কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অম্নের 
সৃষ্টি হয় তাকে সে ক্ষারকের অনুবন্থী অপ বলা হয়। যেমন : 


কোন অমর থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারক সৃষ্টি হয় 
তাকে সে অচ্পের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে । যেমন : 

মে লা + 0 

এসিড প্রোটন অনুবন্থী ক্ষারক 
ছু ১৮ (গে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 
[ত্র উদ্দীপকের লেখচিত্রে /. 9 ও ০ নামের তিন ধরনের রেখা দেখানো 
হয়েছে এবং এদের মধ্যে / ও 9 হলো বাস্তব গ্যাস ও ০ গ্যাসটি হলো 


আদর্শ গ্যাস। এর কারণ হলো ০ এর জন্য 1 2.1 কিনতু & ও 9 


৮৬. 
(জুল গল জাতে লেগ] এর জন্য ন-৫৮) 


1717. 


০. গ্যাসের ক্ষেত্রে ৬ বা £ বনাম 7 রেখা সর্বদাই % অক্ষের জানি, 


৮৮ খাতা 
সমান্তরাল এবং সংকোচনশীলতা গুণাংক 7 এর মান 11 ০-গ্যাসটি ৬১ 
০৮৭০াহা 
যেকোন তাপমাত্রা ও চাপে ৮৬ -ং সমীকরণ অনুসরণ করে। 
৮ খা 
পাঠ ৮94 ডান 
_0-5৮0-082 * 300 
থাকে এবং চাপের একটি নিদিষ্ট মানে 7 এর মান সবনিনস হয়। টি [03 


িপদ্তা ভা 2 
এক সময় তা আদর্শ গ্যাসের মানকে ছাড়িয়ে যায়। এ ধরনের 
রেখাগুলোর একটি অবতল অংশ আছে। এই গ্যাসের চাপ বৃদ্ধির সাথে রর 
সাথে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং আয়তন হ্থাস পায়। এ | চাপ, 1৯, -770 গাগা? (18) 
আয়তনে আন্ত?আপবিক আকর্ষণ প্রাধান্য লাভ করে। চাপ আরও বৃদ্ধি 
পেলে অণুসমূহের মধ্যে বিকর্ষণ বল কার্যকর হতে শুরু করে। বিকর্ষণ 


বল আকর্ষণ বলের চেয়ে পরাধন্য লাভ করলে (8৬:৯1). সমতাপীয় 


770 
সন থা 
১013 এমা) 


রেখা উপরের দিকে বৃদ্ধি পেতে থাকে যেমন_ 005, 0: ও ১ 

বৃদ্ধি ৮02 ও আমা 

গ্যাস। চন 

॥ গ্যাসের ক্ষেতে, চাপবৃদ্ধির ফলে 2৬ এর মান প্রথম থেকেই বাড়তে ০৮০-359952 
.013 ৮0, 


পরতো ওরা দেল জবস জিন নিরাএই রাইস গেছ চপ ০ _36.426 
বৃদ্ধির সাথে সাথে প্রথম থেকে আন্তঃআগবিক আকর্ষণ বল প্রধান্য | সুতরাং, / গ্যাসের আপবিক ভর 41 ও 1) গ্যাসের আপবিক ভর 


বিস্তার করে। যেমন- 11৩ ও 112 গ্যাস। 36.426। 


9 গ্যাসের ঘনত্ব ₹ 4৮ 
| 0.5 &, 30011. জানি, 
5৭ 0.68, 40011, শি 
মডিলা 770 10018) দা 
গ্যাস টিনা 
সুতরাং, ৫,-- টিন 
2৮৬৪৭ ২141 
ক. গ্যামাক্সিন কি? * 5৪১5 
খ. ব্যালোনন তি কোর কোষ রী দিখ ওর দি ২ চিন 
গ, ও ৪- গ্যাসের আপবিক ভর বের করো। ৩] এবং৫৪-- ইঃ 
ঘ. কোন গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি? গাপিতিকভাবে ব্যাখ্যা করো ।৪ &-4:013536426 
৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর ২৫৮ 0.082%300 
5৫৮15 
চুর বেনজিন হেক্সারলোরাইডের বাণিজ্যিক নাম গ্যামাক্সিন এবং এটি ধরি. / গ্যাসের ব্যাপন হার -1, 
একটি শন্তিশালী জীবাণুনাশক পদার্থ। ৪ গ্যাসের ব্যাপন হার 1৪ 
ক্র ক্যালোমেল কোষের কোষ প্রতীক: 118/118:01:05)/ সম্পৃক্ত £01। | আমরা জানি, 
কোষ বিক্রিয়া: 2৯ ০৭145 
যখন আযানোড হিসেবে কাজ করে; ৩৩, 
21180) + 20109) 18:07 26 স৯৪৯৯৭15 
যখন ক্যাথোড হিসেবে কাজ করে : ৩157 
11820:0)+ 2০ ল 2480) 42017 সপ ₹0.948 
[গ্যাসের ক্ষেত্রে, আয়তন, ৬, _ 300 ছা. -0-31. যেহেতু ৮, ও 7৪ এর অনুপাত | অপেক্ষা কম। 
চাপ, ০, -760 মা) (18) সেহেতু ৪ ৯ ৷ অর্থাৎ 3 গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি। 
8 ছত়েব্ুতর 1) ০১১০, +4/507-_৯1.+1020 
মোলার গ্যাস ধুবক, ২ -0.0821.-আগা। _17017117 (7) /10,+1:0-_৯) 
ভর, &+-0.58 পর ব্যাজেট কলেজ রপুর/ 
ভাপমাত্রা, [270 ক. মোল ভগ্নাংশ কাকে বলে? রা 
(27 +273)€. খ. ফিউরান একটি হেটারোসাইক্লিক যৌগ কেন? ২ 
₹300% গ. সমীকরণ পূর্ণ করো ও 1...) এর নাম লিখ। ৩ 
মোল সংখ্যা -7% ঘ. 1, ও 0) এর গঠন এসিড ও ক্ষার মতবাদের কোনটিকে সমর্থন 
আগবিকু ভর -14॥ করে? ব্যাখ্যা করো ৪ 
11 1717. 111 


৩৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যা এবং এ মিশ্রণে মোট 
মোল সংখ্যার অনুপাতকে এ উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে । 
ছু যেসব চক্রাকারে যৌগ চক্রের কাঠামোতে কার্বণ ছাড়াও চক্রের 
অভ্যন্তরে 0, ৪, প্রকৃতি পরমাণু থাকে তাদেরকে হেটেরোসাইক্লিক 


হি. শু 


'ফিউরান 
যেহেতু ফিউরানের গঠনে কার্বন ছাড়াও চক্রের অভ্যন্তরে "0" পরমাণু 
বিদ্যমান, তাই & ফিউরান একটি হেটোরোসাইক্লিক যৌগ । 
ছু 0) ০১5০, + 7107 _ 09(50).09007) + নীল অধরক্ষেপ 
(411505505 
04304 09(0107)2+ 0115) 504 + 74011 -৯ [0903)150+ 
+1720 নীল দ্রবণ 
51. যৌগটি হচ্ছে টেট্রাআ্যাস্মিন কিউপ্রিক সালফেট । 
(0) /10১+ 720 লু 4008), 380 


হাইদ্্রোক্সাইড ও 1101 তৈরি করে। 

ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াগুলো নিম্নরূপ: 1. 04$0++ 1401৯ [0 
(৭173)91017+ ৮20 

0, /10) + 1120--৯/00))+ চা0। 


সুতরাং উদ্দীপকের 1, হলো [0/0ব4)4] 01 ও 0) হলো /1007), 
এদের লুইস মতবাদ অনুসারে ব্যাখ্যা করা যায়। নিম্নে এদের গঠন 
বর্ণনা করা হলো: 


গঞপভিশদাঘঘাা 
"শেশ্বিলা যা 


০4৮ এর একটি ফাকা 3৫, এট ও ২টি 4 অরবটাল মিশ্রিত য়ে 
4টি ৫9: সংকর অরবিটাল উৎপন্ন করে । উৎপন্ন ফাঁকা 4টি অরবিটালে 
4টি আযামোনিয়া লুইস ক্ষার হিসেবে ইলেকট্রন যুগল প্রদান করে 4টি 
সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করে। ফলে [040৭79)4], গঠিত হয় এবং ০8৮ 
লুইস এসিড হিসেবে কাজ করে। 


বা) টান।। টা 7) 


দা 


4৫ 
41004), এর গঠন: /৮ এর খালি অরবিটালে 01 এর মুক্তজোড় 
ইলেকট্রন প্রদান করে ফলে 0- লুইস ক্ষার ও /1১+ লুইস এসিড 
হিসেবে কাজ করে। এভাবে /10017)5 গঠিত হয়। 


০০] 


বারে তেন কলেজ 


ক. পানির খরতা কি? ১ 
খ. এসিড বৃষ্টি কীভাবে প্রতিরোধ করা যায়? ২ 
গ. 27০0 তাপমাত্রায় গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ গণনা কর যখন 
স্টপ কটি খুলে দেয়া হয়। ত 
ঘ. 25০0 তাপমাত্রায় ও * গ্যাসের ব্যাপন হারের তুলনা কর। 8 
৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র মি পানিতে পর্যাপ্ত পরিমাণ দ্বিধনাত্মক ক্যাটায়ন যেমন : ০৪, 
1482 ও ৮৩২" আয়ন দ্রবীভূত থাকলে তাকে পানির খরতা বলে। 
ছুস্র মানুষ তার প্রয়োজনে সালফার যুক্ত জ্বালানি দহন করে চলেছে এবং 
ৰাতাসে প্রচুর পরিমাণে 90, প্রতিনিয়ত যুস্ত হয়ে এসিড বৃষ্টির প্রবণতা 
ক্রমানয়ে বৃদ্ধি পাচ্ছে। এ থেকে পরিত্রানের পদক্ষেপ নিম্নর্প: 
৮ সালফার যু ালাদির ব্যবহার ভাস. করে কম 'সালকারা যু সালা 
ব্যবহার করতে হবে। 
জ্বালানি দহনের ফলে সৃষ্ট 50. এবং 140, কে ফিল্টার করে 
আলাদা করতে হবে। চিমনির মুখে ক্ষারকীয় উপাদানের প্রজেক্ট 
স্থাপন করে 30. অপসারণ করা সম্ভব। 
080011)5+ 90__৯ 0830) + 1150, 
04(00)5+ $০১___৯ 08505 +1020 
বিকল্প জ্বালানি যেমন_ সৌরশস্তি, বায়ুশস্তি, ফুয়েল সেল প্রভৃতির 
ব্যবহার বাড়াতে হবে। 
1৬. এমন মোটরযান আবিষ্কার করতে হবে যা বায়ুতে 90, এবং 10, 
সৃষ্টি করবে না। এক্ষেত্রে ফুয়েল সেল প্রযুত্তি ভালো ফলাফল দিবে। 
কারণ ফুয়েল সেলে কোনো ফসিল ছ্যালানি ব্যবহার করা হয় না। 


ঢু ১৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চু ১৩ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ঘষ্টব্য। 


দ্বিতীয় অবস্থা 
75500 
70 এ -0.05 ৪ 
309 আয ৬-1714% 10 
উভয় অবস্থায় গ্যাসের আপবিক ভর | 


/ীজদারহাট কাডেট' কলেজ 

নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কি? ১ 

“ওজোন স্তর ক্ষয়ের জন্য 0১০ দায়ী"-কারণ ব্যাখ্যা কর। ২ 

উদ্দীপকের উল্লেখিত ১ম গ্যাসের ভর বের কর। ঙ 

উদ্দীপকের গ্যাস কি কি অবস্থায় আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ 

ক্র উর দন ৪ 
৪১ নং ্রশ্নের উত্তর 


পি "স্পিন সস 
আবদ্ধ রাখার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন 13170867 চ182107 বা, 
আবদ্ধকরণ বলে। 


চুর ০০ হলো ক্লোরো ফ্রোরো কার্বন। 
060 অণুগুলো ধীরে ধীরে ওপর থেকে স্ট্র্যাটোস্ফিয়ারে পৌছে। তখন 
0৮০ অণু 0৬-রশ্বি আলোক দ্বারা ০-01 বন্ধন ভেঙ্গে মুস্ত 
ইলেকট্রনযুস্ত ক্লোরিন পরমাণু উৎপন্ন করে । ৫1 মুন্তমূলক ওজোন অণু 
(0) এর সাথে বিক্রিয়া করে প্রথমে ক্লোরিন মনোঅক্সমাইড মুস্তমূলক 
(010) ও 02 উৎপন্ন করে। পরে 010* মুস্তমূলক অক্সিজেন পরমাণুর 
সাথে বিক্রিয়া করে 0: অপু ও ক্লোরিন পরমাণু তৈরি করে। 

020৮-০% ০০*+ 0 

০১+0-৯010++০হ 

010*+০-৯০*+ 02 


প্রথম অবস্থা 
7152. 


শর এ ঞে 


1717. 111 


ছু ১ম অবস্থার জন্য: চাপ, ৮ _ 10 আঃ 
আয়তন, ৬ ₹300 চো - 309 মামু. 
০12. 
তাপমাত্রা, 1 150-288%. 
আপবিক ভর, 14 - 21 ৪7101 
0082110০110 
গ্যাসের ভর, ৬ - কত? 


_10403521 
0.0821 5288 
52668 
[নু 2 আগবিক ভর বিশিষ্ট গ্যাসটি বাস্তব গ্যাস। উচ্চ তাপমাত্রা ও 
নিম্ন চাপে এটি আদর্শ আচরণ করবে। র 
টা 
বসব গ্যাসের সমীকরণ : (৮) (%-91) গাথা 
আদর্শ 2৮৬ থা ূ 
১. খুব নি্নচাপ গ্যাসের আয়তনের (৬) মান খুব বেশি হয়। ফলে 
গ্যাস অণুগুলোর মধ্যকার দূরত্ব খুব বেশি হয়। এর ফলে গ্যাস 
অণুগুলোর মধ্যকার আন্ত£আপবিক আকর্ষণ বল খুবই কম হয় এবং 
»এর মান ক্ষত্র হয়ে পড়ে। ৩-এর ক্ষুদ্র মান ও ৬-এর বৃহৎ মানের 
জন্য উঃ পদটির মান অত্যন্ত কম হয়। তাই ডু: পদটিকে ৮-এর 
সাপেক্ষে অগ্রাহ্য করা যায়। আবার ৬-এর বর্ষিত মানের জন্য &- 
এর মানকে ৬-এর সাপেক্ষে অগ্রাহ্য করা যায়। সুতরাং, খুব 
নিশ্লচাপ ০+ ৯7 এবং % - ৯ ৬। এই অবস্থায় ভ্যানডার 
ওয়ালস সমীকরণটির রূপ হয় ৮ - [খা । কাজেই, খুব নিম্নচাপে 
বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করে। 
খুব উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন অত্যন্ত বেশি হয়। আবার, 
খুব. উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাস অণুগুলোর গতিশস্তি এত বেশি হয় যে, 
এই গতিশস্তি গ্যাস অগুগুলোর মধ্যকার আন্তঃআপবিক আকর্ষণ 
বলকে সহজেই অতিক্রম করে। ফলে খুব উচ্চ তাপমাত্রায় উঃ এর 
মান ৮-এর সাপেক্ষে ছোট হয়ে পড়ে। আবার, আয়তনের (/) 
বধিত মানে ৮-এর মানও ৬-এর সাপেক্ষে নগণ্য হয়। সুতরাং খুব 
উচ্চ তাপমাত্রায় 7 + উহ এবং ৬ -১ ৬। এই অবস্থায় 
ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণের বৃপ হয় : 7৬ -[থা'। এভাবেই খুব 
উচ্চ তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাস, আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করে। 
ঘত্রেতুতু লেখচিতর লক্ষ্য করো ও প্রশ্নের উত্তর দাও: 


গ. ৮৮ 
করো। 
ঘ. উপর লেখে জী রদ কর এ, কোন 
শর্তে পরম তাপমাত্রার স্কেল প্রতিষ্ঠ করবে? 
৪২ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুত্বু যে. দরল গ্যাস সরল: তাগমাত্রা.ও চাপে বয়েল, চার্লস এবং 
আ্যাভোগেদ্রোর সূত্র অর্থাৎ আদর্শ গ্যাস সমীকরণ (৮৬ ₹ 71২1) মেনে 
চলে তাদেরকে আদর্শ গ্যাস বলে। এ 
চুত্র কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অম্নের 
সৃষ্টি হয় তাকে সে ক্ষারকের অনুবন্ধী অল্প বলা হয়। যেমন : 
বান) +না লবণ 
ক্ষারক প্রোটন 
কোই থেকে শকটি টন অপলারণের ফলে বে ্ষারক সৃষ্টি হয 
তাকে সে অম্পের অনুবন্থী ক্ষারক বলে। যেমন : 
0 লা 507 
এসিড প্রোটন অনুবন্তী ক্ষারক 
নিলি ছলে ভান লি তবে হেলা বলের 
॥ 
চার্লসের সূত্র উপাদান : গ্যাসের গতিতত্ত্ হতে প্রাপ্ত গতীয় সমীকরণ 


হচ্ছে, ৮ স্খৃ পলক মু া৩১, (১) 
এখানে, 01 হচ্ছে গ্যাসের অপুসমূহের গড় গতিশস্তি। নিদিষ্ট 


তাপমাত্রায় গ্যাসের অণুসমূহের গড় গতিশস্তি নিরদিষ্টি। ক্লার্ক ম্যাক্াওয়েল 
প্রমাণ করেন যে, সব গ্যাসের অণুসমূহের গড় গতিশস্তি পরম 


তাপমাত্রার সমানুপাতিক। অর্থাৎ] 1৩2 
বাতা, যেখানে &. একটি ধুবক, যা সব গ্যাসের জন্য একই। 
১.২) 


সমীকরণ (১) ও (২) থেকে পাওয়া যায়, 
৮৬০ ম. না 
4৯1 
নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের জন্য ?খ (অণুর সংখ্যা) এর মান নিরদিষ্ট। 
অতএব স্থির চাপে (১) এ নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের জন্য. লেখা যায়, 


“৬ া (স্থির চাপে নির্দিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের জন্য)। 
এটিই চার্লসের সূত্রের গাণিতিক রূপ। অতএব, গ্যাসের গতিতত্ত হতে 
চার্লসের সূত্র উপপাদন করা হল। 


মুত্র চর্ণসের সূত্র: “স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরবিশিষ্ট কোনো গ্যাসের 
আয়তন প্রতি ডিগ্রী সে. তাপমাত্রা বৃদ্ধিতে বা হ্তাসে তার 0০৫ 


1 রঃ 
তাপমাত্রার আয়তনের নুন375 অংশ বৃদ্ধি ৰা হ্রাস পায়। 

অর্থাৎ কোনো গ্যাসের আয়তন 050 তাপমাত্রায় যদি ৬০ এবং 1০0 
'আপমাত্রায় যদি ৬, হয় তবে সুত্ানুসারে, ৬৮ দুটা ৬ 
আবার, 1০০ তাপমাত্রায় কোন নির্দিষ্ট ভর গ্যাসের আয়তন ৬। এবং 


0 তাপমাত্রায় এ গ্যাসের আয়তন ৬২ হলে_ 
নি ০8৩০ ট) 
4273৭010155 05-7680 ৬০৬০৯ ৬০2 ্( 
আয়তন 0)-৯ ০৬23৬. 
৬১2 সা [5273+দ লাগ 
ক. আদর্শ গ্যাস কি? ১ 2734 নত 


খ. অনুবন্ধী অম-ক্ষারক মতবাদ উদাহরণসহ লিখ । ২ 


11 


৬-৬০+৭৮ভতি ০৪ ॥ শ্হ- উহু 
(খানে, 7 ও 12 পরম তাপমাত্রা নির্দেশ করে) 


1717. 


14217 


্ী 


এ 54 
445 


বা.৬ল্ণ 
অর্থাৎ “স্থির চাপে নিরদষ্টভাবে ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন তার 
পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক ।” এটিই চার্লস বা গে-লুসাকের সূত্রের 
গাণিতিক রূপ। 

আবার, 4।-৬০+ নু ৬, 


শু 2) 
275 


1) 


2730 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন, ৬-27$ ₹ ৯১(। 


অর্থাৎ . 273৭0 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন তান্রিকভাবে শূন্য হয়। 
একে পরম শুন তাপমাত্রা বলে। _ 273৭0 কে শূন্য কেলভিন ধরে 
বিজ্ঞানী লর্ড কেলভিন তাপমাত্রা প্রকাশের একটি নতুন স্কেল প্রতিষ্ঠা 
করেন। 


এখানে, 01 --2730 
116-073+0 

অর্থাৎ (5 (273 +1) %, এটাই পরম তাপমাত্রার কেলভিন স্কেল। 
অতএব, 0 & _ _ 273৭0 শর্তে তাপমাত্রা পরিমাপের কেলভিন স্কেল 
প্রতিষ্ঠা করা হয়। 


. বিয়ার ল্যাস্থা্টের সূত্রটি বিবৃত কর। 
, ০এ+ একাধারে জারক ও বিজারক-ব্যাখ্যা কর। 
উপ সে ইসা সক ক তে 
বিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা কর। 
/ বলের বি তে উপনযাসিভ পান বনে জল ডি 
ও প্রাণীর বেঁচে থাকার সহায়ক তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
কোনো দ্রবণে আপতিত রশ্মির নির্গত অংশের তীব্রতা শ্বাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক । 
[রে জারণ বিক্রিয়া : ০৫+-৩---৯০৪ 
বিজারণ বিক্রিয়া : 04 +26 _-৯০ 

বিক্রিয়া থেকে দেখা যাচ্ছে যে, ০৪+ ইলেকট্রন দাতা হিসেবে (জারক) ও 
ইলেকট্ুন গ্রহীতা (বিজারক) হিসেবে কাজ করছে। 
অতএব, 0" একাধারে জারক ও বিজারক হিসেবে কাজ করতে পারে। 
প্রাইমারী দূষক : শিল্প কারখানা থেকে নির্গত যেসব পদার্থ সরাসরি 
দূষক হিসেবে কাজ করে। তাদেরকে প্রাইমারী দূষক বলে । 
উদ্দীপকের গ্যাসসমূহ যেমন ০0১, 503 ও 1302 শিল্প কারখানা থেকে 
নির্গত প্রাইমারী দূষক। এগুলো অন্য কোন দৃষকে রূপান্তর ব্যতীত 
নিজেরাই দূষক হিসেবে কাজ করতে পারে । 

সেকেন্ডারী দূষক : প্রাইমারী দূষক ও অন্যান্য পদার্থের সাথে বিক্রিয়া 
করে নতুন দৃূষক তৈরি করে, তাদেরকে সেকেন্ডারী দূষক বলে। 
উদ্দীপকের প্রত্যেকটি গ্যাসই সেকেন্ডারী দূষক তৈরি করতে পারে। 


00১+8:0-_৯0300 
5০১+০১-_-৯3০১ 
50১+720 ৯8250 
২০১+7:০0- ৯ না, 
বিক্রিয়ায় উৎপন প্রত্যেকটি এসিডই এসিড বৃষ্টির জন্য দায়ী। এভাবে 
00৯ 50৮ 0১ ইত্যাদি. দৃষকগুলো সেকেন্ডারী দৃষক 11:00), 


| ম5০০ মাঘ০ 503 এ রূপান্তরিত হয়। 


[নু উদ্দীপকের ১ম বাক্সে বর্ণিত 011,100, 809 ও 00) হলো পানির 
বিশুদ্ধতার মানদণ্ড । পানিতে 91, 00, 80 ও 009 এর একটি 
নিদিষ্ট লেভেল থাকতে হবে এই মানের চেয়ে খুব কম বা খুব বেশি হলে 
জলজ উদ্ভিদ ও প্রাণীর বেঁচে থাকা দুরূহ হয়ে যাবে । 

0 মান : পানির ৮11 মান খুব বেশি হলে জলজ প্রাণী যেমন মাছ এর 
বিভিন্ন রোগ সৃষ্টি হতে পারে ফলে রোগাক্রান্ত হয়ে মাছ মারা যায়। এই 
কারণে পুকুরের পানিতে মাঝে মাঝে চুন দিয়ে 01 এর মান স্থির রাখা 


হয়। 

70 এর মান : 790 পানিতে দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণকে প্রকাশ 
করে। জলজ প্রাণীর বেঁচে থাকার জন্য 10 এর মান 4.6178/. হওয়া 
উচিত। 190 এর মান এর চেয়ে কম হলে আমরা একে দূষিত পানি 
বলি। 

80) ও 007)-এর মান ; পানিতে দ্রবীভূত জৈব উপাদান ও মোট জৈব 
ও অজৈৰ উপাদানকে প্রকাশ করার জন্য 9019 ও 00) ব্যবহৃত হয়। 
জলজ উদ্ভিদের জন্য 207১ ও ০০ গুরুতপূর্ণ না হলেও জলজ প্রাণীর 
জন্য ০0) এর মান খুবই গুরুত্পূর্ণ। পানিতে দ্রবণীয় নাইট্রোজেনের 
যৌগ থেকে উদ্ভিদ পুষ্টি সংগ্রহ করে বৃদ্ধি পায়.। জলজ প্রাণীরা জৈব ও 
অজৈব পদার্থ খেয়ে বেঁচে থাকে, তাই প্রাণী ও উ্ভিদের বেচে থাকার 
জন্য 00 ও 80 এর প্রয়োজন আছে। আবার এই দ্রবীভূত জৈব ও 
অজৈব পদার্থ খুব বেশি হলে তা জলজ প্রাণীর জন্য হুমকিম্বরূপ। যেমন 
অতিরিন্ত ৮০9, ৮/৭ ইত্যাদির জন্য প্রাণীকুলের বিভিন্ন রোগ যেমন 
মাছের ক্যান্সারও হতে পারে । 

/70 কর্তৃক ৪০০ -এর অনুমোদিত সর্বোচ্চ মান 6 [ঠা]। 


00, 1 

0, 19638 

(০৮৮৯) 
করলা ঢাকা! 
ক. 445 এর পূর্ণরূপ লিখ। ১ 
খ. 11708 দ্রবণ ব্যবহারের পর্বে প্রমিতকরণ করা প্রয়োজন কেন? ২. 
গ. উদ্দীপকের 9 ও ০ গ্যাস দুটির গতিশস্তির অনুপাত নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. 30০0 তাপমাত্রা এবং 73ঞঃা) চাপে / গ্যাসটি তরল হবে কি? 
গাণিতিক ব্যাখ্যা কর। ৪ 

8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুক +.$১5 এর পূর্ণর্প হলো /১০01 /২0509100 32০0005০070 । 

ছুন্র 4.০. একটি সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ সময়ের সাথে সাথে এই 
দ্ববণের ঘনমাত্রা পরিবর্তন হয়ে যায় । এই প্র্ুতকৃত দ্ববণ কর্তৃক জলীয়- 
বাষ্প, কার্বন ডাইঅক্মাইড ইত্যাদি শোষণের কারণে এটি ঘটে; এই 
কারণে &1/,04 এর সাথে অন্য কোন পদার্থের ট্রাইট্রেশন করার জন্য 
প্রথমে 10504 কে প্রমিতকরণ করতে হয়। অতঃপর তাকে প্রাইমারী 


স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ হিসেবে ব্যবহার করা. যায়। 

চুর ও গ্যাসের ক্ষেত্রে : 

আমরা জানি, ৮৬ ₹ংণা এখানে, 

০৮৬ লা 1 --গ্যাসের আনবিক ভর 

0.0821 1. থা 1101 

এ আহা 

এ যা 

1717. 


30082] «273 0০1 ক. কার্বোক্যাটায়ন কী? ১ 


৫৯ লতি, উনি খ. ০93 পদ্ধতিতে." এর মান নির্ণয় করো। ২ 
ভিডি গ. ৪-গ্যাসটির আপবিক ভর 28 হলে 27 তাপমাত্রায় 
৪ 
98 149 বেগ নির্ণয় করো। 
ঘ. 4 ও 13 রেখাদ্বয়ের অবস্থানের ভিন্নতার কারণ বিজ 
লী করো। ৪ 
শুন 8314» হাও 8৫ নং পের উতর 
_3417.75 1981 নর কার্বনের উপর ধনাত্মক চা্জুক্ত জৈব ক্যাটায়নকে কার্বোক্যাটায়ন 
»3-417710 বলে। যেমন (0173)। 
0 গ্যাসের ক্ষেত্রে : 
আমরা জানি, 1 _ গা] এখানে, 
৬ 1 ০-গ্যাসের আপবিক ভর 
সি বা ঘং-0.0821 1. ৪0141170171 
৬ 
ইশ উড 
৮_ 005 পদ্ধতিতে প্রমাণ চাপ ₹ 16 07018) 

450.0821 «273 ন্ট 
এ ২76 * 13.6 %981 ৫১৩. আন 
2.24133 8/70। ৬ ₹ 005 পদ্ধতিতে প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় | মোল গ্যাসের আয়তন 

চি 22400 ০1১ 
০ গ্যাসের গতিশত্তি, 9, সাং নাল প্রমাণ তাপমাত্রা _ 273 1 
01 মোল 


53 

হাথ 

০3৮৫৮ ৪3144273 15906 
». ইহ 5 


76513.6 » 981 * 22400 
15275 
8.1 * 107 4১70. 07111017111 


_ 6076.00948 1001৩ ল8.314 % 107৩18.110171 1071 
৭6.07 1101৩ ৮ 8.314 * 107 08.1701711-1 
৩ ০ গ্যাসের গতিশততর অনুপাত - [| আমরা জানি, 
7০) _3:4177 খত এখানে, 
৭ ২08) ০০৪০ ০ ১ 
শত 607 2056 ৪5 বেগ ৬০: আপবিক ভর 8 -28 
ছু গ্যাসের জন্য তাপমাত্রা 7.- 27০0 » 3001 


গ্যাসের ভর, ৬ -19.63 & 


19:63 ৮0-0821 » 273 


॥-গ্যাস )-শ্যাস 


ক. সন্ধি তাপমাত্রা কী? 


জিকির খ. 10%11250। দ্ববণের শস্তিমাত্রা মোলারিটিতে প্রকাশ করো। রব 
_44 8701 1. সু বল হল দিলে নটি 
44 আগবিক ভর বিশিষ্ট গ্যাস হলো 002 কত হবে তা নির্ণয় করো। 
আমরা জানি, ঘ. উহপকের $:ও গ্যাসের ঘধযে কোনটির বানের হার 
00, গ্যাসের ক্রান্তি তাপমাত্রা ওক্রান্তি চাপ যথাক্রমে 31.490 ও 72.9 | অধিক? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
অতএব, 30০0 তাপমাত্রায় 73 9% চাপে 00২ গ্যাসকে তরলে পরিণত ৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


করা সম্ভব। 


চুন স্বোচ্চ যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসে চাপ প্রয়োগ করলে তা তরলে 
পরিণত হয়, তাকে এ গ্যাসের সন্ধি তাপমাত্রা 0.) বলে। 
ছু 10%17505বণ 


অর্থাৎ 100 111. দ্রবণে 172504 আছে ₹10৪ 


10৮1000 
75504" ২760 


»1008 


45 1000 হা1, * 


ন250,-এর আগবিক ভর -98 


1717. 111 


এ 100 গা, দ্রবণে 98 £ 11250, থাকলে ভ্রবণের 'ঘনমাত্রা 


4100 থয," 100 817250৭" " ্ মা 
1,024 
চু ১৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
চু ১৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
গ্যাস | চাপ কস 
777507% চা 
87750 দঘ৮ 7571120 2 
সুদ এও কলা বাজিরিল ঢাকা 
ক. আযামাগা রেখা কি? ১ 
খ. 7) গুকোজ বিজারক চিনি-ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদীপকের 4 গ্যাসের 27০0 তাপমাত্রায় কতটি অণু আছে 
নির্ণয় কর। ৩ 


ঘ, 250 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের / ও 73 গ্যাসের ভর যথারুমে 8৪ 
ও 8.58 হলে কোন গ্যাসের ব্যাপন হার বেশি গাণিতিকভাবে 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র স্থির তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাসসমূহের ৮৬ এর মানের বিপরীতে 1» 
এর লেখচিত্র অঙ্কন করলে যে ব্ররেখা পাওয়া যায়, সেই রেখাগুলোকে 
যামাগা রেখা বলে। 
চু ১-গুকোজ ১টি বিজারক চিনি, কারণ : 
1. উত্তপ্ত অবস্থায় [)-গুকোজ এর জলীয় দ্রবণ ফেহলিং দ্বণকে 
বিজ্লারিত করে কিউপ্রাস অক্সাইড এর লাল অধপক্ষেপ সৃষ্টি করে। 


019 900৪ 
(01011+204015+901-2১040৬+010047219 
00:01 অধাক্ষেপ 01:01 


॥. উত্তপ্ত অবস্থায় 0-গুকোজ এর জলীয় দ্রবণ টলেন বিকারককে 
বিজারিত করে টেস্ট টিউবের গায়ে উজ্জ্বল ধাতব সিলভার দর্পণ 


সৃষ্টি করে। 
070 ০00২1 
(101)5 +2/80079500-৯2/8$ + (1080 + থা, + 
11:011 15011 
150 
[য় ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুর ২৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্র্নোত্তরের অনুরূপ । 
25০ 
3 * 
]] ৮০ 
নে চ 
(ভাটা সুজল এড জলজ: হাতির, চাকা 
ক. সেমি মোলার দ্রবণ কী? ১ 
খ. লেদার ট্যানিং এ কিউরিং করা হয়-ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. স্টপকর্ক বন্ধ অবস্থায় ০ পাত্রের গ্যাস অক্সিজেন হলে 
গ্যাসের 7২9 বেগ নির্ণয় কর। 
ঘ. উদীপবের ০৩৭, পারের গ্যাস দুইটি ভস্টনের আংসিক চাপ 
সমর্থন করে কিনা_গাপিতিকভাবে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুন কোনো দ্রবণের প্রতি লিটার আয়তনে অর্ধ মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকলে 
সে দ্রবণকে এ দ্রবের সেমিমোলার দ্রবণ বলে । 


192017117। 


ছু গমড়ার ট্যানিং এর সময় কিউরিং করা হয় নিষ্লোস্ত কারণে- 

0). এ প্রক্রিয়ায় লবণ ব্যবহার করে প্রোটিন জাতীয় পদার্থ (0911527) 
কে ব্যাকটেরিয়ার আক্রমণ হতে রক্ষা করা হয়। 

(7) কিউরিং প্রক্রিয়ায় চামড়া থেকে অতিরিস্ত পানি অপসারণ করা হয়। 


[ুন্জ ১৮ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ । 
চুর ৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ । 
2550. 24০ 250 
& গ্যাস 0.5 আগা)! ৪ গ্যাস 2 আঃ (৯+8) গ্যাস 
10৮ 10+71. 0৮ 10? যা]. হা 
8.885৫. 24238 
ঠা (0). 0) 
/ওকরুনাদসা হুদ সু এ কলেজ গাকা? 
ক. 007 এর সংকেত লিখ। ১ 
খ. ল্যাকটিক এসিড আলোক সমানুতা প্রদর্শন করে কেন? ২ 
গ. (11) নং পাত্রে গ্যাসন্নয়ের আংশিক চাপ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. / ও ৪ গ্যাস দুটির মধ্যে কোনটির ব্যাপন হার বেশি? 
গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
রা) এর সংকেত হলো- 
1 
07৭৫ 
০-৫০১৫-৫০১৭ 
7 
প্যারা-প্যারা ডাইক্লোরো-ডাইফিনাইল ট্রাইক্লোরো ইথেন। 


চুর ল্যাকটিক এসিড 01,.01.0011).00901| একটি আলোক সক্রিয় 
যৌগ। এর দুটি আলোক সক্রিয় সমাণু আছে। তাদের একটিকে ৫- 
ল্যাকটিক এসিড ও অপরটিকে /-ল্যাকটিক এসিড বলে। এদের দুটি 


দর্পণ প্রতিবিদ্বের মত ভিন্ন কনফিগারেশন হলো নিষ্নবূপ- 
7০০ ৯৮ 110০5 
1০৪ 10-০-৭ 
07, 71 
এ-ল্যাকটিক এসিড ।ল্যাকটিক এসিড 


চিত্র: ল্যাকটিক এসিডের দি প্রতিবিদ্বের দুটি কনফিগারেশন , 
ল্যাকটিক এসিডের কনফিগারেশন থেকে দেখা যাচ্ছে যে, ল্যাকটিক 
এসিডে অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র বিদ্যমান। উভয় 
সমাণুর কনফিগারেশন পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিম্ব এবং উভয় 


কনফিগারেশন পস্পরের অসমাপিতত হয়। 
[জর ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ঢু ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
্নীন হাউস প্রভাব 
যু 
গাব জ্লেজা ঢাকা! 
ক. অনুবন্ধী এসিড কাকে বলে? ১ 
খ. সমস্ত পৃথিবী একটি গ্রীন হাউস ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. এ কেবল ভরি গালেপু রর রাধা 
কর। 
ঘ. জানে পৃরিকেতিবরহোর কৌন বনি 
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৫০ নং ্রাশ্নের উত্তর 


ছুন্ু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অগ্পের 
সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্থী অল্প বলে। 


চু যে থ্রাকৃতিক প্রক্রিয়ার সাহায্যে বায়ুমণ্ডলে উপস্থিত ০০২ জলীয় 
বাষ্প ও অন্যান্য কতিপয় গ্যাসীয় পদার্থ (00. ২:0. 011.) পৃথিবী পৃষ্ঠ 
থেকে বিকরিত তাপকে (অবলোহিত রশ্মি) মহাশূন্যে ফিরে যেতে না 
- দিয়ে ভূপৃষ্ঠ ও তৎসংলগ্ন বায়ুমণ্ডলকে উত্তপ্ত রাখে এবং জীব জগতের 
বেঁচে থাকার অনুকূল পরিবেশ সৃষ্টি করে, তাকে গ্রিন হাউস প্রভাব 
বলে। শীত প্রধান দেশে সবুজ শাক সবজি চাষ করার জন্য কাচের ঘর 
তৈরি করা হয় এবং এই ঘরে আলোক রশ্মি আটকে থাকার কারণে 
তাপমাত্রা 380 থেকে 39০ এর মধ্যে থাকে। সবুজ উত্তিদের এই 
কাচের ঘরকে গ্রীন হাউস বলে । কাচের ঘরের ন্যায় একই ঘটনা সমস্ত 
পৃথিবীতে হচ্ছে 

ছু এসিড বৃষ্টি কমানোর বিভিন্ন পদক্ষেপ: এসিড বৃষ্টির 
প্রতিকারব্যবস্থা বলতে সেসব ব্যবস্থাকে বোঝায় যা বৃষ্টির পানিতে 
অমনত্ব বৃদ্ধি পাওয়ার কারণগুলোকে নিয়ন্ত্রণ করতে পারে। অমবৃষ্টির 
জন্য বায়ুমণ্ডলে এর তীব্র দূষণ মুখ্যত দায়ী, তাই যেসব ব্যবস্থায় 
বাযুমক্রলে এ সব গ্যাসের নিঃসরণ নিয়ন্ত্রিত হয় সেগুলোর অমবৃষ্টির 
নিয়ন্ত্রক এখানে এ গ্যাসগুলো মূলত শিল্প-কারখানার চিমনি দিয়ে 
নির্গত মু-গ্যাস, যা থেকে প্রাপ্ত ক্ষতিকারক সালফার ডাইঅক্সাইড 
(50) গ্যাসকে ক্ষারকীয় (0800) পরিবেশের মধ্যে চালনা করে তা 
শোষণ করা হয়। এই পদ্ধতিকে ফ্লু গ্যাস-ডিসালাফারিজেশন সংক্ষেপে 
এফ-জি.ডি প্লান্ট বলে। এখানে ক্ষতিকারক সালফার ডাইঅঝ্সাইড গ্যাস 
(5০) শোষণ নিম্নরূপ বিক্রিয়ায় ঘটে থাকে । 

080০১ + 90১» ০4$০,+ 00১ 

080+ 50: ₹ 0850, 

20850++ 0১+41150 ₹210450,211:0] 

এছাড়াও এসিড বৃষ্টি হাসের উদ্দেশ্যে আমরা বেশ কিছু পদক্ষেপ নিতে 
পারি। যেমন_ 

১. জীবাশ্য জ্বালানির ব্যবহার যথাসম্ভব কমাতে হবে। খুব অল্প 
সালফারযুন্ত জ্বালানি ব্যবহার করতে হবে। 

ইটের ভাটাতে সনাতন পদ্ধতি পরিত্যাগ করে আধুনিক ঝিকঝাক 
পদ্ধতি অনুসরণ করতে হবে। চুল্লির নির্গত ধোয়াকে পরিশোধনের 
ব্যবস্থা নিতে হবে। 

৩. উন্নততর ইঞ্জিনবিশিষ্ট মোটরগাড়ির ইঞ্জিন ব্যবহার করতে হবে। 

. তাপ বিদ্যুৎ কেন্দ্র, কলকারখানা ও ধাতু নিষ্কাশন চুলি থেকে নিত 
গ্যাস বায়ুমণ্ডলে মিশে যাওয়ার পূর্বে উন্নত গ্যাসে উপস্থিত 
ক্ষতিকর গ্যাসমূহ, 30১ 10:. 00১ কে অপসারণের মতো প্রযুক্তির 
উ্ভাবন ও তার যথাযথ ব্যবহার নিশ্চিত করতে হবে। 

বিদ্যুৎ উৎপাদনের ক্ষেত্রে নিউক্লিয়ার শস্তির ব্যবহার । 

৬, নবায়নযোগ্য জ্বালানির ব্যবহার । 

জ্বালানি হিসেবে প্রাকৃতিক গ্যাস ও 10 এর বাবহার। 


চুদ্ধু ঘিন হউস হচ্ছে বায়ুমণ্ডলে তাপমাত্রা বৃদ্ধির ঘটনা, যা গ্রিন হাউস 
গ্যাস স্বারা সংঘটিত হয়। কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং জলীয় বাষ্প এদের 
অন্যতম । বায়ুমণ্ডলের ট্রপোস্ফেয়ারে কার্বন ডাইঅকস্সাইড 3 থেকে 19 
1.0 তরঙ্ঞাদৈ্য এবং জলীয় বাষ্প 4 থেকে 7 |.0) তরঙ্ঞাদৈর্ঘ্য বিশিষ্ট 
অবলোহিত রশ্মি (২) শোষণ করে। ভূপুষ্ঠ থেকে বিকিরিত 7 থেকে 13 
107 তরজাদৈর্্য বিশিষ্ট অবলোহিত রশ্মি (পৃষ্ঠ থেকে বিকিরিত রশ্মির 
প্রায় 70%) কোনো রকম শোষণ ছাড়াই বহিঃশৃন্যে বিলীন হয়ে যায়। 
“কার্বন ডাইঅক্সাইড এবং জলীয় বাষ্প অবলোহিত রশ্মি শোষণ করে 
কম্পনীয় উত্তেজিত অবস্থায় স্থানান্তরিত হয়: 1150) + 11২ _৯1120+ 
উত্তেজিত অবস্থান); 00১+ 1 _৯ 00৮ (উত্তেজিত অবস্থান)। এই 
উত্তেজিত অবস্থায় যৌগগুলো অত্যন্ত অস্থিতিশীল অবস্থায় বিদ্যমান 
থাকে। তাই, এরা শোষিত রশ্মি বিকিরণ করে পুনরায় স্থিতিশীল 


২ 


৫. 


অবস্থায় ফিরে আসে । যৌগ কর্তৃক শোষণের ফলে পৃথিবীর উদ্ণ পৃষ্ঠ 
থেকে বিকিরিত অবলোহিত রশি মুস্তভাবে শূন্যে বিলীন হতে পারে না! 
ফলে, বায়ুমণ্ডল এই বিকিরিত রশ্মি বেশি করে ধারণ লে এবং ত' 
পুনরায ভূপৃষ্ঠে ফিরিয়ে দিচ্ছে। এর ফলে পৃথিবীর তাপমাত্রা বৃদ্ধি 
পাচ্ছে। এটাই হচ্ছে গ্রিন হাউস প্রভাব । সুতর'ং গ্রিন হাউস গ্যাসমৃহের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পেলে বায়ুমণ্ডলের তাপ ধারণ ক্ষমতাও বৃদ্ধি পাবে, ফলে 
ভূপৃষ্ঠের তাপমাত্রাও বৃদ্ধি পাবে। বায়ুষণ্ডলে গ্রিন হাউস গ্যাসের 
'ঘনমাত্রা বৃদ্ধির ফলে পৃথিবীর তাপমাত্রা বৃদ্ধির এই প্রক্রিয়াকে গ্রিন 
হাউস প্রভাব (07০০7110050 0100) বলে। 

্রিন হাউস প্রভাবের প্রতিকুল প্রভাবসমূহের সধো বৈশ্নিন উদ্লায়ন ও 


জলবায়ু পরিবর্তন অন্যতম। তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে সমুদ্র পৃষ্ঠের গড় 
উচ্চতা বৃদ্ধি পাবে। এর ফলে, উপকূলবততী স্থলডুমি জলমগ্ন হবে এবং 
এতে লবপাস্ততার প্রকোপ বেড়ে যাবে। 

পৃথিবীর গড় তাপমাত্রা 3 থেকে 5০০ পযন্ত বৃদ্ধি পাবে এবং এতে দুই 
মেরুতে জমে থাকা বরফ গলতে শুরু করবে। এই বরফগলা পানি 
সমুদ্রের উচ্চতা বৃদ্ধি করবে। সমুদ্র পৃষ্ঠের তাপমাত্রা বৃদ্ধির কারণে 
সামুদ্রিক ঝড় ও জলোচ্ছাসের প্রবণতাও বৃদ্ধি পাবে। 


. সিমেন্ট তৈরীতে জিপসাম ব্যবহৃত হয় কেন? 

. স্পর্শক খুলে দিলে মিশ্রণের মোট চাপ কত হবে? ৩ 

. একই উষ্ণতা ও চাপে গ্যাসটির ব্যাপন হার বেশি হবে? 

গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

পরিতান্ত শিল্প পণ্যকে পুনঃপ্রক্রিয়াজাতকরণের মাধ্যমে পুনরায় 

ব্যবহার উপযোগী করার প্রক্রিয়াকে রিসাইক্লিং বলে। * 


(জিপসাম (09504.211:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যলুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আযালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে দুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এর্প ট্রাইক্যালসিয়াম 

ত্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীড়ত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দু জমাট 

বাধতে পারে না। 

3 090./0:0) + 3(08504211:0) + 21150 -৯ 3080. /:0, 
30830+21130 + 0150 

তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 

দৃঢতা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে । 

[ছু ১৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুর্প। 

১৩ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরুপ । 


হম ছু 


শ্রল এ এ 


25০ 
350 লাযা18) 
800 1া1.. 


॥ গ্যাস 


ফেন্ডস্পার কী? 
চামড়ার ট্যানিং এ লবণ যোগ করা হয় কেন? 
স্টপকর্ক খুলে দিলে 40০0 তাপমাত্রায় মোট চাপ কত? 


তি 
গ্যাসদ্বয়কে সিলিন্ডারজাত করণের ক্ষেত্রে গ্যাসের কোন সূত্র 


গ্রন্থ কি ঞে 


যথোপযুক্ত হবে। ব্যাখ্যা করো। ৪ 


1717. 111 


৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
পটাশ ফেন্ডস্পারের সংকেত হল-_ %30. 48120651021 
চুস্জু চামড়ার দ্রবণের 01 অত্যাধিক অস্ীয় বলে ক্রোমিয়াম (111) 
সালফেট লবণ যোগ করা হয়, যার ফলে চামড়ার ট্যানিং এর সময় 
চামড়ার দ্রবণের 711 এর মান বৃদ্ধি পায়। চামড়ার ট্যানিং এ পিকলিং 
করার জন্য বেটিং সম্পন্ন হওয়ার পর চামড়াকে খাদ্য লবণ ও 112504 
দ্রবণ দ্বারা সি্ত করা হয়, ফলে 07 আবার হ্রাস পায়। 01 হ্রাস পাওয়ার 
ফলে চামড়ার যে ক্ষতি হতো তা নিয়ন্ত্রিত হয়। সুতরাং ট্যানিং এর সময় 
লবণ যোগ করে চামড়ার দ্রবণের ৮11 এর মান নিয়ন্ত্রণ করা হয়। 
১৩ নং (গ) সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
[ুন্রু উদ্দীপকের /, ও 9 গ্যাস দুটিকে সিলিন্ডারজাত করণের জন্য 
বয়েলের সুত্র ক্রান্তি তাপমাত্রা ও ক্রান্তি চাপের ধারণা অত্যন্ত তাৎপর্যপূর্ণ । 
নিম্নে তা ব্যাখ্যা করা হলো : 
গ্যাস সিলিন্ডারজাত করার মূলনীতিই হলো আন্তগআপবিক আকর্ষণ বল 
বৃদ্ধি করা। গ্যাসের গতিতত্ত, অনুসারে, তাপমাত্রা কমালে গ্যাসের 
অণুসমূহের গতিশ্তি কমতে থাকে। যথেষ্ট নিম্ন তাপমাত্রায় অণুসমূহের 
গতিশত্তি যথেষ্ট পরিমাণে হ্াস পায়, ফলে অণগলো পরস্পরের নিকটে 
আসে, ফলে আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বল বৃদ্ধি পায় এবং তরলে পরিণত 
হয়। আবার চাপ বাড়ালে আয়তন কমে, এটা বয়েলের সূত্র, অর্থাৎ 
"স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন তার উপর প্রযুস্ত 
চাপের ব্যাস্তানুপাতিক' । সুতরাং উচ্চ চাপের ফলে গ্যাস অণুসমূহ যখন 
পরস্পরের কাছাকাছি আসে তখন অণুগুলো পরস্পরের আকর্ষণ বলকে 
প্রতিহত করতে পারে না, ফলে গ্যাস তরলে পরিণত হয়। কিন্তু শুধু 
তাপমাত্রা কমিয়ে বা চাপ বাড়িয়ে গ্যাসকে তরলে পরিণত করা যায় না। 
প্রতিটি গ্যাসের ক্ষেত্রে একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রা আছে যে তাপমাত্রার 
উপরে যথেচ্ছ চাপ প্রয়োগ, করেও কোনো গ্যাসীয় পদার্থকে তরলে 
পরিণত করা যায় না; কিন্তু এ তাপমাত্রা বা তার নিচের যেকোনো 
তাপমাত্রায় এ গ্যাসকে চাপ প্রয়োগে সহজেই তরলে পরিণত হয়; সে 
নির্দিষ্ট তাপমাত্রাকে গ্যাসের সন্ধি তাপমাত্রা বলে। আবার, কোনো 
গ্যাসকে তার সন্ধি তাপমাত্রায় তরলায়িত করতে সর্বনিম্ন যে চাপ 
প্রয়োগ করতে হয় তাকে সে পদার্থের সন্ধিচাপ বলে। সন্ধি তাপমাত্রা 


আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

3 :080-/1705 + 30083052850)4 21130 ৯3080-/70১, 
30850421170 + 61২0 

তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপর কঠিন পদার্থের 


দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 


ছু এবানে, 
৮ গ্যাসের আণবিক ভর, 84) _70-919 &7101 


৮ গ্যাসের ব্যাপিত ইওয়ার সময়, (| ₹ 292 9০০ 


_(- 17519), 
-১0.2696)- ঘি নর 
সা 


০১1:9117--82 
০৮০৯439 

২১০4৫৪/৩া 

-. ৫ গ্যাসটির আগবিক ভর 448/701 

রিলে যোগার 
অতএব, 3 গ্যাসটি হলো 0021 

চু বৈশিক উষ্ণতা বৃদ্ধিতে উদ্দীপকের ও গ্যাসের প্রভাব ; 
উদ্দীপকের গ্যাসটি হলো কার্বন ডাইঅক্সাইড (002) এটি কোনো 
দুষক পদার্থ নয়, বরং এটি বায়ুমণ্ডলের একটি স্বাভাবিক উপাদান। কিন্তু 
বায়ুমণ্ডলে স্বাভাবিকের তুলনায় কার্বন ডাই অক্সাইডের মাত্রা উত্তরোত্তর 
বৃদ্ধি পাচ্ছে। 1১০০ এর এক গবেষণা অনুযায়ী বায়ুমণ্ডলে 002 এর 


ও সন্ধিচাপের শর্ত প্রয়োগ করেই গ্যাস সিলিগুারজাত করা হয়। পরিমাণ বছরে 0.3 _ 0.4% হারে বেড়ে চলেছে। বায়ুমণ্ডলে ০0: এর 
ভিত সুজন ৮৮০০১৬৮৬১০৭ 
যেতে না ভূ" সংলগ বায়ুমণ্ডলকে অস্বাভাবিকভাবে 

যাস আগবিকতর (৩) টিটি উপর করে রাখে। বৈশ্বিক উ্ণতা বৃদ্ধিতে ০০, গ্যাসের আপেক্ষিক 

নে টস 10011 অংশগ্রহণ প্রায় 50%। এ গ্যাসটির মধ্য দিয়ে সূর্ধ থেকে আগত ক্ষুদ্রতর 
তরঙ্গ দৈর্ঘোের তাপ চলাচল করতে পারলেও ডূ-পৃষ্ঠ হতে বিকিরিত 
বৃহত্তর তরঙ্গা দৈর্ঘ্যের তাপ চলাচল করতে পারে না। ফলে বায়ুমণুলের 

৫ গ্যাসটি 0 ও 0 ্বারা সৃষ্ট। আটকা পড়া তাপ বৈশ্বিক উ্ণতা বৃদ্ধি করে। 

ূ গস জলেজ, গল্/ বায়ুতে স্বল্প মাত্রায় বিদ্যমান ০০ পানির সাথে বিক্রিয়া করে কার্বনিক 

ক. মোলার আবজবিভিটির সংস্ঞা দাও। ১ এসিড উৎপন্ন করে বলে স্বাভাবিক বৃষ্টির পানি সামান্য অ্লী় হয়। তবে 

খ. সিমেন্টে জিপসাম ব্যবহার করা হয়, কেন? ২. বযুমণুলে ০০ গ্যাসের উত্তরোত্তর বৃদ্ধি এসিড বৃষ্টির সম্ভাবনাকে 

গ. থগ্যাসটি নির্ণয় করো। বাড়িয়ে তোলে। বৈশ্থিক উষ্ণতা বৃদ্ধিতে 90,(902,90১) ও 10,0৭0, 
ঘ. এট ও উওর 10১) এর প্রভাব খুবই কম। 

কোন কোনটি অধিকভাবে দায়ী বিক্রিয়ার মাধ্যমে বিশ্লেষণ | এসিড বৃষ্টি সষ্টিতে 0, 4090.) ও ৪1৭0) এর প্রভাব : 

করা) ৪ ] সাধারণ বৃষ্টির পানিও কিছুটা অস্লীয় হয়। বিশুদ্ধ পানির 011-7 হলেও 

৫৩ নংঘ্রশ্নের উত্তর - বৃষ্টির পানির 711 সাধারণত 5-6 হয়ে থাকে। কারণ বৃষ্টিপাতের সময় 

চুন একক দৈধ্যের সেলের দ্রবণের ঘনমাত্রা 14 হলে এই দ্ববণের ] বৃষ্টির পানির সাথে বায়ুমণ্ডলের ০০0১ এর কিছু অংশের সাথে বিক্রিয়া 

(শোষিতাংকের মানকে মোলার আ্যাবজবটিটি বলে। 


চুর জিপসাম (০850-21750) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে 


উৎপন্ন করে। এর ফলে ভুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এরুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 


করে কার্বনিক এসিড (15003) গঠন করে। 11200) দুর্বল অল্প হওয়ায় 
বৃষ্টির পানি কিছুটা জনলীয় হয়। 
720 + 00১ 0200১ 
এভাবে সৃষ্ট কার্বনিক এসিডের প্রায় পুরোটাই আবার বিয়োজিত হয়ে 
(002 বায়ুমণ্ডলে মিশে যায়। 
8200) লই 


1720+00. 


1717. 111 


ফলে ০02 এর কারণে যে এসিড বৃষ্টি হয় তা পরিবেশের তেমন কোনো 
ক্ষতি করে না। 

কিন্তু বাতাসে যদি 3 এবং 'ব এর বিভিন্ন অক্সাইড (30, এবং 0.) 
অধিক পরিমাণে থাকে, তবে এগুলো বায়ুতে উপস্থিত বিক্রিয়ক, 
প্রভাবক ও সৌরশস্তির প্রভাবে 05 এবং 1120(8) এর সাথে বিক্রিয়া করে 
যথাক্রমে 17290॥ এবং [0১ গঠন করে। 250 এবং [703 মিশ্রিত 
পানি যখন বৃষ্টি আকারে ভূ-পৃষ্ঠে পতিত হয় তখন তাকে আমরা এসিড 
বৃষ্টি /১৫ 107) বলি। 1730) ও 17:50+ এর ফলে যে এসিড বৃষ্টি 
হয় তাতে 1 মান ? অপেক্ষা কমে সাধারণত 5.6 থেকে 3.5 এর মধ্যে 
হয়। শিল্প উন্নত দেশের বায়ুতে 9০02 এর 1০২ বেশি থাকার কারণে 
সেখানকার বৃষ্টির পানির 117 অনেক কম হয়। যেমন- মধ্য ইউরোপের 
বৃষ্টির পানির [1 হয় প্রায় 4.11 

এসিড বৃষ্টিতে প্রধান ভূমিকা রাখে 902 ও 5031 7২, থেকে 17২০ 
এবং 30, থেকে 11290॥ উৎপন্ন হয়ে এসিড বৃষ্টি সৃষ্টি করে। এসিড 
বৃষ্টিতে 7:90॥ ও 110১ এর অবদান যথাক্রমে 60-65% ও 30- 
35%। 


0+170 ০44১9৮1 00 +175244/%73 077৮5 700 
০০+৮০+550-544/%-3৯০0১+2 
জিজালিল 
ক. ফেনটন বিকারক কী? 


খ, টস এগ লও সী গে ই খানে 
২ 
রই বের যে বিটিনা হো775 উ্াদনাসওব আ 


ব্যাখ্যা করো। ত 

ঘ. সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে 2 ফিক্সেশন 

সম্ভব কী- আলোচনা করো। ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উতর 


[ু্র 5০, ও 11:0০. এর মিশ্রপকে ফেনটন ৰিকারক বলে। 


[জু জলীয় দ্রবণে অনলীয় নির্দেশক লিটমাস (7,) অণু বিয়োজিত হয়ে 
অনুবন্তী ক্ষারক 007) উৎপন্ন করে। অবিয়োজিত চ1॥ ও এর অনুবন্ধী 
ক্ষারক 17. আয়নের বর্ণ ভিন্ন হয়। লিটমাসের 111, এর বর্ণ লাল এবং 
এর অনুবন্থী ক্ষারক 17. আয়নের বর্ণ নীল হয়। 
২ 0) 


লাল 

লা-শাতেলীয় নীতি অনুসারে, (1) নং অন্লীয় দ্রবণে সাম্যের অবস্থান 
হবে। বামদিকে এবং দ্রবণের বর্ণ হবে লাল। অপরদিকে ক্ষারীয় ভ্রবণে 
08017) ক্ষারের 017- ও 11১0+ মিলিতভাবে 1750 উৎপন করে। ফলে 
সর্বাধিক 17- উৎপন্ন হয় এবং দ্রবণের বর্ণ নীল হবে। 

[1.0 (6) হলো 1.17957৩1 7০0০107 045 বা তরলীভূত 
পেট্রোলিয়াম গ্যাস (25% প্রোপেন ও 75% বিউটেন) প্রোপেন ও 
বিউটেন হলো আযালকেন যা বিক্রিয়ার সাহায্যে উৎপাদন করা 


0+750 -প্রভাবক-১৯০০+112- প্রভাব ক-২৯ সেন১০৫+ 01720 


বিক্রিয়াটিতে 73 হলে 0317$ (প্রোপেন) আ্যালকেন 
7._4 হলে 04110 (বিউটেন) 

এভাবে উদ্দীপকের প্রথম বিক্রিয়াটির মাধ্যমে 1008) উৎপাদন করা 

সম্ভব। 

ছুস্জু উদ্দীপকের () ও (0) নং বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে 

নাইট্রোজেন ফিক্সেশন সম্ভব। নিচে উত্তিটির যথার্থতা প্রতিপাদন করা 


হলো : 

বায়ুমণ্ডলের মুক্ত নাইট্রোজেনকে যে প্রক্রিয়ায় নাইট্রোজেন যৌগে পরিণত 
এবং পরে তাকে ব্যবহার উপযোগী করে আবদ্ধ করে রাখা হয়, একে 
নাইন্রোজেন ফিক্সেশন বলা হয়। রাসায়নিক পদ্ধতিতে কৃত্রিমভাবে 


1717. 


নাইট্রোজেনকে বিভিন্ন যৌগ (যেমন 7২73) রূপে সংবন্ধন করা হয়ে 

থাকে । যেমন_ 

হেবার প্রণালিতে বিশুদ্ধ টব: ও মুঃ কে 1 : 3 অনুপাতে মিশ্রিত করে 209 

এ চাপে প্রভাবক চ চূর্ণ ও প্রভাবক সহায়ক ১/, এর উপস্থিতিতে 

550৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। ফলে 'বঃ ও 2 এর বিক্িয়ায় 4 

উৎপর হয়। 

মি + 2,290 এা১5506 হার, 

হও পাস থেকো ইরা উই হাদী ফসকে ০ বার 

প্রস্তুত করা হয়। এভাবে 7, বৃপে নাইট্রোজেনকে ফিক্সেশন করা যায়। 
হবা1১+ ০0 লি 005 লি চার 00ব1হ 

ইউরিয়া 


উদ্দীপকে উল্লিখিত () ও (1) নং বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে 

মূ: গ্যাস উৎপন্ন করা সম্ভব। উৎপন্ন 112 গ্যাসকে হেবার প্রণালীতে 

এর সাথে বিক্রিয়া ঘটিয়ে 7) উৎপাদন করা হয়। অতএব বলা যায়, 

উদ্দীপকের () ও () বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে উৎপল 11৫ 
নাইন্টরোজেনকে 


গ্যাস দ্বারা উপযু্ত পদ্ধতিতে 7 রূপে ফিক্সেশন করা 
সন্ভব। 
৯৫01 
/াইসসোদ ক্লে 
ক. আয়োডিমিতি কী? ১ 
খ. জ্যামিতিক সমাণুতার শর্তগুলো লিখ । 
গ. 7) গ্যাসের [7.5 বেগ নির্ণয় কর। 
ঘ. মেট চাপে কোন ছাট রধনয গাকনে? 
গাণিতিকভাবে প্রমাণ কর। ৪ 
৫৫ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু মণ আয়োডিন ভ্রবণের সাহায্যে বিভিন্ন বিজারক পদার্থের 
টাই্রেশন করার মাধ্যমে এদের ঘনমাত্রা বা পরিমাণ নির্ণয় করার 
পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি বলে। 


ুস্ ্যামিতিক সমাণুভার শর্ত: 
1 কার্বন-কার্বন বন্ধনের মুস্ত ঘূর্ণন রহিত হতে হবে। 
রা দি তানাচেতিক যৌগ হতে হবে। 


১ ১৫০১ ঘবে। 
উদাহরণ : উজান সমাণু দিবে। 

্ ১০০০৫ নট এ পুতে ৮৫ হতে হবে। 
জ্০৮-০ নন 07-0| জ্যামিতিক সমাণু দিবে। 


ডা ১০০৫, বা 


1৮. 


০০০৫৪ অপুতে ৪ ৮, ০ এ হতে হবে। 
চি “চি 
উদাহরণ: কারি 


ছু ১৮ গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


৬ 


& পাত্রে সি 15 থানা 1 _ 40 পাও 
0 পাত্রে ৯১ 20 এ) ৬2 2000 লা. এট 
৪ পাত্রে চাপ ৮০-? ৬ -101. [1 লা-11] 
ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র থেকে পাই, 
০৬ _৮1৬। +৮:৬- 


ই 


_15540+2 ৮20 


৮৬2 __ 2420 
0082 5298- 


পাত্রের জন্য 7:-ট 


_1.635 মোল 


মেটিলেররলি 6158 26.25 মোল 
৪ পাত্রে বা) এর আংশিক চাপ 7» _ 
2458 


নক 


1 *12.8 »12.00 


5 
4& পাত্রে ন এর আংশিক চাপ ৮: 


সচল 


1635 
26215 128 


স্০0.798 আগা) 
9 পাত্রে 7) গ্যাসটির চাপ প্রাধান্য পাবে। 


তাপমাত্রা 
কক্ষ তাপমাত্রা 


চাপ 007) 
60 
4.5 


তাপমাত্রা 
30০০ 
2 


চাপ 
740 যায, 
760 11/), 

/দাহীলস্টোদ ক্লে ঢাক! 
ক. ন্যানো পার্টিক্যাল কী? ১ 
খ. কীভাবে কার্বনিল মূলক সনান্ত করবে? ২ 
গ. £ গ্যাসটি ক্লোরিন গ্যাস হলে গ্যাসের ভর নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. কোন্‌ কোন্‌ শর্তে 7 গ্যাসটি /, গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে? 


ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৫৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
[স্তর যেসকল বনু কণার আকার 1-100 1) হয় তাদেরকে ন্যানো কণা 
বলা হয়। 
[চু কাবনিল মূলক সনান্তকরণ: 


জৈব যৌগে কারবনিল মুলক 2, 4- ডাইনাইন্্রোফিনাইল হাইড্রাজিনের 
সাথে বিক্রিয়া করে হাইদ্রাজোন যৌগ উৎপন্ন করে। যেমন, 


রি 
-০০৮--৫০৯স ই ৩ 
র্‌ 0 


০ চইবউউনাইল 


হাই্রোজোন 
2, 4-ডাইনাইন্রোফিনাইল হাইড্রাজোন হলুদ/কমলা বর্ণের অর্ধ:ক্ষেপ 
উৎপন্ন করে। তাই কার্বনিল মূলক শনান্তকরণে 2,4- ডাইনাইন্রোফিনাইল 
হাইদ্রাজিন বিকারক (2, 4 -057) ব্যবহার করা হয়। 


11 


1717. 


চুর + গ্যাসটি ক্রোরিন গ্যাস হলে, 


কক্ষ তাপমাত্রা 2550 


আয়তন ৬ ₹€. 
চাপ ৮6 থালা 
ভর ডল? 


চুর গ্যাস এর ১ অবস্থার জন্য বয়েলের সূত্র ব্যবহার করে, 


7৬) 
% অবস্থার জন্য 
7৬27৪ 4.5 7361. আরা 
-- আমরা বলতে পারি এটি একটি আদর্শ গ্যাস। 
৪ গ্যাস এর জন্য ৪ চাপ, তাপমাত্রা, আয়তন সবই পরিবর্তনশীল । 
7১ এর জন্য ৮) ₹740াথাঃ 

৬ _ 20071, 

ন। -3০০০- (273 + 30) 3031 
2৬740 5200-488.44 


৯ 303 
৬ এর জন্য ৮2 760? 
৬১_ 25001 
25০0 25 + 273 _298% 


৮2৬22504760 
৮১ ০০8৮ 
নে হও -7637.58 


৪ গ্যাসটি আদর্শ গ্যাস নয়। 

9 গ্যাসকে / গ্যাসের ন্যায় আচরণ করার জন্য তাপমাত্রা বাড়াতে 
হবে। উচ্চ তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করবে, 
এবং চাপ কমাতে হবে। তাপমাত্রা বাড়ালে ও চাপ কমালে অণুগুলোর 
মধ্যবর্তী দূরত্ব বেড়ে যায় এবং আন্তঃআবিক শস্তি কমে যায় ফলে 
আদর্শ গ্যাস অর্থাৎ /, গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 


6 * 6» 361. গা 


ছুয়ে নিচের চিত্রটি লক্ষ কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 
৫ 
+ 1.৫ গ্যাসটি চুনাপাথরের তাপীয় 
হল বিযোজনে উৎপন্ন হয়। 
-৯৮ 
০ 


ক. কার্বন ন্যানো টিউব কী? 
খ. শিল্ে চ]া» ব্যবহার করা হয় কেন? 
গ. 27০0 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের উারাদেরনেটি ডি 


নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের একটি গ্যাস আদর্শ আচরণ না করার কারণ 

সমীকরণসহ বিপ্লেষণ কর। ৪. 
৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন কান ন্যানো টিউব হল কার্বনের সিলিন্ডার আকৃতির রূপভেদ। 
ছুক্নু শি কারখানার বর্জ্য পানি (০1০) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 27 (800৩0 100 0100) 
বলে। বর্তমান বিশ্বে টেক্সটাইল ও ডায়িং, চামড়া, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, 
ওউষধ, চিনি, সার প্রভৃতি শিল্পের বর্জা দ্বারা পানি দৃষিত হয়। এতে 
ব্যাপকভাবে পরিবেশ দূষণ ঘটে এবং জীবকূলের উপর বিরূপ প্রভাব 
পড়ে। দৃূষকসমূহের মধ্যে জৈব ও অজৈব দুই রকম পদার্থই রয়েছে। এ 
দূষিত পানিকে শোধন করে বিশুদ্ধর্ূপে পরিবেশে ত্যাগ ও পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার জন্য £77 ব্যবহার করা হয়। 


111 


ছু ০০০, 4৯ 0৯ 005 
4.4 গ্যাসটি 00: আগবিক ভর 4481 


558 002 এর মধ্যে 0092 এর মোল সংখ্যা _ 


॥ মোল যে কোনো গ্যাসের গতিশত্তি লু 


টে ৮ 8.314 * 300 * 0.125 


46786) 
ভু ৩১ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
ছে নিচের চিত্রটি লক্ষ কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


0.125 011 ০0২ গ্যাসের গতিশত্তি 


গ. ২য় পাত্রে (72 এর অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 
ঘ. উদ্দীপকের পাট পরস্পরের লাখে নিপতে দিলে চাপের 
কীর্প পরিবর্তন হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । ৪ 
৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
সুর ঘে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে হাইচ্ড্রাজেন অথবা 
হাইড্রোজেন ঘটিত ভ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শস্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 


[ছু তিংঘার ও দ্রবণের সংযোগ স্থলে আযানোড কর্তৃক ইলেকট্রন 
ত্যাগের প্রবণতার ফলে যে বিভব পার্থক্যের সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ জারণ 
- বিভব বলে। জিংক ইলেকট্রোডের প্রমাণ জারণ বিভব :22০2+ _ + 
076৬ বলতে বোঝায়, 250 তাপমাত্রায় 2 ধাতব তড়িত্ঘারকে 
2750 লবণের | মোলার ঘনমাত্রার দ্রবণে নিমজ্জিত করলে 2 
তড়িতঘ্বার ও 2950 দ্বণের সংযোগ স্থলে যে জারণ বিভবের সৃষ্টি 
হয় তার মান হলো 0.76৬। 
[রে ৪) নং সৃজনশীল প্রশোত্তরের অনুরূপ । 
ছু ্যাসদ্ধয়কে মিশতে দিলে মোট আয়তন _ €৬। + ৬2) 

_(2+3)2 

অি 
ধরা যাক মোট চাপ ৮ 
এখানে যেহেতু দুটি পাত্রের তাপমাত্রা একই, 250 
ডান্টনের আংশিক সূত্র থেকে আমরা লিখতে পারি 
19৬।+৮2%2০৬1+ ৬ 
স2%1+5%3 5) 
4 থা) 


ক 


/রপ্গ গাবাদিক সুদ এ কলেজ সাতার ঢাতা। | 


ক. প্রমাণ দ্রবণ কী? ১ 

খ. মার্কনিকভের সৃত্রটি ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. একটি গ্যাস সমীকরণ প্রতিপাদন কর যা উদ্দীপকের %! কে 
অনুসরণ করে। 

ঘ. জন রহ কে অন কে 
উপস্থাপন করো। 


1717. 


৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

[নু যে ভবণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। 

চুর মা্কনিকভ বিক্রিয়া হলো অপ্রতিসম আ্যালকিনের সাথে অপ্রতিসম 
'বিকারক অর্থাৎ হাইড্রোজেন হ্যালাইডের যুত বিক্রিয়া । এ বিক্রিয়া বিভিন্ন 
ধরণের কার্বোনিয়াম আয়ন তৈরি হয়। এখানে বিকারকের ঝাণাত্মক অংশ 
কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুধারী কার্বন পরমাণুর সাথে যুন্ত হয়ে 
অধিক পরিমাণে উৎপাদ তৈরি করে এবং একই সাথে বিকারকের 
ঝণাত্মক অংশ অধিক সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুধারী কার্বন পরমাণুর 
সাথে যুত্ত হয়ে কম পরিমাণে উৎপাদ তৈরি করে । এ কারণে মার্কনিকভ 


বিক্রিয়ায় একই সাথে দুটি যৌগের মিশ্রণ পাওয়া যায়। 

003 _ 0097 075(90%) 
0) শেরে ক তোত+ 8৫ 7. 

072 075- 07087 00%) 


[ুস্্ু উদ্দীপকের ৮৬ বনাম ॥ লেখচিত্র থেকে দেখা যায়, »। গ্যাসের 
ক্ষেত্রে চাপ ৮ বাড়ালেও ৮ এবং ৬ এর গুণফল অর্থাৎ 1”/ ধুবক থাকে। 
অর্থাৎ, গ্যাসটি বয়েলের সূত্র মেনে চলে । 

৩ | বয়েলের সূত্রটি হলো, স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের 
আয়তন গ্যাসটির উপর প্রযুস্ত চাপের ব্যস্তানুপাতিক। সুতরাং, এ 
সতরানুসারে লেখা যায়, 

৬ (স্থির তাপমাত্রায়) 

বা,৬০৮৮ 

ৰা, ৮৬ 1 যেখানে ॥ একটি ধুবক। 

অর্থাৎ, একটি নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসে স্থির তাপমাত্রায় বিভিন্ন পরিমাণ 
চাপ (১) প্রয়োগ করলে যে আয়তন (৬।,৬১.৬২) পাওয়া যাবে 
সে আয়তনকে নিজ নিজ চাপ ছারা গুণ করলে গুণফল সর্বদা ধুব বা 
সমান হবে। 

অতএব, ৮।৬। _7৬2 ৮১৮১ ₹1% (ধুবক) 

চুর ২৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ 


ঃ 

900 200আ 

$00 মা 200 

20০ 

মিশ্রণীয় পাত্র 
/র্গজা গাকাদিক সুরন এত জলে সাভার ঢাকা! 

ক. নাইট্রেশন কী? ্ 
খ. সানস্ক্রিন লোশনে ন্যানো 270 ধাবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের ০০১ গ্যাসে অনুর সংখ্যা নির্ণয় করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের গ্যাস দুটিকে মিশ্রণীয় পাত্রে রেখে আরও 20 ঞা। 


চাপ প্রয়োগ করলে মিশ্রণের ফলাফল কীর্প হবে গাণিতিক 
ভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্ু যে রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধমে জৈব যৌগে নাইট্রো ($0) গুপ 
যুক্ত করা হয় তাকে নাইন্েশন বলে । 
চুর ৩৫() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । [৫৩৬ পৃষ্ঠা] 
চুর ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুর উদ্দীপকের মিশ্রণীয় পাত্রে চাপ আছে 200 ঞ)। এতে আরও 20 
খা চাপ প্রয়োগ করলে মোট চাপ হবে, (200 + 20) বা, 220 আগা । 


এখন, মিশ্রণের পূর্বে 

172 গ্যাসের আয়তন, %। - 100 গা]. 
5 গ্যাসের চাপ, 1 600 গা, 
০0 গ্যাসের আয়তন, ৬০ 150 মা, 
00 গ্যাসের চাপ, ৮2 _40 হা 


মিশ্রণের মোট আয়তন ৬ 
এবং শি. চাপ, ৮220 থা) 
আমরা জানি, ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্র থেকে লেখা যায়, 
৮৮৬৮৬) + ৮২৬ 
৪০৫ 
০৮৮৫০১5100824120 7, 
4, _300 11], 
কিন্ত গ্যাসদ্বয়ের মোট আয়তন _ (100+ 150) গাম. 
ল250 লা 
সুতরাং, মিশ্রণীয় পাত্রে আয়তন 250 গা. না হয়ে 300 1]. হবে। 


ঠি 
/লপচ্চা গাবাদীক সুর এত কলেজ সাজার ঢোকা, 


. ব্যাপন কী? 

|. টীকা লিখ: নাইলন-6:6 
পক তি কাপর 
লিখ। 

রি 4? উদ্দীপকের কোন গ্যাসটি বু মণ্ডলের ওজোন স্তরের জন্য 


রন 


ক্ষতিকর যথাযথ সমীকরণসহ উপস্থাপন করো। 
৬১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছুস্্ পদার্ধের অণুসমূহের বেশি ঘনত্বের স্থান থেকে কম ঘনতেের দিকে 
স্বতস্ফূর্তভাবে ছড়িয়ে পড়ার ঘটনাকে ব্যাপন বলে। 
চু নাইলন 6 $ 6 একটি ঘনীভবন পলিমার । ঘনীভবন পলিমারকরণ 
বিক্রিয়া এটি উৎপাদন করা হয়। হেক্সামিথিলিন ডাইত্যামিন [172 খ- 
(0726 খান] ও আযডিপিক এসিড [71000 -(0:)+ - 00907] 
এর সমমোলার মিশ্রণকে 710ঃ প্রভাবকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করলে 
ঘ্বনীভবন পলিমারকরণ ঘটে এবং নাইলন - 6 $ 6 উৎপন্ন হয়। এ 
পলিমারটির দুটি মনোমারের প্রতিটিতে 6 টি করে কার্বন পরমাণু থাকায় 
এর নাম নাইলন 6 86। 


মনযার -(0794-থন5+800090-(00724-0০090৮-4৯ 
নাথ -(072)5-ান-00- (072)৭-0015+ 7020. 
686 


চু ২২গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য।[পৃষ্ঠা-৫২৯] 
চর ২২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য | [পৃষ্ঠা-৫২৯] 


ছয়ে নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও: 
250 তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তনের উপর চাপের প্রভাব নিম্নরূপ: 


[৮৮) 200 100 56125] 
805] 50 


ক. ক্রান্তি তাপমাত্রা কী? 

খ. ক্োরোফর্ম সংরক্ষণে 1% 02707 যোগ করা হয় কেন? 

গ. গ্যাসটির অণু সংখ্যা নির্ণয় কর। 

ঘ. উদ্দীপকে উন্লিখিত গ্যাসটি বাস্তব না আদর্শ গাণতকবে 
বিশ্লেষণ কর। 


্ 


৬২ নং ্রশ্নের উত্তর 

ভুরু যে তাপমাত্রা ও এর নিচে কোন গ্যাসকে চাপ প্রয়োগে সহজে তরলে 
পরিণত করা যায় সে তাপমাত্রাকে এ গ্যাসের ক্রান্তি তাপমাত্রা বলে। 
চুদ ক্লোরোফরম অস্থচ্ছ বাদামি বর্ণের রষ্ডিন বোতলে রেখে সংরক্ষণ 
করার সময় এর সাথে 1% 07507:07 যোগ করা হয়। যদি 
ক্লোরোফরম কোনোভাবে আলোর সংস্পর্শে এসে জারিত হয়ে ফসাইন 
গ্যাস উৎপন্ন করে তা ইথানলের সাথে বিক্রিয়ায় অক্ষতিকর ইথাইল 
কার্বনেটে পরিণত হয়। এভাবে 0701১ কে বিপদমুস্ত রাখা হয়। 


আলো 
208015+ 0১ ৯200012+ 2701 
00012+ 20173011301] ৯ (02115)2 005৮ 21101 


[তর উদ্দীপক থেকে পাই, 
গ্যাসটির মোট আয়তন _ (50 + 100 + 200 + 400)111. 
750 মু 


আমরা জানি, 
(কোনো গ্যাসের মোলার আয়তন 22.41. এবং 22.41. গ্যাস অণু থাকে 
6.022 »105 টি। 
অতএব, 
2241, গ্যাসে অণু থাকে 6.022 * 10% টি 
এ প্‌ ”. &022510+ টি 
2255 হি 
৭.:6.022 »10 ৮০: 
224 টি 


0751. 


_0-2016»10টি 
2,016 * 102টি অণু 
চূদ্র চপ ও আয়তনের গুণফল - 21৬। 
₹209 *50 
২10000. 
৬10০ »109-10000 
১৬:50» 200-10000 
7৬25 » 400-10000 
চারটি ক্ষেত্রেই চাপ আয়তনের গুণফল সমান অর্থাৎ 
চ1৬। লা৮ ১১৮5 124৬৭ _10000 (ধুবক) 
বয়েলের সূত্রানুসারে, 
স্থির তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন এর উপর অর্পিত চাপের 
ব্যাস্তানুপাতিক। 


অর্থাৎ, ৬০ 

-৬-&॥ 0 ধ্বকা 

১৮৬ ₹& | ধুবক] 

উদ্দীপকের ছকের ডাটা বয়েলের সূত্রকে মেনে চলেছে। তাই উন্লিখিত 
গ্যাসটি হলো আদর্শ গ্যাস। 

হুয়েুহু নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও; 

সুমা ও তার দল একটি পুকুরে পানির খরতা পরিমাপের জন্য 10011. 


| নমুনা সংগ্রহ করল। পরীক্ষাগারে নমুনার 20 ম]. নিয়ে অনুমাপন করতে 


0.114501 দ্রবণের 17 "1, প্রয়োজন হল। /গঠুল কাস্ট কলেজে/ 
ক. কার্যকরী মূলক কী? ১ 
খ. ০০ কে নীরব ঘাতক গ্যাস বলা হয় কেন? ২ 
গ. পুকুরের পানিতে দ্রবীভূত 0: এর পরিমাণ নির্ণয় কর। তি 
ঘ. পুকুরের পানি মৃদু না খর-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 


1 111 


৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র জৈব যৌগের অণুস্থিত বিভিন্ন উপাদান মৌলের যে পরমাণু বা 
মূলক উত্ত যৌগের ধর্ম ও বিক্রিয়া নির্ধারণ করে তাকে এ যৌগের তথা 
এ যৌগ শ্রেণির কার্যকরী মূলক বলে। 
চু কারন মনোক্সাইড একটি বর্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস। রন্তের 
হিমোগ্লোবিনের প্রতি অক্সিজেন অপেক্ষা ০0 এর আসন্তি বেশি। এই 
গ্যাস হিমোগ্লোবিনের সঙ্গো দুত যুস্ত হয়ে কাক্সি হিমোগ্লোবিন নামক 
স্থায়ী, যৌগ গঠন করে। ফলে হিমোগ্লোবিনের অক্সিজেন পরিবহন 
ক্ষমতা হ্রাস পায় ও অক্সিজেনের অভাবে প্রাণির মৃত্যু ঘটে । তাই কার্বন 
মনোক্সাইড বিষান্ত। 
চুর পুকুরের পানিতে দ্রবীভূত 0১ বা 1)0 নির্ণয়ের পদ্ধতি নিম্নে বর্ণনা 
করা হলো : 
০০ নির্ণয়ের মূলনীতি : দ্রবীভূত অক্সিজেনে নির্ণয়ের মাধ্যমে পানির 
বিশুদ্ধতা সম্পর্কে ধারণা লাভ করা যায়। বর্জ্য পানির দৃষণ মাত্রা 
নির্ধারণে ব্যবহৃত জীব অক্সিজেন চাহিদা (9101980থ1 0৯৪৫7 
৩118৫) পরিমাপের ভিত্তি হচ্ছে দ্রবীভূত অক্সিজেন । গ্রাহক পানি এবং 
পয়ঃনিষ্কাশন এবং শিল্পজাত বর্জ্য পানির বায়বীয় বৈশিষ্ট্য অক্ষুপ্ন রাখার 
জন্য দ্রবীভূত অক্সিজেন পরিমাপ অপরিহার্য । সংশোধিত উইংকলার 
(701৩5170019) পদ্ধতিতে আয়োডোমিতির মাধ্যমে দ্রবীভূত 

পরিমাপ করা যায়। 


সালফেট উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ 11504 + 21011 __৯ 140(017)হ 
+8390॥ 
পানির দ্রবীভূত অক্সিজেন দ্বারা 147(011); জারিত হয়ে ক্ষারীয় 
ম্যঙ্গানিজ অক্সাইড উৎপন্ন হয়। 
240(01)5 +:02 (দ্রবীভূত অক্সিজেন থেকে প্রাপ্ত) __৯ 
2400(0011)5 + 0১ (ক্ষারীয় ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইড) 
ক্ষারীয় ম্যাঙ্গানিজ অক্সাইডে 11:90+ যোগ করলে ম্যাঙ্গানিজ 
সালফেট উৎপন্ন হয়; 170(017)2 + 211250 ___৯ 17(904)১+ 
3720 
, উৎপন্ন 14750), পটাসিয়াম আয়োডাইড থেকে আয়োডিন বিমুস্ত 
করে; ১40(50,)2+ 211 __৯1090$+75350 +12 
স্টার্চ নির্দেশক ব্যবহার করে মুস্ত প্রমাণ 
থায়োসালফেট দ্বারা টরাইট্রেশন করা হয়। 
2352550) + 12 _৯ িঞ:3২0$ (সোডিয়াম টেট্রাথায়োনেট) + 
হবখ 
অর্থাৎ 1 1101৩ 02. 111010 ]2 
উল্লেখ্য যে, মুন্ত আয়োডিন নমুনায় বিদ্যমান অক্সিজেনের পরিমাণের 
সমতুল। দ্রবীভূত অক্সিজেন সচরাচর 118, (21) এককে প্রকাশ করা 
হয়। 
[15075 ও ০২-এর মধ্যে রাসায়নিক বিক্রিয়া : 
1994১5042৯0 ঢিট হা 
সমীকরণ মতে 11101 045 1 17015 207, 
19074 এর আয়তন, ৬। -17 ঢা. 
নমুনা পানির আয়তন, ৬২ ₹ 20 গা, 
1927 এর ঘনমাত্রা, $। 0.1 74 
নমুনা পানিতে ০৪: এর ঘনমাত্রা, 92 কত? 
আমরা জানি, 
52৬2-91৬. 


0. 


পানির খরতা ০900১ হিসেবে প্রকাশ করা হয়। 
_1008 7101 
এ 1000 গা 
.085 » 100 » 1000) গা 
_ 8500 [গা। যা 4001, এর চেয়ে অনেক বেশি 
পুকুরের পানি অবশ্যই খর পানি। 


ছুত্েুুত্ব নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ্য কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


পাত্র-২ 

কিল ক 

লুইস ক্ষারক কাকে বলে? 

অনুবন্ী অ্ ক্ষারক যুগল বলতে কী বুঝ? 

উপ ১৫৩ এর সাক পা নি 

করলে মোট চাপ কত হবে? 

. উদ্দীপকের গ্যাসস্বয় উদ্লিখিত তাপমাত্রায় 7৬-7] সমীকরণ 
মেনে না চললেও উচ্চ তাপমাত্রা ও নিম্নচাপ মেনে চলে কেন? 
কারণসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৬৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র যেসব পদার্থ মুক্ত জোড় ইলেকট্রন দান করতে পারে তাদেরকে লুইস 
মতবাদ অনুযায়ী ক্ষারক বলে। 
কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অম্নের বা 
সৃষ্টি হয়, তা আবার প্রোটন দাতা হিসাবে কাজ করতে পারে, 
বিধায় তাকে সেই ক্ষারকের অনুবন্ধী এসিড বলা হয়। যেমন-_ 


1701089) +1২7১(8৭) ল1089)+ 01 


ক্ষার অনুবন্ধী এসিড 

এখানে, 4, 0 থেকে একটি 11' আয়ন গ্রহণ করে 174 আয়নে 
পরিণত হয়েছে। সুতরাং 11; আয়ন, 11) এর অনুবন্থী এসিড। 
কোন এসিড থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারকের সৃষ্টি 
হয় তা আবার প্রোটন গ্রহীতা হিসেবে কাজ 'করে বিধায় তাকে সেই 
এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। যেমন- 

47509) +130109) লু ব320)+ 0 


এসিড - ক্ষারক 
এখানে, 101 একটি প্রোটন ত্যাগ করে 01 আয়নে পরিণত হয়েছে। 
সুতরাং 01 আয়ন, 1101 এর অনুবন্ধী ক্ষারক। 
ছুন্র ২৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের ভষ্টব্য । 
চূত্ উদ্দীপকের গ্যাসদ্বয় উল্লেখিত তাপমাত্রায় 7০ » গং] বা আদর্শ 
গ্যাস সমীকরণ মেনে চলে না। কিন্তু উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্নচাপে মেনে 
চলে। 
কারণ: উদ্দীপকের গ্যাসছয় হচ্ছে 00: ও 2 যারা বাস্তব গ্যাস। 
গ্যাসের গতিতন্তের স্থীকার্যগুলোর মধ্যে একটি হচ্ছে, গ্যাসের 
অনুসমূহের আয়তন গ্যাসাধারের আয়তনের তুলনায় নগণ্য । কিন্তু ৫, 
০0১ ইত্যাদি বাস্তব গ্যাসের অনুসমূহের আয়তন আছে। আবার গ্যাসের 
গতিতত্রের অপর একটি স্থীকার্য হতে আমরা পাই, গ্যাসের অণুসমূহের 
মধ্যে কোন আকর্ষণ বা বিকর্ষণ নেই। কিন্তু বাস্তব গ্যাস যেমন- টখ:, 0০, 
00 -এর জন্য এটিও সঠিক নয়। এই দুটি কারণেই উদ্দীপকের 
গ্যাসছয় যথা- 12 ও 00: উল্লেখিত তাপমাত্রায় তথা 25০0. তাপমাত্রায় 
আদর্শ গ্যাস সমীকরণ মেনে চলে না। 


1717. 111 


উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিন্নচাপে আদর্শ গ্যাস সমীকরণ মেনে চলার কারণ: 
বলার 


৬ 


আতপ এস কপাল বদি নর 
গ্যাসের আয়তন যত বৃদ্ধি পায়, তার তুলনায় গ্যাসের অনুসমূহের 
আয়তন তত নগণ্য হয়। সুতরাং উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্নচাপে আয়তন 
তুটি দূর হয়। 

আবার, আয়তন বৃদ্ধি পেলে গ্যাসের অগুসমূহের মধ্যকার গড দূরত্ব 
বৃদ্ধি পায়। ফলে তাদের মধ্যকার আকর্ষণ হ্রাস পায়। জাবার তাপমাত্রা 
বৃদ্ধিতে গ্যাস অনুসমূহের গতিশস্তিও বৃদ্ধি পায়। এর ফলেও আকর্ষণ 
হাস পায়। সুতরাং বাস্তব গ্যাসের জন্য গতিতন্্ের দ্বিতীয় তুটি তথা চাপ 
ত্রুটি সংশোধিত হয়। সুতরাং, বাস্তব গ্যাসমূহ উচ্চ তাপমাত্রায় ও 
নিন্নচাপে আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে অর্থাৎ, 1৮৬ » থা 
সমীকরণ মেনে চলে। 

ছে] ০.০ তাপমাত্রায় তিনটি গ্যাস পাত্রে রাখা হলো যাদের মোট 
আয়তন 45 লিটার । কার্বন ডাই-অক্সাইডের স্ফুটনাংক- 


ফেনলে -011 মূলক কেন অর্থো ও প্যারা নির্দেশক? ২ 

পার সখের মক সু দিতে শা 

গ্যাসের আংশিক চাপ কত হবে? 

ঘ. ঘানার তিনটির থয ৫0, কেই রাখা হয় তবে তিনটই 

তরল হয়ে যাবে কিনা এর গাণিতিক সত্যতা যাচাইকর ৪. 
৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


লি ঞে 


প্রমাণ আয়োডিন দ্বণের সাহায্যে বিভিন্ন বিজারক পদার্থের 
টাইট্রেশন করার মাধ্যমে এদের ঘনমাত্রা বা পরিমাণ নির্ণয় করার 
পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি বলে। 
-0% মূলকের ধনাত্মক মেসোমারিক প্রভাবের জন্য এটি বেনজিন 
বলয়ে ইলেকট্রন যোগান দেয়। ফলে ইলেকট্রন সঞ্চারণের ক্ষেত্রে অর্থো 
ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রনের আধিক্য দেখা যায়। 

?), 7:07 97 


1) 
জিত 
অর্থো প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন আধিক্যের কারণে বেনজিন বলয় 
(০017) মূলকের উপস্থিতিতে অর্থো প্যারা অবস্থানে সহজে যুত 
বিক্রিয়া দেয়। এজন্য -011 মূলক বলয় সক্রিয়কারী। 
ছুঘ্ পাত্র তিনটির মধ্যবতী স্থানের কর্ক খুলে দিলে ধরি ০0. ঃ ও 
112 গ্যাসের আংশিক চাপ যথাক্রমে 1১০০ দিও টি 
দেওয়া আছে, 
গ্যাস মিশ্রণের মোট আয়তন, ৬ - 451. 
তাপমাত্রা, 7-0০0. 
273 
মোলার গ্যাস ধুবক, £₹. -0.082 1.) [01701 


এখন, 
1০০2-2070] 
মল 1101 
2] গা0] 


1717. 


আমরা জানি, 
গ্যাসের আংশিক চাপ ₹ মোল সংখ্যা » 


0.082.* 277 
₹০০১৯ 457 
-2500825273 
্ঃ ঞ্ আগার 
0.995 আঃ 


এছ 


তল হাত ন্ 
3৮ ডে 273 
ব5.. আআ 
14924 আতা 


এবং, 942 828- 
9. ট 8273 
1 সি বউ ঝা 
_0.497 আলা 
সুতরাং, ০০৯ ইঃ ও 112 গ্যাসের আংশিক চাপ যথাক্রমে 0,995 এ, 
14924 আম ও 0:497 থা 


(গ) নং হতে প্রাপ্ত, তিনটি গ্যাসের আংশিক চাপ 0.995 এ, 
1.4924 থালা ও. 0:497 আগা 
সুতরাং, গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ, 7 _ (0.995+1.4924+0.497) আগা 
_2.9844 আগা 

এখন, 

পাত্র তিনটির মধ্যে শুধু 00: থাকলে 00: এর মোট মোল সংখ্যা 
হবে, 0-(2+3+1)7101 

২6গ101 

মোট আয়তন, ৮ -451. 
ধরি, মিশ্রণের তাপমাত্রা _1ং 


থা 
এখন, ৮» 


7০৮৬ 
নাং 

15259844545 

২৭ 6৯0.082 

4 17272.961 

দেওয়া আছে, 00: এর স্ফুটনাঙক, 1' -- 78০0 

(578 +273)€ 

-195% 


স্পা 


কবাবণা 
যেহেতু, মিশ্রণের তাপমাত্রা ০02 এর স্ফুটনাডেকর তাপমাত্রা অপেক্ষা 
বেশি সেহেতু মিশ্রণে 00: গ্যাস হিসাবে থাকবে, তরল হয়ে যাবে না। 


8 ৯80071. 
/াদজ্দ নোষদা কলেজে মরমদাদিকবা। 
ক. 309 কী? ১ 
খ. [799 পানির বিশুদ্ধতার মান দণ্ড ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ. উদ্দীপকে / পাত্রের গ্যাসের মোট গতিশত্তি বের করো। ৩. 
ঘ. মিশ্রিত গ্যাসের উপাদান সমূহের আংশিক চাপ গণনা করে 
তাদের ভিন্নতার কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 


৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
পানিতে উপস্থিত জৈব দৃষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 809 (3100707161 0১8০7 19৩781) বলে। 


709 এর পূর্ণরূপ হলো 70021 1015501$৩4 90170 অর্থাৎ 1799 ছারা 
কোনো নমুনা পানিতে সমস্ত দ্রবীভূত কঠিন পদার্থকে বুঝায় খাবার 
পানিতে 195 থাকার অর্থ হলো এ পানিতে খনিজ উপাদান বেশি এবং 
স্বাস্থ্যের জন্য ভালো বিবেচিত। 199 এর আদর্শ মান হলো 500. 
[গা] । 109 এর রাসায়নিক উপাদানগুলো হালো 08১. 10২১, 0১ 
8, 1 07 ৪৯ এর বিভিন্ন যৌগ । খাবার পানিতে 1১১, 0৫2, 
4৩7,112, ০১০ প্রভৃতি থাকলে সে পানি পানের অযোগ্য। 
পানিতে 1195 মেপে পানি গুণগত মান সম্পর্কে ধারণা পাওয়া যায়। 


তাই 1195 হলো পানির বিশুদ্ধতার মানদণু। 
705 মাত্রা মন্তব্য 
390 1শগা। এর মান _৯ চমৎকার 
300-500 যা __৯ অত্যন্ত ভালো 
00. 500-900 গা? ৯ মোটামুটি ভালো 
15, ৯1000 যা __৯ খারাপ 
চুর আমরা জানি, 
10, শু মাহা... 


এবং ৮৬ লগা 
এখানে, পারে; 0 গ্যাসের চাগ, 


'গতিশত্তি, 8, কত? 
()নং ও ()নং থেকে পাই, 
ছি ৮ 
স ৮-(8৮ 101.32510১৮1.5%10)1000৩ 
১8, 227981০06 
4505228100৩ 

0:56 
চুর এর মোল, 1--23: 791» 0.02 101 
তাপমাত্রা, 1 _ (27+273)1৫-300% 
মিশ্রণের আয়তন ০4390 898 1.-2.31. 
মিশ্রণে খ:- এর আংশিক চাপ, 1 কত? 
এখন, ৬ আহা 
এ 50 300 


2 02142 আপা 
নি ০ এর অথকমাপ- 
১ 1১৬ এ ০2৬০৫ 
2১০1815 বা এ. এত 


৮৭ 88522 থা 
[উদ্দীপকটি লক্ষ করো_ ২11) + 011)0090৮-৯ / +3 


ভু 
/চদ্দ জেদ জু নাত 


10 কী? ১ 
. 0৮০ ওজোন স্তরের ক্ষয় কীভাবে ঘটায় ব্যাখ্যা করো। খান 
এর অ ক্ষার হিসাবে আচরণ করে কিক্রিয়াসহ দেখাও। ২. 
. উদ্দীপকে /, এর বন্ধন প্রকৃতি ও স্থাযীত্রের কারণ ব্যাখ্যা 
করো। তি 
. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার ১২ এর. পরিবর্তে 1:50, ব্যবহার 
করলে 07,00011 এর আচরণের ভিন্নতার কারণ, বা 
করো। 


৬৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর 1.0 গ্যাস হলো 1149003711৩ 09 যা মূলত ধ্রোপেন বা 
বিউটেন জাতীয় হাইড্রোকার্বন। ৫ 
চুঁ সু থেকে আগত [৬ রশ্মির প্রভাবে 2১০ বিয়োজিত হয়ে ক্লোরিন 
ফ্রি রেডিক্যাল (0) উৎপন্ন করে। এই ক্লোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল নিষ্নোস্তভাবে 
ওজনভ্রের ক্ষয় করে 
01:055+৮৮--৯01+ 010৮ 
01+০,___৯০1০'+০0১ 
০১+৮৬--৯০১৯০ 
00+০-_৯০0'+0১ 
0++০,_০0০0+০: 
০১+০___৯205 
এভাবে 01'-এর মাধ্যমে ওজনপ্রের ক্ষতি হয়। 
লুইস মতবাদ অনুসারে যে সকল যৌগ বা আয়ন তাদের নিঃসঙ্তা 
ইলেকট্রন জোড় অন্য যৌগ বা আয়নকে প্রলান করতে পারে তাদেরকে 
লুইস ক্ষারক বলে । 17 অগুতে এর বহিঃস্থ শেলে 5টি ইলেকট্রনের 
মধ্যে ।তনটি ইলেকট্রন হাইড্রোজেনের সাথে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ 
থাকে এবং এক জোড়া ইলেকট্রন নিঃসঙ্গ অবস্থায় থেকে যায়। তাই 
111) একটি লুইস ক্ষারক। যেমন 
এ) 
0-8. 


চক্র 


॥1 
। ৮ _+1-8-৯8-৮ 
ঢা 
তুইস অঃ) 
উ% পকের বিক্রিয়াটি হলোঃ 
04 


৮ 


চ 


00)000__৯ 01,000-+ 311, 
(৯) (09) 
সমীকরণ মতে, 4 যৌগটি হলো আ্যাসিটেট আয়ন। 
0170090 এর মধ্যে সমযোজী বন্ধন বিদ্যমান। 
7 


ডে আত 
4 
গ্রীণ 


যা 
আমরা জানি, সকল একক সমযোজী বন্ধন হলো সিগমা (৩) বন্ধন 
আয়নটিতে মোট 6টি সিগমা ও একটি পাই (৪) বন্ধন বিদ্যমান। নিম্নে 
প্রতিটি কার্বনের সংকরণ অবস্থা দেখানো হলো। 


01)000- এর স্থায়িত: আ্যাসিটে্ট আয়নটির অনুরনন গঠনের 
কারণে এটি অত্যন্ত স্থিতিশীল ত্যানায়ন হিসেবে দ্রবণে থাকে। 
0 9 


] 1 
01) ০৬: 0ল04-৯01138--0 0 
অত্যন্ত সুস্থিতি 


ছুন্ন উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিতে 01190090011 একটি এসিড হিসেবে কাজ 
করেছে। কারণ: 07,000%1 একটি প্রোটন বা?) অণুকে দান করে 
সুস্থিত 01,000- আয়ন উৎপন্ন করেছে। 


) 
৯০১ 


রন 111 


018000৮+মান১-_৯08১0০০- + ধা 
এসিড ক্ষার 

বিক্রিয়াটিতে 14) পরিবর্তে 17250+ ব্যবহার করলে নিম্নোন্তভাবে 
সংঘটিত হবে। 


+9৮ 
000001+1730,-_৯০৮ € 

ক্ষার 

শত্তিশালী 17:50» এর দ্রবণে ইথানয়িক এসিড প্রোটন দান করতে 
পারবে না। 

দ্রবণে 7:90» এর ত্যাগকৃত ধ্রোটনকে 01) গ্রহণ করার কারণে 
07,09011 একটি ক্ষার হিসেবে কাজ করবে নিম্নে এর কৌশল 
দেখানো হলোঃ 


-0+890৮ 


9 
এটি ০1০ ঘি 
০৮7৫ 9 __ ৯০০08 + ম০৪ 
০৮ ॥1 


চু অনুড়মিকভাবে রাখা একটি স্ট্যান্ডে দুটি বেলুন /, ও 1 বাধা 
আছে। 250 তাপমাত্রায় /, বেলুনে 750 মা) (18) চাপে 1.368 গ্যাস 
থাকায় আয়তন হয় 2. এবং 9 বেলুনে 1.15ঞ0া) চাপে 1.58 গ্যাস 
থাকায় আয়তন হয় 2.5. 
ক, জিপসাম কী? 
খ. চামড়া ট্যানিং এ 84. ০11৩ এর প্রয়োজনীয়তা কী? ২ 
গ. 4. আয়তনের পাত্রে গ্যাস্বয় মিশ্রিত করলে মিশ্রণের এ 
চাপ কত হবে? 
/ গ্যাসের আপবিক ভর ৪ লে পিক জর কত 
গাণিতিকভাবে দেখাও। 
৬৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ঝর জিপসাম হলো পানিযুক্ত 0490৭ লবণ (0890%.211:0) 


[ঝর গমড়ার ট্যানিং প্রক্রিয়ায় মিল্ক অব লাইম দ্বারা লাইমিং করা হয়। 


এ 


ঢা 
1. লাইমিং এর ফলে চামড়ার কোলাজেন ট্যানিং উপযোগী হয়ে ওঠে । 
ক্ষারীয় 011 মানে কোলাজেন প্রোটিন স্ফীত হয়। 
1%. শ্রিজ ও চর্বি অপসারিত হয়। 
[| ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
নর গ্যাসের জন্য, 
আয়তন * _ 2. 
ভর »-1.368 
চাপ 9750 গান (18) 
-0.987 আঃ 
তাপমাত্রা  _ 0273 + 25298. 
আদর্শ গ্যাস সূত্র হতে পাই, 
চলাথা 
এ 
লাশ চু 
_136%0.0821 8298 
.0.987 52 
২168 
.” / পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর 1» -16.8 


/াবদুল কাদির মোরা চিটি কলেজ নরাগিপেি 
১ 


ভর ॥-1.58 
চাপ ০-1.15 থা 
তাপমাত্রা 1:-298%. 
৬, 
৮৬০ 
হাতা 
চে 
15500821298 
৯-0105*5 
81-127 
-. ট পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর 14৪ -12.7 
১168 
২০৬০ 
উইকি 127-153 


০& পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভর, 7 পাত্রের গ্যাসের আপৰিক ভরের 
1.33 গুণ । 


৪ 
/ভাবকুল কাদির মোলা।নীটি কলেজ নারাদিংগী। 
. 195 কী? ১ 
মিথাইল আ্যামিন এবং আ্যানিলিনের ক্ষারধমীতা তুলনা কর। ২ 
. ৪ চিত্রের সাহায্যে পরমশূন্য তাপমাত্রায় গ্যাসটির মার 
সম্পর্কে মতামত দাও। 
সনির বরণে চন পরাগ পুর 
বিশ্লেষণ কর। 

৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র পানিতে দ্রবীভূত কঠিন পদার্থের মোট পরিমাণকে 11) 0০ 
105501545০1) বলে । 


চুন আ্যানিলিন অপেক্ষা মিথাইল আ্যামিন অধিক ক্ষারধমী। কারণ 
আ্যানিলিনের নাইট্রোজেন পরমাণুর নিঃসঙ্জা ইলেকট্রন যুগল আংশিক 
ভাবে বেনজিন বলয়ের সঞ্চালনশীল : ইলেকট্রনের সাথে মিলিত হয়। 
ফলে নাইট্রোজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রনযুগল বেনজিন বলয়ের 
দিকে আকৃষ্ট থাকে। কিন্তু মিথাইল আ্যামিনে মিথাইল মূলক ধনাত্মক 
আবেশীয় ফল দ্বারা নাইন্রোজেন পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি করে 
এবং ইলেকট্রন দান করা সহজ হয়। তাই মিথাইল ত্যামিন ত্যানিলিন 
অপেক্ষা তীৰর ক্ষারধমী। 


ছু্জ ও চিত্রটি হচ্ছে ৬ ০7 গ্রাফ । সুতরাং, 9 চিত্রটি চার্লসের সূত্রকে 
নির্দেশ করে। চার্লসের সূত্রানুযায়ী পরমশূন্য তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন 
সম্পর্কে তুলে ধরা হল-_ 

চার্লসের সুত্র হতে আমরা জানি, স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের গ্যাসের 
জিত কিনা লেলসিরার যারা দিনা আনে ছেয়ে 0৫ 


তাপমাত্রায় তার আয়তনের নু ভাগ হারে যথাকুমে বৃদ্ধি বা হাস পায়। 


সুতরাং, স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন 0০০ ও 1০০ 
তাপমাত্রায় যথাক্রমে ৬০ ও ৬ হলে, চার্লসের সৃত্রানুসারে, 


৬ 
৬,-৬০+ টি এ 


শ্ ১ 
স্০ ॥ + ্) 


73+ 
২৮০ 


) 


1717. 


০ পরমশূন্য তাপমাত্রা অর্থাৎ, £ - 273৭0 তাপমাত্রায় গ্যাসের 


আয়তন, 
58 (2) লি 


সুতরাং, _27350 বা,পরম তাপমাত্রায় যেকোনো গ্যাসের আয়তন 
তাত্বিকভাবে শূন্য হয়ে যায়। 


লেখ হতে দেখা যায় যে, গ্যাসের আয়তন -273০0 এ শূন্য হয়ে যায়। 
তাই এর নিচে আর কোনো তাপমাত্রা থাকতে পারে না কারণ আয়তন 
ঝণাত্বক হয়ে যায়। এজন্য -273০0 কে সর্বনিম্ন অর্থাৎ, শূন্য ধরে 
তাপমাত্রা পরিমাপের নতুন স্কেলই হচ্ছে 'পরম তাপমাত্রা স্কেল'। 
এখানে, 0% 2-273০01 

এবং যেহেতু 1৮ পার্থক্য - 1০0 পার্থক্য, 


[১৫ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ । সেহেতু, 
ঃ [27341 
ঘোরে |] ঢা অর্থাৎ, 1০২ (273+)% 
শা। 
লঘু 701 
শাখা) 
6 চতাতুলে [০ 
1 
/গরপলুর সরকারি ক্লোজ শেরপুরে! | 
ক, কাচ কি? র্‌ 5 
খ. হফম্যান কষুদ্রাংশকরণ বিক্রিয়াটি লিখ । চুনাপাথর 
গ, চিত্র-, এবং চিত্র- সা সাতে বত সইকরণ নি ১7 সী 
প্রতিপাদন করো। ক. নাস, কি? ১ 
নি সি সর তে তপন লে বস খ. আ্যাক্রোলিন পরীক্ষাটি সমীকরণসহ লিখ । ২ 
প্রতিষ্ঠিত হয় তা ব্যাখ্যা করো। গ. পাত্র থেকে 'বা?-তে নির্গত গ্যাসের পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
৭০ নংঘ্রশ্নের উত্তর ছা ও রাহ ক লাট সারি 
চুন্্র কাচ হচ্ছে বালি (510), চুন (090) ও সোডা (352003) এর কারণ ও প্রতিকার বিশ্লেষণ করো। 
মিশ্রণ। ৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 


ু্্ আ্যারাইল আ্যামাইডকে ব্রোমিন ও গাঢ় কস্টিক সোডা দ্রবণসহ উত্তপ্ত 

করলে প্রাইমারী আযারোমেটিক আ্যামিন উৎপন্ন হয়। এ পদ্ধতিতে উৎপন্ন 

36১8818 
পদ্ধতিকে আবিষ্কারকের রা হফম্যান ক্ষুদ্রাংশকরণ বিক্রিয়া 

প: 

07) 00 - 12 + টাও + 4২৪0৮ ৯0757 

ি8200১+ 1720 

চুর ১৬ নং ্নের “ঘ' নং প্রশ্নের উত্তর দুষ্টব্য। 

চু '9' সমথিত সূত্রটি হচ্ছে 'চালর্সের সূত্র'। চার্লসের সূত্রটি হচ্ছে_ 

মির চাপে নি তরের ফোন গ্যাসের জারি ই দেলসিয়স 

ভাপমাত্রা বৃদ্ধি বা ভ্রাসের জন্য 0: তাপমাত্রায় তার আয়তনের গুন্ত 


ভাগ হারে যথাক্রমে বৃদ্ধি বা হাস পায়। স্থির চাপে নিদিষ্ট ভরের কোন 
গ্যাসের আয়তন 0০০ ও 1০০ তাপমাত্রায় যথাক্রমে ৬ এবং ৬ হলে, 
চার্লসের সুত্রানুযায়ী, 
০ 
হত 


* 
৬। ৮৬০+ ৬০নু ৯৬, 
1» 273৭0 হলে, ৬।. ৬০ (শত না -০ 
অর্থাৎ, -273০0 তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন তাত্বিকভাবে শূন্য হয়। 
গ্যাসের আয়তনকে % অক্ষ ও সংশ্লিষ্ট তাপমাত্রাকে ১ অক্ষ হিসেবে 
তাপমাত্রার বিপরীতে স্থাপন করে প্রাপ্ত লেখটি নিম্নবূপ_ 


4 উট 


) 
০০০. 100৭0 290০0 30৯0 
ণ 

27381০০)-৯ 


-3০০৭০ -29০০ 190০ 
রী শী 
736 013 


ঘুর যে ক্রোমাটোগ্রাফির (7.0 _ 101. ০79710706 1.004 
01081087215) সাহায্যে কোন মিশ্রণের একাধিক উপাদানসমূহ 
আলাদা করা হয় এবং প্রত্যেক উপাদানের পরিমাণ আলাদাভাবে নির্ণয় 
করা হয় তাকে 1.0 বলে। 

চুর গিসারিনকে নিরূদক 11190 বা 7:0+ সহযোগে উত্তপ্ত করলে প্রতি 
অনু গ্লিসারিন হতে দুই অনু পানি অপসারিত হয়ে বিশ্রী গন্ধযুন্ত 
আ্যাক্রোলিন উৎপন্ন হয়। একে আ্যাক্রোলিন পরীক্ষা বলে। 

0৮5-0৮ 0 


॥ তাগ || 
07-0৮ ১১১১০৫৫০ +2759 


। ॥ 
0-0॥ 010 


ছু ১১ নং প্রশ্নের 'গ' এর উত্তর এর অনুরূপ। 
চুত্ধ ১১ নং প্রশ্নের“ঘ' এর উত্তর এর অনুরূপ । 


বু 


30৭০. 
30078 
800 ঢা. 


30০0 
250 মা 118 
500 গা. 


ডু 


/াজ ব্যানটদমেন্ট' গাবাদীক সুভ্ল ও কলেজ 
১ 


&গ্যাস 


. ওক? 
(কোষে লবন. সেতু ব্যবহারের কারণ কী? ২. 
. উদ্দীপকের ৪-গ্যাসের অণুর সংখ্যা হিসাব কর। ঙ 
স্টপকর্কটি খুলে দিলে মোট চাপ একই তাপমাত্রায় এবং 40০. 
তাপমাত্রায় নির্ণয় কর । ৪ 
৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর তি রাসায়নিক কোষে সৃষ্ট বিভব যা তড়িৎ চার্জকে প্রবাহিত বা 
চালিত করে তাকে কোষের তড়িচ্চালক বল বা ০.1. (150001700%0 
চ০০০) বলে। 


শেল এ 


1717. 


চুল লবণ সেতুর গুরুত্ব হলো_ 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পর্ণ করে। 

লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎবিশ্লেষ্য 7২03 উভয় অবকোষের 
উর বারে কল রবিতে, উ 
তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনা্ 
ব্যাপন প্রক্রিরার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 

লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 

লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অর্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে ঘায়। 


পুর আমরা জানি, 
বাইন 
স্যাম ন্ধ 250 আএ১012) 
মত 329 আয 


ি,-6.022 +10৯ 
ছু্জ 3০0 ভাপমাত্রায় মিশ্রণের মোট চাপ 7 হলে, 


।) -2/৬,৬2 
৬ 
5390৮890250 * 500 
৪99+ 500 


008 | 0 ল250 ঘম108 


28077 70138, ৬500 হা. 
আবার, 40০ তাপমাত্রায় মোট চাপ 7 হলে, 
শা এখানে, 
1) ও ই 7 ল 25077 21718 
325০ চা 3, 28077 0778 22 
ঠ 90047077118 7 


30৩ ও 40৭0 তাপমাত্রায় মিশ্রণের মোট চাপ যথাক্রমে, 280.77 
07078) ও 290.04 ঘা নও, 


একটি গ্যাসের ০০০ তাপমাত্রায় বিভিন্ন অবস্থায় চাপ ও 


[025] 05 


মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নিউরশীল ব্যখ্যা কর। 
ন্ীগকের গ্যাসটির এণুর সংখ্যা হিসাব কর। 


ঙ 
পকের গ্যাসটির কি রয়েলের সুত্র অনুসরণ করবে_ 


বিশ্লেষণ কর। 

৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
শিল্প কারখানায় উৎপন্ন বর্জ্য পানি (29৩11) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি বা 57 (:0145. 
175807971014/) বলে। 
পুন স্থির তাপমাত্রায় 11, দ্রবণে দ্রবীভূত ভ্রবের গ্রাম আশবিক ভর বা 
মোল সংখ্যাকে ভ্রবণের মোলার ঘনমাত্রা বা যোলারিটি বলে এবং এ 
ভ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলা হয়। অর্থাৎ মোলার দ্রবণের মোলারিটি 
দ্রবণের আয়তন এবং প্রবের মোল সংখ্যার সঙ্জো সম্পকিত যেহেতু 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে দ্রবের মোল সংখ্যার পরিবর্তন না হলেও ত্রবণের 
আয়তনের পরিবর্তন হয়, কাজেই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল । 


৪ 


11 


1717. 


ছুত্র ৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্সোভর দ্রষ্টব্য । 


চুদ ৩ দে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
[৯৭১] 
8 0০1 065] মান) 
(0.8) 8) ০১) 
টি এজ ক্যাসেট গবাদি সুদ ও কনেনঠ/ 
ক. কাইরাল কাবন কী? ১ 
খ. 1701 (8) অপেক্ষা ২7(8)-এর ব্যাপন হার বেশি কেন? ২. 


জা রি 

করা যায়? সমীকরণসহ লিখ। 

ওজোন স্তরের সাথে উদ্দীপকের কোন যৌগটির বি 

পরিবেশ জন্য ক্ষতিকর?- বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন্রু কোন যৌগে একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক 
যুস্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, 
তখন এ কার্বনকে কাইরাল কার্বন বলে। 


10008) অপেক্ষা ট7)8) এর ব্যাপন হার বেশি হওয়ার কারণ- 
খ্রাহামের ব্যাপন সূত্রানুযায়ী কৌন গ্যাসের ব্যাপন হার তার ঘনত্বের 


বগলের বাজানুগাতিক। অথাৎ, «বট সুতরাং, যার ঘন অর্থাৎ 


আপবিক ভর যত কম তার ব্যাপন হার তত বেশি। 1101 এর আপবিক 
ভর অপেক্ষা ১7 এর আপবিক ভর কম। সুতরাং, 1) এর ব্যাপন 
হার 001 অপেক্ষা বেশি। 


ছু উদ্দীপকের (0) ও (%) নং অর্থাৎ, 00: ও 711) হতে ইউরিয়া 
প্রস্তুত বরা যায়। নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো_ 

মূলনীতি : 1) ও 00১ গ্যাসকে 3200 ৮ চাপে 380০০ তাপমাত্রায় 
উত্তপ্ত করলে প্রথমে আ্যামোনিয়াম কার্বামেট ও পরে ইউরিয়া উৎপন্ন 
হয়। 

21) + 005 11400275840041হ লই এর _00 
-01হ+120 

প্রাকৃতিক গ্যাস ও বায়ু হতে 112 ও 1: কে সংগ্রহ করা হয়। প্রাকৃতিক 
গ্যাসের মধ্যে ভেজাল থাকে বলে একে সালফার গার্ড এর মধ্য দিয়ে 
চালনা করে সালফার বিমুস্ত করা হয়। 


0148) +1170 (স্টিম) ডর 0008) + ৮48) + 0058), 


01৭ + বায়ু ৯ 09(8)+ 00%8)+ 21:68) + 8) 

চুর ওজোন ভরের সাথে ০৮০-এর বিক্রিয়া পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর। 
নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো- 

550. যৌগগুলো নিষ্ক্রিয়, অদহ্যে ও গ্যাসীয় হওয়ায় সহজেই 
উপেস্ফিয়ারে ছড়িয়ে পড়ে। বৃষ্টি বা অন্য কোন উপায়ে 060 পরিবেশ 
হতে অপসারিত হয় না ও ধীরে ধীরে ওপরে উঠে স্ট্যাটোস্ফিয়ারে 
পৌছায়। তখন 0০ অণু 0% রশ্মি শোষণ করে ও ০-0 বন্ধন ভেঙে 
ফি রেডিক্যাল বা সক্রিয় ক্লোরিন পরমাণু সৃষ্টি করে। 


0০৮ -৮৯0৮20। [মুন্ত মূলক) + ০" সক্রিয়) 


0৮০১-৮৮৯ 0 + 0. সেক্রিয়) 

ক্লোরিন ফ্রি-র্যাভিকেল ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করে ক্লোরিন অক্সাইড 
ফ্রি-র্যাডিকেল (010) ও অক্সিজেন ফ্রি-র্যাডিকেল সৃষ্টি করে। উৎপন্ন 
010+ পুনরায় ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করে 0: অণু ও সক্রিয় ক্লোরিন 
(0) উৎপন্ন করে। উৎপন্ন 0 পুনরায় 0১ এর সাথে বিক্রিয়া করে 02 
অণু সৃষ্টি করে থাকে। 
01+ ০১৯০০ +০হ 
010++০0-৯0+ 02 


০১৮৮৯ 20 
010+০0১-_৯'০0১+০£ 


এসব বিক্রিয়া শিকলের ন্যায় চলতে থাকে। একটি ক্লোরিন ফ্রি- 
র্যাডিকেল লক্ষাধিক ওজন অণু বিনষ্ট করে । ফলে সূর্য থেকে উৎসন 
অতিবেগুণি রশ্মি বিনা বাধায় পৃথিবী পৌহায় এবং ক্যান্সার সৃষ্টিসহ 
বিভিন্ন ক্ষতিসাধন করে। 


ছু নিচের চিনটি সক্্য ধর এবং 


0:97 258, 4000]. 


এ-গাস 


০০০. দি 
5 
গ্যাস সিলিন্ডার /কািলেট গা্দিক সুতল ও কলেজ রংপুর 
7 ক. অনুবন্ধি অম কী? ১ 
ক. মোলার গ্যাস ধুবকের সংজ্ঞা দাও। খ. ফেনল অমন ধর্ম প্রদর্শন করে ব্যাখ্যা করো। ২ 
পু ও সর কাক টি উদ গ. উদ্দীপকে ট গ্যাসটির আণবিক ভর নির্ণয় করো। ত 
দাও। ্ টি 
প্‌ ডালি ঠত নত বিকরা যনে চট রিও তনুকে বকাররিত জাজারিছিনারিরিরার 
হবে কী? ব্যাখ্যা কর। ৩ বিশ্লেষণ করো । হি র্ 
ঘ, সিলিন্ডারে 158 গ্যাস ভর্তি করনে গ্যান সূক্রের প্রয়োগ হয় 4৭ দরের উতর 
বিশ্লেষণ কর। ৪ ছুন্রু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অল্পের 
৭৫ নং ্রগ্নের উত্তর সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্থী অন বলে। ' 


চুত্রু 117০1 গ্যাসের তাপমাত্রা 1 বৃদ্ধি করলে যে পরিমাণ 
সম্প্রসারণজনিত কাজ সম্পাদিত হয় তাকে মোলার গ্যাস ধুবক বলা 
হয়। 

ছু লুইস মতবাদ মতে, যেসব পদার্থ মুস্ত্জোড় ই লক্রন গ্রহণ করতে 
পারে তাদেরকে লুইস এসিড বলে । যেমন: /১101), 9৮), 550১ 
অপরদিকে, যেসব পদার্থ মুস্তজোড় ইলেকট্রন দান করতে পারে 
তাদেরকে লুইস ক্ষার বলে । যেমন_ 11,17:0 

[১৪ ণ) নং সৃজনশীল প্রশ্োত্র দরম্টব্য 

চু ১৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভুষ্টব্য। 


11. 
4১1৯ 
চু 


] 


নয 


/ক্াটনো্ট গাবাদীক মুজল ও বলল রদ? 


. 0৮০] এর সংকেত লিখ । 
. দেখাও যে, 11 » 96500 কুল । চে 
. )) পাত্রে মোট চাপ নির্ণয় করো। ৩ 
. ২ ও ৪ পাত্রদয়ের মধ্যে কোন পাত্রের গ্যাসের ব্যাপন হার 

তি ৪ 


১ 


গ্রে এ 


0৮০৭1 এর সংকেত হলো : 0০০ 

কোনো পদার্থের এক মোল ইলেকট্রন কর্তৃক যে তড়িৎ চার্জ 
পরিবহন করে, তাকে । ফ্যারাডে বলে। 

এক মোল পদার্থে ইলেকট্ুন থাকে -6.022 * 105 

আবার প্রতিটি ইলেকট্রুনের চার্জ -1.602 * 1019 ০৩৫ 

1 7 ইনেক্রনের চার্জ * আযাভোগেদ্রোর সংখ্যার মান 


চা 
(6,022 ৮ 102 * 1,602 * 1079)0 
596488.460 


17 396500 0:(98০৫) 
[চুর ২৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
চু্জ ২৩ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ 


চুর ফেনলসমৃহ অমধমী। কারণ, ফেনলের বেনজিন চক্র রেজোন্যান্স 
প্রদর্শন করে। বেজোন্যান্স এর ফলে ফেনলের -014 অক্সিজেন আংশিক 
ধনাত্মক চার্জ যুক্ত হয়। ফলে -017 বন্ধন শিথিল হয়ে যায় এবং ফেনল 
প্রোটন দানে সক্ষম হয়। তাছাড়া প্রোটন দানের ফলে সৃষ্ট ফিনোক্সাইড 


জিযনুহ রিবা জকে। 
9৮ 


৫.০ +৮70" 
কন্তু আ্যালকোহলসমূহ প্রোটন ত্যাগ করে না। তবে যদি প্রোটন ত্যাগ 
করে তবে সৃষ্টমূলক অস্থিতিশীল হয়ে পড়ে প্রোটন গ্রহণের জন্য । তাই 
আ্যালকোহল অন্ধর্ম প্রদর্শন করে না। 


ু ৩১৫৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 

ত্র উদ্দীপকের 7) গ্যাসটি একটি বাস্তব গ্যাস। যেখানে /. একটি আদর্শ 
গ্যাস। ৪ গ্যাসটি / গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে উচ্চ তাপমাত্রায় ও 
নি্চাপে। নিষ্সে ব্যাখ্যা করা হল- 

গ্যাসের গতিতন্রের স্থীকার্যসমূহ হতে আমরা জানি, আদর্শ গ্যাসের 
অপুসমূহের নিজস্ব আয়তন গ্যাসাধারের আয়তনের তুলনায় খুবই নগণ্য 
এবং আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যে কোন আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল 
নেই। 

কিন্তু, ৪ গ্যাস অর্থাৎ, বাস্তব গ্যাসের অপুসমূহের নিজস্ব আয়তন আছে 
যা মোটেই নগণ্য নয়। আবার গ্যাসের অণুসমূহের মধ্যেও 
আন্তঃআপবিক বল কাজ করে। কিন্তু উচ্চ তাপমাত্রায় চার্লসের 
সৃত্রানুযায়ী গ্যাসের আয়তন বৃদ্ধি পায়। আবার নি্নচাপের গ্যাসের 
আয়তন বৃদ্ধি পায়। সুতরাং, উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্ন চাপে গ্যাসের 
আয়তন বহুগুণে বৃদ্ধি পায়। তাই প্রথম ভুটি অর্থাৎ আয়তন ত্ুটি দূর হয় 
কারণ গ্যাসের অণুর সংখ্যা একই থাকে কিন্তু গ্যাসের আয়তন অনেক 
বেশি হয়। আবার, আয়তন বেশি হলে অণুসমূহের গড় দূরত্ব বৃদ্ধি পায় 
এবং তাদের মধ্যকার আকর্ষণ হ্াস পায়। আবার, গ্যাসের গতিশস্তিও 
উচ্চ তাপমাত্রায় বৃদ্ধি পায় তাই আন্তঃআণবিক আকর্ষণ কাটিয়ে ওঠা 
সহজ হয়। সুতরাং বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের ন্যায় আচরণ করে। 
সুতরাং, উচ্চ তাপমাত্রায় ও নিম্ন চাপে বাস্তব গ্যাসের জন্য গ্যাসের 
গতিতত্রের স্বীকার্ষের ত্ুটিসমূহ দূর হয় এবং বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের 
ন্যায় আডরণ করে। 
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আয়তন, % _ 400 হাম, 

৭ ২০41, 
গ্যাসের ভর, % _ 0.82 & 
তাপমাত্রা, 7» (20+273)% - 293 % 
আমরা জানি, ৮৬ 


/রলীগ লাহীজ সুষ্ এত কলেজ রং ঙ 
ক. লুকাস বিকারক কী? ১ ৮৬ দ্য 
খ. আ্যালড়িহাইড ও কিটোনের পার্থকাসূচক পরীক্ষা সমীকরণসহ ক৮-াহা 
লিখ। ২ চত 
গ. সদর দিলে ভিলের জেট ভাজ রইল 82 4 0.0821 ৯29 
09736 *0.4 
ঘ. বই উত্ধতাও চাপে &ও ৪ সালের মো ্াগদের হার £& গ্যাসের আগবিক ভর, 84 50.65 8/7701, 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ ল50.65 * 10-318/101 
ক 41 জ্ছোনুিগালের গরিকরহদ 
০৬) 
নর কাস বিকারক হলো অনাদ্র 210; ও গাড় 1701 এর মিশ্রণ । 1০ চি 
০2৮ 0.0821 * 293 
চু আ্যালডিহাইড টলেন বিকারককে বিজারিত করে সিলভার দর্পণ | ১)4।----1027-২ 


তৈরি করে যা আযালডিহাইডের উপস্থিতি প্রমাণ করে। 


075070+ 214পা7)10৮- 4 ৯2) + 
ইথ্যানাল সিলভার দর্পণ 
07700084114 + 347 8209 


অপরদিকে, কিটোন এরুপ কোন বিক্রিয়া দেয় না। 
[ছু (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
ছু ১৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুর্প। 


গ্যাস 
4 


তাপমাত্রা 
206 


20০0 


[ ৪ 


, মোল ভগ্নাংশ কী? 

. -273০0 তাপমাত্রায় যে কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তিকভাবে 

শূন্য হয় কেন? ২ 

. /১ ও 9 গ্যাস মিশ্রণের মোট চাপ নির্ণয় করো। 

2৩0] পারের ধ্ে কোমটির লচত যেগ বেলি? 

গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৭৯ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

[ত্র কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যা এবং এ মিশ্রণে মোট 

মোল সংখ্যার অনুপাতকে এ উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে। 

[তর চলসৈর সূত্রানুসারে স্থির তাপমাত্রায় যে কোন গ্যাসের তাপমাত্রা 

এর আয়তনের সমানুপাতিক। অর্থাৎ তাপমাত্রা কমালে এর আয়তন 

কমতে থাকে। ফলে আয়তন কমতে কমতে _273%. তাপমাত্রায় তা 

শূন্যে পরিণত হয়। 


টু 
৬। ৬০ + হা) 
273 
৮০০০৮০( 


৬-৮-৬০0-1) 
27) 


ছুত্জ ২১(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
ত্র € গ্যাসের ক্ষেত্রে: চাপ, ৮ 740 মা? (78) 


এ 


740 
নুর গে 
-0:9736 ঝা 


১8৫। _17.93064 8/701 
২17,93৯ 1018/7701 


॥ গ্যাসের লও বেগ, ০০২1১ 


তে 
5065510 


_379.85 571 


গ্যাসের ও বেগ, ০১০১ 


_638.42 গাও 
সুতরাং ৪ গ্যাসের গ5 বেগ 4, গ্যাসের চেয়ে বেশি। 


ছয়েক 0) 0) 31) 0701150 
ক. 


খ. 
গু 


৮০০০৮৫৭ 

90 কী? 
00 কে নীরব ঘাতক বলা হয় কেন? 
ঢং নৌগ মতে উদ টন উৎপাদন রীকাপসহ বা 
করো। ঙত 
(7) ও (॥) নং যৌগের একটি অম ও ক্ষার উভয় ধর্ম দেখায় 
এবং অন্যটি শুধুমাত্র ক্ষার ধর্ম দেখায়_ বিশ্লেষণ করো। ৪8 

৮০ নং্রশ্নের উত্তর 
পানিতে উপস্থিত জৈব দূষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 909 (919090101 0১8৩7 19৩71070) বলে। 


চুর ০০ ব্ণহিন, গন্ধহীন গ্যাস। তাই পরিবেশে এর উপস্থিতি মানুষ 
সহজে বুঝতে পারে না। 00 নিঃশ্বাসের সঙ্গে প্রাণিদেহে ঢুকে রন্তের 
হিমোগ্লোবিনের সঙ্তো জটিল যৌগ গঠন করে এবং প্রাণিদেহে অক্সিজেন 
পরিবহনে ব্যাহত ঘটায়। ফলে বিভিন্ন শ্বাস ক্উজনিত রোগ সৃষ্টি হয়। 
এ ছাড়া 0: পরিবহনে অসুবিধার কারণে শরীরের টিস্যুতে 02 
সরবরাহের জন্য হৃদপিন্ডের উপর চাপ পড়ে। ফলে হৃদরোগে আক্রান্ত 
হওয়ার সম্তাবনা বেড়ে যায়। এ ঘটনাটি প্রাণীর অগোচরে ঘটে । এজন্য 
০০ কে নীরব ঘাতক বলা হয়। 

ছুদ্জ ()নং মৌলটি হলো 1; এ থেকে উ্ভিজ্ঞ প্রোটিন তথা উ্ভিদের 
পুষ্টি উপাদান ইউরিয়া প্রস্ভুতি দুইটি ধাপে করা হয় যেমন_ 

115 থেকে আ্যামোনিয়া (৭133) উৎপাদন ও 

॥. বান থেকে ইউরিয়া উৎপাদন । 


ঘ. 
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আ্যামোনিয়া সংশ্লেষণ: তরল বায়ু হতে আংশিক পাতন প্রণালীতে _ 
196০0 তাপমাত্রায় 2 এবং প্রাকৃতিক গ্যাস হতে 112 সংগ্রহ করা হয়। 
প্রাপ্ত চাহ এবং বি, 200 এঃ০ চাপে ॥ £ ও অনুপাতে পেষণ যন্ত্রে 
প্রভাবকের উপস্থিতিতে 17, তে পরিণত হয়। 


অল বায়, + ০১ আবশিকপাতন ম, 


014 11095 0+ 27:08) 
1৩, 21 41 
ম৫৪)+31008 এ ১০ এন, 


002 গঠন: 0468) + 2030)_ ৯০০১৯212000 
ইউরিয়া উৎপাদন: হতে সলভে ইউরিয়া উৎপাদন 
করা হয়। সংকুচিত 00১ এবং তরল 17) কে | £ 3 মোলার অনুপাতে 
378 9) বায়ুচাপে ও 209 -2100 তাপমাত্রায় বিক্িযা প্রকো্টে প্রেরণ 
করা হয়। ফলে প্রথমে আ্যামোনিয়াম কার্বনেট ও পরে ইউরিয়ায় পরিণত 
হয়। 
০০০15 
এ 
ইউ 


০,৯৯০ 
৮ 


002+ 2াবানও লু ০0-০ 


চরে উদীপকের (/)নং যৌগ 11:0 অল্প ও ক্ষার ধর্ম তথা উভধমী পদার্থ 
এবং (॥)নং যৌগ 11) কেবল ক্ষার ধমী। নিম্নে সমীকরণসহ ব্যাখ্যা 
করা হলো_ 

110 একটি উভধমী পদার্থ: 11:0 পদার্থ ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় প্রোটিন 
(07) দান করে, তাই একটি এসিড হিসেবে কাজ করতে পারে । আবার 
এসিড (101) থেকে 0:0 প্রোটন গ্রহন করে তখন ক্ষার হিসেবে কাজ 
করে। সুতরাং 1150 একটি উভধমী পদার্থ 

এসিড হিসেবে 11:0 এর বিক্রিয়া : 

150 + 11-৯0-4৭04 

এসিড ক্ষার 

ক্ষার হিসোব 110 এর বিক্রিয়া: 

1:0+1101--৯8)0+% 

ক্ষার এসিড 

11) একটি ক্ষার: যে সব পদার্থ অন্যকোন পদার্থ থেকে প্রোটন গ্রহন 
করে তাদেরকে ক্ষার বলে। 1) যৌগটি 1101 এর সাথে বিক্রিয়া একটি 
প্রোটন গ্রহণ করে। সুতরাং 11) একটি ক্ষার। 

বান) + 101-_৯8/,+0 

ক্ষারক এসিড 

আবার, লুইস মতবাদ অনুসারে যে সকল পদার্থ অন্য কোন পদার্থকে 


মুন্তজোড় ইলেকট্রন প্রদান করতে পারে তাদেরকে ক্ষারক বলে। 11) 
এর অণুর নাইট্রোজেন মুস্তজোড় ইলেকট্রন থাকায় এটি 11" কে দিতে 
পারে । তাই খা”, একটি ক্ষারক। 

17) :__৯0_ সাধ 

ক্ষারক। 


. প্লাস্টিসিটি কী? রব 
7700; একটি উভধমী পদার্থ ব্যাখ্যা করো। 

. শা উর পক খুলে দিল মোট মা কত 
তা নির্ণয় করো। 

ঘ. উদ্দীপকের একটি রা রণ সি বই 
বিশ্লেষণ করো। 


এ 


৮১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর তাপ প্রয়োগে পলিমার বস্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 
বিভিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্রাস্টিসিটি বলে। 


চু যেসব অণু বা আয়ন অবস্থাভেদে প্রোটন দাতা ও প্রোটন গ্রহীতা 
উভয় প্রকার, আচরণ করে অর্থাৎ, অল্প ও ক্ষারক হিসাবে কাজ করে 
তাদেরকে উভধর্মী যৌগ বলা হয়। 1100 একটি উভধর্মী পদার্থ কারণ 
এটি অল্প ও ক্ষার উভয়রূপেই ক্রিয়া করে। 
1700১ + 01 00: +17:0 (আম হিসেবে) 
1100) +11:0 ল17:00১+ 01 (ক্ষার হিসেবে) 

ছু ১৩() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুত্ু উদ্দীপকের 5০. গ্যাসটি এসিড বৃষ্টির কারণ। এটি বৃষ্টির পানির 

সাথে যুন্ত হয়ে 11:50) ও 11230+ উৎপন্ন করে ও এসিড বৃষ্টি ঘটায়। 

নিম্নে এসিড বৃষ্টির প্রভাব ব্যাখ্যা করা হল_ 

১. মাটির ওপর প্রভাব: স্বাভাবিকভাবেই এসিড বৃষ্টির প্রভাবে মাটির 
11 মান কমে যায়। অর্থাৎ অ্তু গুণ বেড়ে যায়। মাটির অল্প গুণ 
বেড়ে গেলে মাটিতে বর্তমান বিভিন্ন অজৈব লবণগুলোর দ্রাব্যতা 
মানের পরিবর্তন ম:১। মাটির 711 মানের পরিবর্তনের সাথে সাথে 
মাটিতে আয়ন বিনিময়ে বাধার সৃষ্টি হয়। 111 মান কমে গেলে 
মাটিতে বিভিন্ন জৈবিক উপাদানগুলোর পচন কমে যায়। মাটিতে 
বসবাসকারী বিভিন্ন প্রাণী, সূক্ষ্ম অণুজীবগুলো মারাত্মকভাবে 
ক্ষতিগ্রস্থ হয় এবং মরে যায়। মাটির [11 মান মারাত্মকভাবে কমে 
যায়। মাটিতে আর শস্য উৎপন্ন হতে পারে না। মাটি তার স্বাভাবিক 
উর্বরতা শত্তি হারিয়ে ফেলে। মাটিতে উপস্থিত অগুজীবগুলো 
সম্পূর্ণভাবে ধ্বংসপ্রাপ্ত হয়। মাটির জৈবিক ক্রিয়া বিনষ্ট হয়। মাটি 
সম্পূর্ণভাবে চাষাবাদের অনুপযুক্ত হয়ে যায়। 

২. জলজ প্রাণীর ওপর প্রভাব: পানির নির্দিষ্ট 711 মানের ওপর ভিত্তি 
করে পানিতে মাছ, জলজ জীবাণু ও অন্যান্য জলজ প্রাণী বেঁচে থাকে 
ও বংশবিস্তার করে। এসিড কারণে পানির 71 মান কমে 
গিয়ে এসব জলজ প্রাণীকুলের জীবন বিপনন করে তুলে, এমনকি এরা 
মরে যায়। এসিড বৃষ্টির কারণে জলাশয়ের নিকটবর্তী মাটিতে 
উপস্থিত বিষান্ত লবণগুলো দ্রবীভূত হয়ে জলাশয়ে এসে পড়ে । এ 
প্রভাব আরো মারাত্মক। পানির 711 মানের পরিবর্তন ঘটলে জলজ 
প্রাণীরা বংশবিস্তার করতে পারে না। 

৩. বনাঞ্চলের ওপর প্রভাব: এসিড বৃষ্টির কারণে বিস্তৃত বনাঞ্চলের, 
ক্ষতি হয়। এসিড বৃষ্টি সরাসরি গাছের পাতার ওপর পড়লে পাতার 
সবুজ কোষ নষ্ট হয় এবং সালোকসংক্লেষণ প্রক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। 
এসিড বৃষ্টির কারণে মাটির অগ্ত্ব বেড়ে গিয়ে এবং অণুজীবগুলো 
ধ্বংস হয়ে উদ্ভিদজগতকে বিপন্ন করে তোলে। মাটি থেকে উত্ভিদ 
খাদ্য গ্রহণে বাধার সম্মুখীন হয়। উদ্ভিদের রোগ-প্রতিরোধ ক্ষমত' 
কমে যায়। 

৪. অন্যান্য প্রভাব: এসিড বৃষ্টির কারে ধাতুনির্মিত পাইপগুলো, 

মারবেল পাথর দিয়ে তৈরি স্থাপত্য, ভাস্কর্য এসবের ক্ষতি হয়। 

এসিড বৃষ্টির কারণে মারবেল পাথরের উপর যে ক্ষতের সৃস্টি হয় 
তাকে স্টোন ক্যানসার বলে। 

. মানুষের স্বাস্থ্যের ওপর প্রভাব: শরীরের ত্বকের ওপর এসিড বৃষ্টি 

পড়লে ত্বকের কোষের মারাত্মক ক্ষতি হয়। বৃষ্টির পানিতে এসিডের 

পরিমাণ বেশি হলে ত্বকের ওপর ক্ষতের সৃষ্টি হতে পারে। 
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৬. পশুর দেহের ওপর প্রভাব: পশুর দেহের ওপর এসিড বৃষ্টি পড়লে 
ত্বকের ক্ষতি হয়। পশুর পানির জলের পানের ক্ষেত্রে সমস্যার সৃষ্টি 
হয়। বিভিন্ন রোগব্যাধি সৃষ্টি হয়। 

এসব ছাড়াও বিভিন্ন স্থাপত্য নিদর্শনগুলো ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। পাথরের ওপর 
স্টোন ক্যানসারের সৃষ্টি হয়। আ্যালুমিনিয়াম ও কপার ধাতু নির্মিত পানির 
পাইপ লাইনের ক্ষয় হয়। মাটিতে বিভিন্ন খনিজ লবণের পরিবর্তন ঘটে। 
খনিজ লবণের দ্রাব্যতার পরিবর্তন ঘটে। বিভিন্ন পেইন্ট বা রং এর বর্ণের 
মারাত্মক ক্ষতি হয়! রাস্তায় চলাচলকারী যানবাহনের উপরিভাগে সুদৃশ্য 
বর্ণের ক্ষতি হয় এবং আয়ুম্কাল কমে যায়। 


এ 
শি ওশা| 


মর 


॥0 
স্জ কল 


(০০৭ ন হাল 
চাপ লা াত 


. $/২11কি? 
পানির খরতার কারণ ব্যাখ্যা করো। 
. উদ্দীপকের কাচনলে প্রাপ্ত হতে কত দূরে কি ধরনের পরিবর্ 
দেখা যাবে তা গাণিতিক ভাবে ব্যাখ্যা করো। ৮৬. 
ঘ. উদ্দীপকের ». প্রান্তে 'খ11) এর পরিবর্তে 00: &এ$ ব্যবহার করা 
হলে কি ধরনের পরিবর্তন আশা কর বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চূত্র 5177 (91444 00৩01 1 আয়াত 014 [৩০৫০) দ্বারা 
বায়ুমণ্ডলের প্রমাণ তাপমাত্রা (35০0) ও চাপ (' গ।গা) বোঝায়। 


পানিতে 042, 8432, /0৮, ৮, 11095, ১০3, ইত্যাদির 
মাত্রাতিরিত্ত উপস্থিতিকে পানির খরতা বলে। তবে বাইকার্বনেট আয়ন 
উপস্থিত থাকলে পানি অস্থায়ীভাবে “খর হয়। অন্যদিকে 0০১ এবং 
142" আয়নের উপস্থিতিকেই প্রধানত পানির খরতার জন্য দায়ী করা 
হয়ে থাকে। 

উদ্দীপকের কাচনলের একপ্রান্তে আছে 111, সি্ত তুলা ও অপর 
প্রান্তে আছে 1101 সিস্ত তুলা।' উভয়ে বিক্রিয়া করে কীচনলের এক 
জায়গায় "101 এর সাদা ধোয়া উৎপন্ন করবে। 

1ব1)+0101- ৯10 


লক ঞে 


(সোদা ধোয়া) 
এখন, 
মাঃ এর আপবিক ভর এ 
নিট, এ এত 
7 গ্যাসের বাম্পঘনত্ব | -47--8.5 
10" প্‌ 5৫১ ৩. 1825 


অর্থাৎ, 1101 গ্যাস যত দত ছড়াবে, 1, গ্যাস তার থেকে 1.5 গুণ 
বেশি ভুত ছড়াবে। 
এখন, কাচনলের মোট দৈর্ঘ্য -100 চা 


-স4০ 

1101 গ্যাস টিউবের এক প্রান্ত থেকে 40ণা, দূরত্ব পর্যন্ত যাবে যখন 
111) গ্যাস তার প্রান্ত থেকে (40 * 1.5) বা 90০ দূরতু যাবে। 

অর্থাৎ, 1. প্রান্ত থেকে 40০7 দূরে ও 11, প্রান্ত থেকে 60০7) দূরে 
11401 এর সাদা ধোয়া সৃষ্টি হবে। 

চুর উদ্দীপকের » প্রান্তে ২11) এর পরিবর্তে ০0১ গ্যাস ব্যবহার করলে 
টিউবের মধ্যে উৎপাদের অবস্থান পরিবর্তন হয়ে যাবে। 

০০: গ্যাস এর আপবিক ভর 44 এবং এটি 110 এর আপবিক ভর 
36.5 অপেক্ষা বেশি + 


১, 0০১ গ্যাসের বাম্পঘনতৃ, এ 


এবং 101 


ধরি, 10 গ্যাসের অতি দূরত এ 
20 ৮ শ ৮ ৯0:91 আমা 
এখন, রর 
মাঘ 0.9] 5100 
সমল 52-356 
01 গ্যাস টিউবের মধ্যে 52.356 এা। দূরে যাবে যখন 0 
টিউবের মধ্যে (52.356 * 0.91)গা) বা, 47.64 ০7) দূরে যাবে । 
অর্থাৎ, 111, গ্যাসের ক্ষেত্রে উৎপাদ যেখানে ছিলো, ৫0: গ্যাস 
ব্যবহারের ফলে উৎপাদের অবস্থান পরিবর্তন হয়ে যাবে। 


9025) 071 
পি ৯৮৩] শি” থা 
নয 
4900111, টা 
/গ্যাস ॥ গ্যাস 
/নগন জলেজ ঠটঞাস/ 
ক. বায়ুমন্ডলের ওয় প্রধান উপাদান কোনটি? ১ 
খ. বগমুল গড় বর্গবেগ প্রয়োজন. কেন? ২ 
গ. স্টপকর্ক বন্ধ অবস্থায় /-গ্যাসের অণু সংখ্যা হিসাব কর। ৩. 
ঘ. স্টপকর্ক খুলে দিলে /, ও 7) গ্যাসদ্বয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন 


হার বেশি হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

বায়ুমণ্ডলের তৃতীয় প্রধান উপাদান হলো নিষ্কিয় গ্যাস। 

ত্র গাসের অণুগুলোর মধ্যে সংঘর্ষ ঘটে । কোন একটি বিশেষ মুহূর্তে 
গ্যাস অপুর গতিবেগ যেমন সর্বনিম্ন পর্যায়ে পৌছাতে পারে একইভাবে 
গ্যাস অপুর গতিবেগ কয়েকগুণ বেশিও হতে পারে। প্রকৃতপক্ষে গ্যাস 

অণুসমূহের গতিবেগের একটি বিশেষ মানকে ব্যবহার করা হয়। যা 

বর্গমূল গড় বর্গবেগ । যেমন- 5টি অপুর গতিবেগ |. 2, 3, 4 ও 5১! 
84 15. ০3 এবং বগমুল গড় 


₹ 3-3196। দেখা যাচ্ছে 


ধরি, 10 গ্যাসের অতিক্রান্ত দূরত্ব _ এ গড়বেগ থেকে ব্মূল গড় বর্গবেগ বেশি। 

চা শত স15 মলা [জনশীল প্রশ্োতরের 

5 ২+158510 1১০) নং ৪ 

25 ম-100 ১০ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
11 1717. 


দুইটি খাদ্য নমুনা / ও 7 সংগ্রহ করে পরীক্ষা নিরীক্ষা করে 
দেখা গেল যে /-মুনায় 33 পাঃ সংখ্যা এবং 1-নুমনায় 24 ও 82 পাঃ 


সংখ্যা বিশিষ্ট উপাদান অধিক পরিমাণে আছে।  /3গ কলেজ গাম, 
ক. মোলার আয়তন কী? ১ 
খ. 901 এর দ্রাব্যতা 36 বলতে কী বুঝায়? ২ 


গ. উদ্দীপকের /. লমুনায় বিদ্যমান উপাদান পানি দূষণে কোন 
ভুমিকা রাখে কিনা ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের 1) নুমনায় বিদ্যমান উপাদান মননে জনা 
ক্ষতিকর কিনা আলোচনা কর। ৪ 
৮৪ নংখ্রশ্নের উত্তর 
চুন্ত্র এক মোল পদার্থের আয়তনকে সে পদার্থের মোলার আয়তন বলা 
হয়। অর্থাৎ 6.02 * 102টি পরমাণু বা অণু যে আয়তন দখল করে তাকে 
মোলার আয়তন বলে। 


চুর ২৭০। এর দ্রাব্যতা 36 বলতে যা বোঝায়_ 1901 এর দ্রাব্যতা 36 
বলতে বোঝায় 1008 দ্রাবকে 368 130 দ্রবীভূত হয়ে সম্পৃক্ত দ্রবণ 
তৈরি করে অর্থাৎ 1৪০| এর 136 গ্রাম সম্পৃস্ত দ্রবণে 348. তি 
থাকে। 
চু নমুনায় বিদ্যমান উপাদানটি আর্সেনিক (/১১). পানি দূষণে /৬ 
এর ভূমিকা নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো. 
পানির আর্সেনিক দূষণ ও বিষক্রিয়া এক অর্থে দীর্ঘমেয়াদি এবং ভয়াবহ। 
বিভিন্ন দেশের বহুসংখ্যক মানুষ এর বিষক্রিয়ায় আক্রান্ত । আর্সেনিক 
সা 1578585+2 

খনিজ হিসেবে থাকে। এর মধ্যে রিয়্যালগার (/৬/২), অর্পিমেন্ট 
(%9$)) প্রধান। তবে আর্সেনিকের ত্রিযোজী ও পঞ্যোজী অবস্থাই এর 
বিষক্রিয়া সৃষ্টিতে সর্বাধিক উপযোগী ভূগভস্থ কঠিন শিলাতে / যুক্ত 
বিভিন্ন প্রকার খনিজ যেমন ইনার্জাইট স্পলটাইট (০০/5,), নিকোলাইট 
(/৬), সকরোভাইট (১520, /0:0. 411:0) অর্পিমিমাইড (১5:93), 
আর্সেনিক্যাল পাইরাইটস (০ /$১) প্রড়ৃতি উপস্থিত থাকে। ভগভস্থ 
পানি এসব খনিজের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় /১১': ও 4১১” 
জারণ অবস্থায় আর্সেনিক কণা পানিতে মিশে যায়। বর্তমানে ভুগরস্থ 
পানির ব্যাপক ব্যবহারের ফলে, পানির স্তর নেমে যাওয়ার ফলে এ 
প্রক্রিয়াটি আরো সহজতর হয়েছে। /১ পাইরাইট অপপিমিমাইভ (/২:৪১) 
পানির সংস্পর্শে এসে জারণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পানিতে দ্রবীভূত হয়ে 
থাকে। 
7০/.9 + 1120 + ০১৯1০ 
10(011)১+11)/50৭+11250, 
/১)+1120+0১-৯11580। ৯11/0॥ 

পানির স্ব- সময়ও /৬ পানিতে প্রবেশ করে থাকে। 
1551 21120 02-৯৮010))+11 
1174504+750011))_৯7190৮ + 15001) 511" 
1150। +0০0011),--৯1৩4৬0+ 210 
উৎপন্ন ৮৩/১০ এর অধগ্ক্ষেপ বিভিন্নভাবে বিশ্লেষিত হয়ে /১5/ 
4৩ আবে ভৃগতথি পনিতে মিশে থাকে এভাবে কনর 
পানি /$ সংক্রমণের ফলে বিষাত্ত হয়। 
[ত্র ) নমুনায় বিদ্যমান উপাদানন্বয় হচ্ছে গে ও 1১। এ দুটি উপাদান 
মানবদেহের জন্য খুবই ক্ষতিকর। নিম্নে মানবদেহের উপর 
উপাদানছয়ের প্রভাব ব্যাখ্যা করা হলো 
0শএর প্রভাব : খাদ্যশৃঙ্খলের মাধ্যমে (1 
ধাতু শরীরে প্রবেশ করলে বৃকের রেনাল 
টিউবিউলে ক্ষতের সৃষ্টি হয়। ক্রোমিয়াম 
খাদানালিতে আলসার এবং ক্যান্সারের সৃষ্টি 
করে। চর্মরোগ, তকে ত্যালার্জিজনিত ক্রিয়া, 
ক্রনিক আলসার, নাকের পর্দায় ক্ষতের সৃষ্টি 
করতেও গে মারাত্মক ভূমিকা রাখে । 


+:/৬0% + 505৯ 5111৯ 


ইনসুলিন ও প্রোটিন 
তৈরি করে। একজন পূর্ণ 
বয়স্ক মানুষের জন্য 
প্রতিদিন প্রায় 0.0০ ঘা 
0" আবশ্যক 


গর্ভবতী মায়ের দেহে খাদ্যশৃঙ্বলের মাধ্যমে গে ধাতু প্রবেশ করলে 
গর্ভের শিশু ও ভ্রুণের মারাত্মক ক্ষতি হয়। 

৮৮ এর প্রভাব : খাদ্যশৃঙ্খলের মাধ্যমে 7১ শরীরে প্রবেশ করলে 
হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণ সাহায্যকারী এনজাইমকে শিক্তরিয় করে 
হিমোগ্লোবিন উৎপাদনে বাধা দেয়। ফলে ত্যানিমিয়ার সৃষ্টি হয়। অন্যানা 
ভারী ধাতুর ন্যায় সালফারের প্রতি খুব বেশি আসন্তির কারণ এনজাইমের 
-৪-1 বন্ধনকে ভেঙে দেয়। 

5১]। 


এনজাইম ]€ +1৮৮17 গা ৮১121 
511 


এছাড়া লেড এনজাইমের কার্বক্সাইল ও ফসফোরাইল গ্ুপকেও আক্রমণ 
করে থাকে। 

লেড ধাতু রন্ডে হেম (7০7০) সংশ্লেষণে বাধা প্রদান করে, ফলে 
হিমোগ্লোবিন বিনষ্ট হয়। হেম সংক্লেষণের জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইমের 
কার্যকারিতা 1৯) বাধাগ্রস্ত করে। ফলে হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণ বিঘিত হয়। 
লেডের মাত্রা বেড়ে গেলে কিডনি সিস্টেমের জটিলতা দেখা দেয়। 
শরীরের হাড়ের 0৪ কে 1৯ প্রতিস্থাপিত করে এঁ স্থানে স্থায়ীভাবে নিজে 
জমা হতে থাকে। জমাকৃত 7১ আবার ফসফেট সহযোগে স্থানান্তরিত 
হয়ে নরম টিস্যুতে জমা হতে থাকে । ফরে দীঘমেয়াদি বিষক্রিয়ার সৃষ্টি 
হয়। লেড ধাতু শিশুর মস্তিষ্ক কোষের বিভাজনের ক্ষেত্রে বাধা সৃষ্টি করে। 
ফলে শিশুর আই.কিউ এর মারাত্মক হ্রাস ঘটে। 


শাস 06৪ 
77107071018) 
400 111. 


বীস্পাাদী গাবাদিক মুষ্ল ও গরম: এস 
১ 
২ 


কার্বোক্যাটায়ন কী? 

হাকেল নীতি ব্যাখ্যা করো। 
, স্টপকক খুলে দিলে সংযুত্ত মিটারে মোট চাপ 761 10011) 
দেখা যায়। ডাল্টনের সূত্রানুসারে হিসাবের মাধ্যমে টি 
আদর্শ কিনা তা ব্যাখ্যা করো। 

: পপর তে: বার নোট 


ব্যাপন হার বেশি হবে তা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। 
৮৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন্র জৈব যৌগের সমযোজী বন্ধনের বিষম বিভাজনের ফলে সুস্ট ধনাত্বাক 
আধানযুস্ত কার্বন পরমাণু বিশিষ্ট আয়নকে কার্বোব্যাটায়ন বলে । 

চু যে সব জৈব যৌগের গঠন চ্যাপ্টা বা সমতলীয় বলয়াকার বিশিষ্ট 
এবং এঁ বলয় গঠনকারী পরমাণুসমূহের (4 + 2) সংখ্যক সঞ্চরণশীল 
*- ইলেকট্রন দ্বারা আপবিক অরবিটাল সৃষ্টি হয় তাদেরকে আযারোমেটিক 
যৌগ বলে। এক্ষেত্রে (47 + 2) সংখ্যক ম ইলেকট্রন নিয়ম সংকেতে, ॥ 
0. 1.2. ও ইত্যাদি স্বারা বেনজিনয়েড বলয় সংখ্যা বা পাচ বা ছয় 
ও | পরমাণু স্ারা গঠিত বিষমচাক্রিক বলয় সংখ্যাকে বোঝানো হয়। জৈব 
যৌগের সমতলীয় বলয়াকার গঠনে সঞ্খরণশীল (4) + 2) সংখ্যক 7 
ইলেকট্রনভিন্তিক আ্যারোমেটিক যৌগের এর্প সংজ্ঞাকে হাকেল নিয়ম 
বলে। 


৪ 


ছু ১৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ত্র ১৩ (ঘ) নং সৃজনশীল প্র্সোত্তরের অনুরূপ । 


1717. 


ক. জুইটার আয়ন কী? রি 
খ. মিথানল ও মিথান্যাল সমগোত্রীয়-ব্যাধ্যা করো। ২ 
গ. সিলিভারের ভিতরে গ্যাসের চাপ কত হবে হিসাব করো। ৩ 
ঘ. চুলার পাশে রাখা সিলিন্ডারটি কত তাপমাত্রায় বিস্ফোরিত হবে 


তা হিসাবের মাধ্যমে বিশ্লেষণ করো । (সিলিন্ডারটি 330 ঝা. 
চাপ সহ্য করতে পারে) ৪ 
৮৬ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
নু আমাইনো এসিডের -00011 মূলকটি প্রোটন ত্যাগ করে কাবক্সিলেট 
আয়নে (000) এবং -1112 মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ করে আ্যামোনিয়াম 
(৭11) আয়নে পরিণত হয়ে যে দ্বিমেবুযুন্ত আয়ন সৃষ্টি করে তাকে 
জুইটার আয়ন বলে। 
চু মিথান্যাল (1010) ও মিথানল (0115 _ 07) এর কার্যকরী মূলক 
যথাক্রমে (000) ও আযালকোহলীয় (-01) মূলক। 
সমগোত্রীয় শ্রেণির যৌগগুলোর মধ্যে অবশ্যই একটি নির্দিষ্ট কার্যকরী 
মূলক থাকে। মিথান্যাল ও মিথানলের কার্যকরী মূলক ভিন্ন ভিন্ন হওয়ায় 
এরা সমগোত্রীয় নয়। 


চুন বিউটনের আগবিক ভর, 14 _ 58 8/701 


206.8961701 
গ্যাস পাত্রের আয়তন, ॥ 201, 
তাপমাত্রা, 1.- (27 +273)1 
ল300 

গ্যাসের চাপ, ৮ কত? 
আমরা জানি, 1১৬ সা 
206.896 «0.0821 * 300 
সত সরা 

২০৮ 525479 আগা 
চর তাপমাত্রা বাড়ার সাথে সাথে বিউটেন গ্যাসের চাপ বাড়বে। এ চাপ 
3309 চাপ অতিক্রম করলেই সিলিন্ডারটি বিস্ফোরিত হবে। 


চে 


নি চাপ, 7 » 25479 আএা 
নন. তাপমাত্রা, 1। 300 & 
টি সি - চাপ, [সু ₹330 ঝা 

২ তাপমাত্রা, 12 কত? 
০12-2847ট * 330 
155388561 
১ তাপমাত্রা বেড়ে 388.85€ বা (388.56 _ 275)0 ₹115.56০0 
অতিক্রম করলেই সিলিন্ডারটি ফেটে যাবে। 

৬ এ ৬ 
নি 
চিত্র-১ 
ক. বিজারক কি? ১ 
খ. আ্যামোনিয়া একটি “লুইস ক্ষারক' ব্যাখ্যা কর। ২ 


. চিত্র-১ হতে পরম তাপমাত্রা স্কেলের ধারণা পাওয়া যাবে কি? 
যুক্তিসহ ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৮৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন যেসব মৌল বা যৌগ ইলেকটুন ত্যাগ করে জারিত হয় ও অন্যের 
'বিজারণ ঘটায় তাদের বিজারক বলে। 
ছু লুইস মতবাদ অনুসারে যে সকল যৌগ বা আয়ন তাদের নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন জোড় অন্য যৌগ বা আয়নকে প্রদান করতে পারে তাদেরকে 
লুইস ক্ষারক বলে। 11, অপুতে 'খ এর বহিঃস্থ শেলে 5টি ইলেকট্রনের 
মধ্যে তিনটি ইলেকট্রন হাইদ্রোজেনের সাথে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ 
থাকে এবং এক জোড়া ইলেকট্রন নিঃসঙ্গ অবস্থায় থেকে যায়। তাই 
1) একটি লুইসক্ষারক। যেমন_ 


ত্হ্হি, 
1 

দি 
] 


1 
(লুইস ক্ষারক) (লুইস অন) 
[জু উদ্দীপকের সূত্রদ্য় হলো চার্লস ও বয়েলের সূত্র। নিম্নে এদের 
সময় সুর _ ধরবক () সমীকরণট প্রতিষ্ঠা করা হলো : 
বয়েলের সূত্র ; স্থির তাপমাত্রায় কোন নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের আয়তন 
তার উপর প্রযুক্ত চাপের ব্যাস্তানুপাতে পরিবর্তিত হয়। 
চার্লসের সূত্র : স্থির চাপে নির্দিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন তার 
পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক 
সূত্র্ধয়ের সমন্বয় : নির্দিষ্ট ভর বিশিষ্ট কোন গ্যাসের চাপ, আয়তন ও 
তাপমাত্রা যথাক্রমে 7, ৬ ও 1 হলে_ 
ী 
বয়েলের সৃত্রানুযায়ী, ৬ [যখন 1 ধুবকা 
এবং চার্লসের সূত্রানুযায়ী, ৬ ৫1" [যখন ৮ ধুবকা 
ব্বীজগাণিতিক পরিবর্তনের সূত্রাণুসারে উপরোন্ত সমীকরণ দু'টির সমন্বয় 
করে আমরা পাই, 
৬০ যখন ও উভয়ই পরিবর্নশীলা 


বা, ৬০ [এখানে & একটি সমানুপাতিক ধুবক] . 


এব্‌পে নিদিষ্ট ভরের গ্যাসের চাপ, আয়তন ও তাপমাত্রা যথাক্রমে 1. 


৬770:1৯, ৬27 . ৮ ৬৮ 1« হলে উপরের সমীকরণ অনুযায়ী, 
5৪ ধুবক) .8] 
অর্থাৎ, কোন গ্যাসের চাপ ও আয়তনের গুণফল এবং পরমতাপমাত্রার 


অনুপাত একটি ধুবক সংখ্যা। 

আবার সমীকরণ (৩) হতে পাওয়া যায়, ৮৬ -1ণ 

এ থেকে বুঝায় যায় যে, নিদিষ্ট পরিমাণ যে কোন গ্যাসের চাপ ও 
আয়তনের গুণফল তার পরমতাপমাত্রায় সমানুপাতিক । 


[নর ১৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোনতরের অনুরূপ । 


"গ্যাস 'গেগ্যাস 
ভা গাটি কষ্পো্রেশদ আাতেদে কলেজ! 
ক. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কি? ১ 
খ. লবণ সেতুর বৈশিষ্ট্যসমূহ ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. উদ্দীপকের 'ণ গ্যাসের '5' বেগ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ': গ্যাস ও '' গ্যাস ছয়ের মধ্যে কোনটির ব্যাপন 
হার বেশি, মূল্যায়ন কর। ৪ 
1717. 171 


৮৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত যেসব কঠিন পদার্থের প্রস্তুতকৃত দ্রবণের 
ঘনমাত্রা অনেকদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে তাদেরকে প্রাইমারি 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 


মুর দুটি ভিতর অর্ধকোষের মধ্যে ইউ 00) আকৃতি নলের 10,10১ বা 
বান৭০) এর সম্পৃত্ত দ্রষণ নিয়ে নলের উভয় মুখে তুলা লাগিয়ে'নলটি 
দুটি অর্ধকোষের দ্রবণে নিমজ্জিত করে যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপন করা 
হয় তাকে লবণ সেতু বলে। লবণ সেতুর সংযোগের মাধ্যমে দুটি 
অর্ধকোষের দ্রবণ সংযুস্ত হয়ে বৈদ্যুতিক সারি পূর্ণ করে বলে তড়িৎ 
রাসায়নিক কোষ গঠিত হয়। 

লবণ সেতুর কাজ : 

১, দুটি অর্ধকোষের মধ্যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপন করে লবণ সেতু 
বৈদ্যুতিক বর্তনী পূর্ণ করে। 

২. দ্রবণের তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় রাখে। 

৩. জারণও বিজারণ বিক্রিয়া চলার কালে লবণ সেতুর অনুপস্থিতিতে 
জারণ অর্ধকোষে ক্যাটায়ন ও বিজারণ অর্ধকোষে আ্যানায়ন বেড়ে 
যায়। ফলে বিদ্যুৎ প্রবাহ ধীরে ধীরে বন্ধ হয়ে যায় 

[০ গ্যাসটির আগবিক ভর, | ঘনতৃ * মোলার আয়তন 

এ এ * 224) 891 
৯ এ 32.032 &/7701 
কোনো গ্যাসের 7.3 বেগ, ০ না... 


এখানে, 7 32.032* 1070৬ 
7-(273+30)€ 
৮3031 
২ _8.3141770171 


_-01358.314 5303 
(9 নংহতে পাই, ০. 32032515 
4 ০৯485.73 মাও 
চুর ১২৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
2750 তাপমাত্রায় একটি 1.0 গ্যাস সিলিন্ডারে 128 
বিউটেন গ্যাস ভর্তি আছে। সিলিন্ডারের আয়তন 20 লিটার। 


0) 


/ক্রিবাজার/দিট কলেঙ/ 

ক. 070 কী? ১ 
খ. 002 বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের গ্যাস সিলিন্ডারের চাপ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লেখিত গ্যাস সিলিন্ডারের গ্যাস ভর্তির সময়ে 
গ্যাসের কোন সূত্রের প্রয়োগ ঘটবে? ব্যাখ্যা কর । ৪ 


৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভর । 7০5 গ্যাসের তাপমাত্রা 1% বৃদ্ধি করলে যে পরিমাণ 
সম্প্রসারণজনিত কাজ সম্পাদিত হয় তাকে মোলার গ্যাস ধুবক বলা 
হ্য়। 
[নর ০0) এর অর্থ রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা । কোনো দৃষিত পানির 
পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের জৈব ও অজৈব পদার্থকে (30. 
07 +1772509) দ্বারা রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় জারিত করা হয়। এক্ষেত্রে 

অক্সিজেন সরবরাহকৃত রাসায়নিক পদার্থ যোগান দেয়। 
সুতরাং কোনো পানির নমুনায় পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের দূষক 
পদার্থ দূর করার জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনকে 001) (00709 
0558০0190100) বলে । 00 কে 118, বার প্রকাশ করা হয়। 


চুর ২৩গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভ্তরের অনুর্প। 
দত্ত ২৩ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরুপ । 


1717. 


৬] ঞ& 
চ্ঙণ ৪ 1 গ্যাসটির আগৰিক 
ভর ৮44] 
৮৯ 
িননিভিজর 
ক. পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? 
খ. কো না নিম সহ 
কর। 
গ. রণ পারি দি 
কর। 


৩ পাট রা হতে তি ওপর কাল 
বিশ্লেষণ কর। 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন ঘে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্ত্িকভাবে শূন্য হয়, সেই 
তাপমাত্রাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। এর মান._ 27301 
ছুস্্ু উজ্বল সূর্যালোক বা অতিবেগুনি রশ্মির উপস্থিতিতে এক অণু 
বেনজিন তিন অণু ক্রোরিনের সাথে সংযোজন বা যুত বিক্রিয়া করে 
০০ 9 বা 


চারা 
রি 


৮৯২ ৮৭৮ 


রি বেনজিন রাজের 008 


হ্যালোজেন সংযোজন বিক্রিয়া থেকে সুস্পষ্ট যে, এক অণু বেনজিন তিন 
অণু 0: এর সাথে সাথে যুস্ত হয়ে বেনজিন হেক্সাক্রোরাইড উৎপর 
করে। 


ু্জ দেওয়া আছে, 
4 গ্যাসের আপবিক ভর, 4 _ 44 &11011 
২4৯10718101 
তাপমাত্রা, [ » 27 
₹(27+ 273) 
3001. 
মোলার গ্যাস ধুবক, £ - 8.314 1 77011-1 
এখন, বর্ুল গড় ববেগ, ০০২ 
38.314 5300 
এ+ 10 
41238 গা 
, গ্যাসটির বর্গমূল গড় বর্গবেগ 412.38 1757 


[ত্র উদ্দীপকের 7৬ বনাম ৮ লেখচিত্র হতে দেখা যায় 1৪ রেখাটি 
সরলরেখা অর্থাৎ এটি আদর্শ গ্যাসের রেখা । আর 1, রেখাটি বাস্তব 
গ্যাসের. রেখা যেটা £/৪ রেখা থেকে বিচ্যুতি দেখায়। এ ব্চ্যিতির কারণ 
প্রধানত দুটি। বিজ্ঞানী ভ্যানডারওয়ালস বাস্তব গ্যাসের জন্য আদর্শ 
গ্যাসের স্বীকার্য দুটি নিষ্নরূপে ব্যাখ্যাসহ সংশোধন করেন: 

গ্যাসের আয়তন টি: 148 রেখার ক্ষেত্রে, গ্যাসের অণুসমূহের নিজস্ব 
আয়তন গ্যাস আধারের আয়তনের তুলনায় নগণ্য । কিনতু বাস্তব গ্যাসের 
ক্ষেত্রে তা সঠিক নয়। কারণ বাস্তব গ্যাসকে নিন্নতাপমাত্রা ও উচ্চচাপে 
তরল এবং কঠিনে পরিণত করা যায়। তরল এবং কঠিন উভয় অবস্থায় 
অণুসমূহ পরস্পরের খুব সন্নিকটে থাকে। তা সত্তেও তরল ও কঠিন 
বস্তুর একটি আয়তন আছে। যা একেবারে নগন্য নয়। 

11] 


গ্যাসের চাপ জুটি: আদর্শ গ্যাসের ক্ষেত্রে, অনুসমূহের মধ্যে কোনো 
আকর্ধণ বা বিকর্ষণ বল নেই ধরা হয়। এ ধারণাও বাস্তব গণসের ক্ষেত্রে 
সঠিক নয়। শ্যানের অপুসমূহের মধ্যে কোনো আকর্ষণ না থাকলে 
গ্যাসকে তবল বা কঠিন পদার্থে পরিণত করা যেতনা এবং কঠিন ও 


অপেক্ষা কিছু কম চাপ প্রয়োগ করে। 
এসব কারণে ?/॥ রেখাটি ৯48 রেখা থেকে বিচ্যুতি দেখায় । 


রা 
১৮ ডাহা 


*. (৮৮৪) (৬-৯১)-গাথা 
লাগা ব্যান্টসমোদ্ট পাবলিক সু এক এলজে । সিলেটে।| 
ক.. গ্রিগনাঙ বিকারক কী? 
খ, 'মিথানয়িক এসিড একাধারে এসিড ও বিজারক" রান 
গ. উদ্দীপকের () নম্মর সমীকরণটি ব্যবহার করে গ্যাস মিশ্রণে 
গ্যাসের আংশিক চাপ, মোল ভগ্নাংশ এবং মোট চাপের মধ্যে" 


সম্পর্ক নির্দেশ কর । ৩ 

ঘ.(0) নম্বর সমীকরণটি বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে যথাথ'_বিশ্লেষণ 

কর। ৪ 
৯১ নংপ্র্নের উত্তর 


আলকাইল বা আ্যারাইড ম্যাগনেসিয়াম হ্যালাইডকে থ্রিগনার্ড 
বিকারক বলে। এর সংকেত 8 ও /181 
[ু ক্রমিক এসিড (10001) একটি বিজারক। আপবিক গঠনে 
আযালডিহাইড মূলক থাকায় 1100017 মৃদু বিজারকরৃপে মৃদু জারককে 
বিজারিত করে এবং নিজে জারিত হয়ে 00: গ্যাস এবং 11১0 উৎপন্ন 
করে। 

1100014101৯ 00:8)+ 0300) 
তাই মৃদু বিজারকরুপে 1100011 আযলডিহাইডের ন্যায় ফেলিং দ্রবণকে 
বিজারিত করে 0:0 এর লালচে অধঃক্ষেপ এবং টলেন বিকারককে 
বিারিত করে /& দর্পণ সৃষ্টি করতে পারে। 
পু মনে করি, ৮ আয়নবিশিষ্ট পাত্রে পরস্পর কিক্রিয়াইীন তিনটি 
গ্যাসের যাথাক্রমে 1, 7, 0) মোল আছে। নির্দিষ্ট তাপমাত্রা তে এ 
সব গ্যাসের আংশিক চাপ যথাক্রমে 2, 7%, 9) হয়। আবার গ্যাস 
মিশ্রণের মোট চাপ [মদ এবং মিশ্রণে গ্যাসমূহের মোট মোল সংখ্যা, (1 
+15+ ৮) ₹ 1 হলে, উদ্দীপকের 7 _ উমা আদর্শ গ্যাস সমীকরণ 


মতে পাই- 


.0) 


৬ লগা; 4,৮2৮ স্ : 0) 
৮১৬ লাগাতার লাস, পা 
গ্যাস মিশ্রণের জন্য £ 17৪৬ _ আব 1 অর? .... (0) 
(নং সমীকরণকে (7) স্থারা ভাগ করলে পাওয়া যায়; দম ৰা, 


৮7৫0৮ 


নুরূপভাবে, ৮: -(8১) 1 -(93 ৯ 


০) 


1717. 


আবার, 
প্রথম গ্যাস উপাদানের মোল ভগ্লাংশ 72777 
স্য৩ 
সা 
ছবির” " " * সঞ 
প্‌ প্‌ ৪.9. 
তৃতীয় 


.* গ্যাস মিশ্রপের কোনো উপাদানের আংশিক চাপ _ সে উপাদানের 
মোল ভগ্নাংশ * মিশ্রণের মোট চাপ। 


মী 
[্্ু ্ীপকের (1)নং সমীকরণটি হলো (৮) (৬7০) 

চা 
১] অর্থাৎ এ সমীকরণে আদর্শ গ্যাস সমীকরণ, ৮ 1] 
থেকে কিছুটা পরিবর্তন এসেছে। 
গ্যাসের গতিতন্্ের স্বীকার্য হচ্ছে গ্যাসের অনুসমূহের নিজস্ব আয়তন 
গ্যাস আধারের তুলনায় নগন্য। কিন্তু বাস্তবিকপক্ষে তা সঠিক নয়। 
যেকোনো গ্যাসকে নিষ্নমাত্রা ও উচ্ছচাপে তরল এবং কঠিন পদার্থে 
পরিণত করা যায়। তরল এবং কঠিন উভয় অবস্থায় অণুসমূহ 
পরস্পরের খুব সন্নিকটে আসে। তা সত্তেও তরল ও কঠিন বস্তুর একটি 
আয়তন আছে, যা একেবারে নগন্য নয়। সুতরাং, গ্যাসের অণুসমূহের 
একটি আয়তন আছে, যা একেবারে নগন্য নয়। 
আদর্শ গ্যাস সমীকরণে গ্যাস অপুসমূহের মুক্ত চলাচলের জন্য আয়তন 
৬ ধরা হয়েছে। বাস্তবিকপক্ষে তা সঠিক নয়। এক মোল বাস্তব গ্যাসের 
অপুসমূহের কার্যকর নিজস্ব আয়তন & হলে 9. মোল গ্যাসের জন্য % 
থেকে 1 বাদ দিতে হবে। অর্থাৎ গ্যাস অণুসমূহের জন্য মুস্ত স্থান (৬ 
-৪৮)হয়। 
গ্যাসের গতিতন্তের আরেকটি স্বীকার্য হচ্ছে, অণুসমূহের মধ্যে কোনো 
আকর্ষণ বা বিকর্ষণ নেই। এ ধারণাও সঠিক নয়। কারণ আকর্ষণ না 
থাকলে তাকে চাপ প্রয়োগে তরল বা কঠিনে পরিণত করা যেতনা। এ 
আকর্ষণ না থাকলে আদর্শ গ্যাসের অণুসমূহ পাত্রের গায়ে যে পরিমাণ 
চাপ প্রয়োগ করতো, বাস্তব গ্যাসের ক্ষেত্রে এ আন্তঃআণবিক আকর্ষণের 
কারণে কিছুটা কম চাপ প্রয়োগ করে । তাই বাস্তবগ্যাসের বেলায় 7 এর 
পরিবর্তে (+আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল) হবে। ভ্যানডারওয়ালস, দেখান 


যে, ॥ মোল গ্যাসের জন্য আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বলের মান এর 


হ 
সমান; এখানে ও একটি ধুবক। সুতরাং বাব গ্যাসের চাপ (৮ চ)। 


সুতরাং, (৮88) ৬ 77৮) গাধা সীকরণটি বাব গ্যাসের জন্য 
যথার্থ। 


& 
চা 
বা ৪ 
বসু 
& গ্যাসটি নিষ্ক্রিয় মৌলের পর সবচেয়ে নিষ্টিয় গ্যাস। 
এগরলট সরকারি মাহি জল 


111 


ক. মোল ভগ্নাংশ কী? ১ 

খ. ঢং এর তাৎপর্য লেখ। ২. 

গ. 57৮ তে ॥ গ্যাসের হও নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. 4 গ্যাসের পরিমাণ বায়ুমণগ্ডলে স্থিতিশীল থাকার প্রক্রিয়া বর্ণনা 

কর। ৪ 
৯২ নংএর্সের উত্তর 


[ুদ্রু কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যা এবং & নিশ্বাণে মোট 
মোল সংখ্যার অনুপাতকে এ উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে । 

চস গ্যাস ধুবক "ং' এর মাত্রা 'ং" _ কাজ ডিগ্রি মোল 
রেখে 1.0 মোল আদর্শ গ্যাসের তাপমাত্রা | বাড়ালে গ. 
বৃদ্ধিজনিত যে পরিমাণ কাজ সম্পাদিত হয় তা গ্যাস $বক 
সমান। এটাই গ্যাস ধুবক 'ং" এর তাৎপর্য । 


[জু উদ্দীপকের /, গ্যাসটি হলো নাইন্ট্রোজেন (২) কার€_ এতে টং 
মি বন্ধন থাকায় এটি প্রায় নিষ্তিয়। 
হা 


আমরা জানি, [45 বেগ,০-৭| 
এখানে, খঃ এর আপবিক ভর, 14 _ 28 &/101 

স38 *10-18/701 
মোলার গ্যাস ধুবক, ২ ₹8.314111107011 
পরমশূন্য তাপমাত্রা, [273 


। চাপ স্থির 
আয়তন 
এর 


0)7 


0) নং সমীকরন হতে পাই, 
৭1383144273) 
চা ঢা 1 ০ 


নদ 493,14 175 
চুর ২. এর পরিমাণ বায়ুমণ্ডলে স্থিতিশীল থাকার প্রক্রিয়ার নাম হলো 
নাইট্রোজেন চক্র। নিম্নে তা ব্যাখ্যা করা হলো- 
বায়ুমণ্ডলে নাইট্রোজেনের একটি চক্রকার পরিমাণ সর্বনা বিন্যমান। যার 
মাধ্যমে বায়ুমণ্ডলে নাইনট্রোজেনের পরিমাণ সর্বদা স্থির থাকে। এই 
চক্রুকার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন চক্ত বলে। নাইট্রোজেন চক্রকে তিনটি 
স্তরে ভাগ করা যায়। যথা_ 
|. মটর, শিম, ছোলা প্রভৃতি লিগুমিনাস জাতীয় গাছের শিকড়ের 

সাহায্যে উ্ভিদ সরাসরি বায়ু থেকে 1২, গ্রহণ করে। 

.. বস্তরপাতে বিদ্যুৎক্ষরণের সময় বায়ুর খঃ ও 0১ যুক্ত হতে ২0 গঠন 
করে, যা পরে 110) তে পরিণত হয়। 

5+0১ ব্রা) 2০ 

এ 17৭০) এসিড মাটির ক্ষারকের সাথে বিক্রিয়ায়দ্রবণীয় নাইন্রেটে লবণ 
গঠন করে, যা উদ্ভিদ শিকড়ের সাহায্যে গ্রহন করে। 

উডিদ থেকে প্রাণীর নাইট্রোজেন গ্রহণ: তৃণভোজী প্রাণী খাদ-তূপে উ্ভিদ 
গ্রহণ করে। আবার মাংসভোজী প্রাণী তৃণভোজী প্রাণীর মাংস খায়। 
এভাবে উদ্িজ্জ প্রোটিন প্রাণিদেহে স্থানান্তরিত হয়ে প্রাণিজ প্রোটিনে 
বুপান্তরিত হয়। 

উডিদ ও প্রাণি থেকে বায়ুমণ্ডলে 'ঃ এর প্রত্যাবর্তন: উদ্ভদ ও প্রাণীর 
মরণ ও পচনের ফলে 'প্রোটিন' নাইন্রোসিফায়িং ব্যাকটেরিয়ার প্রভাবে 
বিয়োজিত হয়ে 17)- এ পরিণত হয়। খান, জারিত হয়ে 1130 গঠন 
করে, যা পরে নাইট্রিফাইং জীবাণুর ছ্বারা জারিত হয়ে 1150; গঠন 
করে। 1703 এর একাংশ মাটির ক্ষারকের সাথে বিক্রিয়ার নাইট্রেট 
লবণ গঠন করে এবং বাকি অংশ ডিনাইন্রিফাইং ব্যাকটেরিয়ার 
উপস্থিতিতে বিয়োজিত হয়ে মুস্ত : তে পরিণত হয় ও পুনরায় 
বায়ুমণ্ডলে মিশে যায়। 

এভাবে বায়ুমণগুলের 'খ: গ্যাসের পরিমাণ (78% আয়তন) স্থিব থাকে । 


॥ গ্যাস ঘন 125 ৪ গ্যাস 
8 বসেগা8) ] 1018 1 
500 ঢা 19075, 

1 


ক. সমতাপীয় পরক্রিয়া কী? ১ 

খ. 809 এর চেয়ে 000 এর মান বেশি হয় কেন? ২ 

গ. ও নং পাত্রের মোট চাপ নির্ণর কর। ঙ 

ঘ. ও 7 এর মধ্যে কোনটির নিঃসরণ হার বেশি-গাণিতি 
বিশ্লেষণ কর। 


যে প্রক্রিয়ায় নিদিষ্ট ভরের গা 
আয়তনের পরিবর্তন সম্পন্ন কযা হর তকে সমতাপীয় প্রক্রিয়া ব 
চুদ্জু কোন নমুনায় 001) এর মান 1300 থেকে বেশি হয়। কিনল 
001) প্রক্রিয়ায় সকল প্রকার জীব ভাঙনঘোগ্য ও যোগা পদাথ 
জারিত হুর! এর. ফলে অক্সিজেনের খ্যবহার বেশি হয়। কিধু ! 
প্রক্রিয়ায় কেবলমাত্র জীব ভাগুনযোগ্য পদাখসমূহ জারিত হওরায় 
অক্সিজেনের বাবহার কম হয়। সুতরাং বলা যায়, কোনো নমুনায় 1501) 
অপেক্ষা 001১ এর মান বেশি হয়। 
[ছু ১৩(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নো্র উ্টব্য। 
চুন ১৩)নং সৃজনশীল প্রগ্োত্তর দষ্টবা। 
ছত্রেতুতু] 3১1 কর্তৃক পরিচালিত ভ্রাম্যমান আদালত অভিযান চালিয়ে 
মাছ ও মুরগীর খাবার বিক্রেতা দুটি ব্যবসায়ী প্রতিষ্ঠানে ক্ষত 
ও 8(82) মৌল পেল! উত্ত মৌল দুটি মানব জীবনের এনা 

/গে সরক্চারি খালা আজ /শিগোটি। 
. পানির 1199 কি? ১ 
সব ব্রনস্টেড লাউরি ক্ষারক আরহেনিয়াস ক্ষারক নয় -.কেন? ২ 
. 8 মৌলের মানুষের খাল্য শৃঙ্খলে প্রধেশ পথ বণনা কর। ৩. 
. / মৌলের প্রভাবে মানবদেহে কি কি রোগ সৃষ্টি হতে পারে 

তোমার মতামত দাও । 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

পানিতে ভ্রবীভূত কঠিন পদার্থের মোট পরিমাণকে 11)8 (191 
10551515011) বলে। 
চুর তনন্টেড লাউরির মতবাদ অনুসারে, ক্ষারক হলো সেসব রাসামানক 
পদার্থ বারা অন্য কোনো পদার্থ থেকে প্রোটন ()1') গ্রহণ করতে পারে। 
যেমন, 1700১., 1৭১, 0/, 1120 ইত্যাদি প্রোটন গ্রহীতা । তাই কারক 
হিসেবে কাজ করে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে থেসব পদার্থ জলীয় দ্রবণে 014 আয়ন 
দান করে তাদেরকে ক্ষারক বলে । এখানে ব্রনস্টেড ক্ষারক ২17 ও (1 
প্রোটন গ্রহীতা হলেও তাদের কোনো হাইউ্্োক্সাইভ আয়ন (017) 
এজন্য জলীয় দ্রবপে এরা 04 প্রদান করতে পারবে না, ও 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে এদেরকে ক্ষারক বলা যাবে না। অতএব, 
সব ব্রনস্টেড লাউরি ক্ষারক আরহেনিয়াস ক্ষারক নয়। 
[ছু উন্দিপকের ৪ মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 82 অর্থাৎ মৌলটি হল 
লেড (৮১), খাদ্য শৃঙ্খলে লেড (০) এর প্রবেশ পথ নিন্নরূপ : 


এ ০ 


৪ 


1717. 


৮৮ ধাতু নিষ্কাশন ও বিশোধন শিল্প, সংকর ধাতু প্রভৃতি ব্যাটারী শিল্পে 
প্রভৃতির বর্জ্য প্রচুর পরিমাণ ৮৮ থাকে। এছাড়া জদ্র কারখানা, জীবাশ্ম 
স্বালানি ও ক্যান জাত খাবারে লেড ব্যবহার করা হয়। লেড খুব সহজে 
মৃদু পানির সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় ৮৮0) গঠন করে সুতরাং যে 
সব শিল্পে ০৮ ব্যবহার করা হয় তার আশপাশের মাটি ও পানি দূষণের 
শিকার হয়। উত্তিদ শিকড়ের সাহায্যে খনিজ পদার্থ গ্রহণের সময় দ্রবণীয় 
লেড যৌগ গ্রহণ করে। ফলে এ এলাকার উ্ভিদের জীবনচক্রে লেড ঢুকে 
পড়ে যা পরে খাদ্যের মাধ্যমে শরীরে প্রবেশ করে বিক্রিয়া ঘটায়। লেড 
বিয়ার ফলে এলজাইনের ফযতা রস পার। ফলে বিপাক জরা 
উিরগন বাি। 


এনজাইম€ উদ গলা +এলাইম ৫ ৯১৮৮০ 


লেড হিমোসৌ সংশোধনে বাধা দেয়, কিনি ও ম্িচযের কোষ ন্ 
করে। লেডের প্রভাবে শিশুদের স্মৃতিশস্তি হাস পায়। 

[ুঘ্জু উদ্দীপকের 33 পারমাণবিক সংখ্যা বিশিষ্ট / মৌলটি হলো 
আর্সেনিক (43)। নিম্নে মানবদেহে /. মৌলটির প্রভাবে সৃষ্ট ক্ষতিকর 
প্রভাবগুলো আলোচনা করা হলো : 

মানুষের যখন আর্সেনিকমুস্ত পানি পান করে সেটি রন্তের মাধ্যমে প্রথমে 
যকৃতে যায় এবং যকৃত আর্সেনিক যৌগকে কম বিষান্ত যৌগে পরিণত 
করার চেষ্টা করে। যে কারণে পানির সাথে গৃহীত অধিকাংশ আর্সেনিক 
কিডনির মাধ্যমে প্রযাবের সাথে বের হয়ে যায়। কিছু পরিমাণ আর্সেনিক 
ত্বক, চুল, নখ এবং কিডনিতে জমা হতে থাকে । আর্সেনিকোসিস রোগ 
সহজে টের পাওয়া যায় না। পানিতে আর্সেনিকের মাত্রা ও শরীরের 
রোগ প্রতিরোধ ক্ষমতার উপর আর্সেনিকের বিষক্রিয়া নির্ভরশীল । 
আর্সেনিক মানুষের শরীরের বিভিন্ন এনজাইম ও প্রোটিনকে নিক্ত্রিয় করে 
দেয়। প্রক্রিয়াটি ধীরে ধীরে সম্পন্ন হয়; যখন হাত ও পায়ের তালুতে 
দৃশ্যমান হয় তখন শরীরের ভেতরে অনেক ক্ষতি হয়ে যায়। মাত্রাতিরিস্ত 
আর্সোনিক গ্রহণের ফলে ব্লাড, লাংস ও ফুসফুসের ক্যান্সার হতে পারে । 
আর্সেনিকোসিসের শেষ পরিণতি ক্যাল্সার এবং মৃত্যু অবধারিত। 
আর্সোনিকের বিষক্রিয়া নিম্নলিখিত কৌশল অনুসারে ঘটে । 

প্রাণ রাসায়নিক বিক্রিয়ায় আর্সেনিক তিন ধরনের কাজ করে । যথা- () 
প্রোটিনকে জমাট বাধায় (1) কো এনজাইমের সাথে জটিল যৌগ গঠন 
করে (%) ফসফোরাইলেশন প্রক্রিয়াকে বাধা প্রদান করে /1$ উৎপাদন 
হ্রাস করে। 

/011) খাদ্যশৃঙ্খলের মাধামে শরীরে প্রবেশ করে এনজাইংমর - 9 
17 বন্ধনকে আক্রান্ত করে, এতে এনজাইমের কার্যক্ষমতা হ্রাস পায় এবং 
কোষস্থ বিপাক ক্রিয়া বন্ধ হয়ে যায়। 

2 +৯৯১-০- [২১/৬-০ 
সাইট্রিক এসিড চক্রে সেলুলার শস্তি উৎপাদনকারী এনজাইমসমূহ /১" 
এর সাথে জটিল যৌগ গঠন করে। ফলে এনজাইমের কার্যক্ষমতা হ্রাস 
পায় এবং /২1% উৎপাদন ক্ষমতাও কমে যায়। /3011) এর ধর্ম ৮ এর 
ধর্মের সাথে মিল থাকায় /.1% উৎপাদনে |. 3-ডাইফসফো'গ্লাইসেরেট 
এর? কে /ও প্রতিস্থাপন করে ।-আর্সেনো-3- ফসফোগ্নাইসেরেট গঠন 


1780৩ 1070775 


করে। 
20005, ূ চিত 07500৯ 
174-07. 7 দাথ। 08 ঠা নি ৪-৫-০৪ 
০০০ শু ্ ০০৩ 
রা ০৮০৮ ০- ৬59 
1,3-ডাই 1-আসেনো 3- 


এছাড়াও 457) এ ধরনের লিগ্যান্ড হওয়ার কারণে হিমোগ্লোবিনের সাথে " 


জটিল যৌগ গঠন করে র্তে 0 বহন ক্ষমতা হ্রাস করে। 
11 


৪ ০ 
০ 
ক. পেপটাইড বন্ধন কি? 
খ, মিথানোয়িক এসিড, আযালডিহাইভ ও এসিড উভয়বূপে রর 
করে কেন$ 


. উদ্দীপকের /$ পাত্রের গ্যাসের অণু সংখ্যা নির্ণয় কর। 
ভিই কে এছ ভাটা হাত সূরকে স্নধণ কর 
বিশ্লেষণ কর। 

৯৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্রু একটি ত্যামাইনো এসিডের কা্বক্মিল মূলক অপর একটি আযামাইনো 
এসিডের ০-আ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আযমাইড বন্ধন (-007-) গঠন করে 
তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
জু আপবিক গঠনে কার্বক্সিল মূলক থাকায় মিথানোয়িক এসিড জলীয় 
দ্রবণে আয়নিত হয়ে প্রোটন দেয়। ফলে এঁ দ্বণে নীল লিটমাস লাল বর্ণ 
হয়। 

10-0001 ২ 8-00০0-+11" 

17+ নীল লিটমাস -» লাল লিটমাস 
সুতরাং, মিথানোয়িক এসিড এসিডর্পে কাজ করে। আবার, আণবিক 
গঠনে আ্যালডিহাইড মূলক থাকায় মিথানোয়িক এসিড মৃদু বিজারকর্পে 
মৃদু জারককে বিজারিত করে এবং নিজে জারিত হয়ে 00; গ্যাস ও 
11:0. উৎপন্ন করে। এটি ফেলিং দ্রবণকে বিজারিত করে কিউপ্রাস 
অক্সাইডের লাল অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে। 
10-009011+209(010)2+201-4৯ ০৮:048500১+411:9 

(লাল) 

চুর ৪ গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প । 
[নর € পাত্রের চাপ ৮ ₹77017 


4 পাত্রের তাপমাত্রা শা _ 27০0 
»3001 


যা 
1,013 0.2 
0.082 5300 
-0.00822 হ101 
4 মোল গ্যাস এ অণুর সংখ্যা -6.02 * 10৯টি 
0.00822 মোল গ্যাস এ অণুর সংখ্যা -6.02 * 102) * 0.00822 টি 
-4.9*10যটি 


& গ্যাস 0.5 
760 মম 0716) 
390 গা 


9 গ্যাস 0.৪ 
770 গমাণ 018) 


4090 101, 


চিত্র-১ 


/ঞগরারি ইউদভারেগাটি সু্ল এত জ্লেজ চাকা 


1717. 


ক. 845 বেগের সমীকরণ লিখ। ১ 

খ. মারকনিকভের সূত্র উদাহরণসহ লিখ । ২ 

গ ১ পালার নিলি কলে বিলের 
কত হবে হিসাব কর। 

ঘ. এনই উজ ও চাপে ১৩ ট এর সনে কোনটির পণ হাঃ 
বেশি হবে? গানিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 


[ঝর অথতিসম, অসম্পৃত্ত যৌগের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের যুত 
বিক্রিয়ায় বিকারক অণুর ঝণাত্মক অংশ সাধারণত অসম্পৃত্ত যৌগের 
(পোই) বা্ধমবুর বে কা্বনে কম সংখ্যক যাইলেন পরমাপু আছে 
সেটিতে যু্ত হয়। 
যেমন : প্োপিনের সাথে 119€ এর বিজিযায় প্রধান উৎপাদ হবে ০. 
প্রোপাইল ব্রোমাইড। 

070-0187-0চ (90%) 


2100 15০-প্রোপাইল ব্রোমাইড 


200 050 


0১-01-0013 (010%) 
চ-প্রোপাইল ব্রোমাইড 


[ছু ১৩(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুর্প । 
চু ২৩(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


চাল) 


ক. ন্যানো কণা কী? ১ 
খ. লবণ সেতু কী? এর গুরুতু লিখ। ২ 
গ. টা 8 পাতিল বিন লিন চিকোিত্িনটিত 

ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের গ্াসটি কী কী শর্তে ॥ গ্যাসের মত আচরএ 
করবে তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 

". ৯৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর ।-1901। আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 


বলে। 


ছু দুটি ভিন অর্ধকোষের মধ্যে ইউ (0) আকৃতি নলের [0 100; বা 

4710 এর সম্পৃক্ত দ্রবণ নিয়ে নলের উভয় মুখে তুলা লাগিয়ে নলটি 

দুটি অর্ধকোষের দ্রবণে নিমজ্জিত করে যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপন করা 

হয় তাকে লবণ সেতু বলে। লবণ সেতুর সংযোগের মাধ্যমে দুটি 

অর্ধকোষের দ্রবণ সংযুক্ত হয়ে বৈদ্যুতিক সার্কিট পূর্ণ করে বলে তড়িৎ 

রাসায়নিক কোষ গঠিত হয় 

লবণ সেতুর কাজ : 

১. দুটি অর্ধকোষের মধ্যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপন করে লবণ সেতু 
বৈদ্যুতিক বর্তনী পূর্ণ করে। 
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২. দ্রবণের তড়িৎ নিরপেক্ষতা বজায় রাখে। 

৩. জারণও বিজারণ বিক্রিয়া চলার কালে লবণ সেতুর অনুপস্থিতিতে 
জারণ অর্ধকোষে ক্যাটায়ন ও বিজারণ অর্ধকোষে ত্যানায়ন বেড়ে 
যায় (ফলে বিদ্যুৎ প্রবাহ ধীরে ধীরে বন্ধ হয়ে যায়। 


[নন উদ্দীপকের / গ্যাসটি হচ্ছে আদর্শ গ্যাস। কারণ গ্রাফ পযবেক্ষণ 

করলে দেখা যায়, / গ্যাসের ক্ষেত্রে চাপ 1 পরিবতিত হলেও 1১৬ 

অপরিবর্তিত থাকে অর্থাৎ ৮৬ রেখাটি ৮ অক্ষের সমান্তরাল হয়। কিন্তু 1) 

গ্যাসটি হচ্ছে বাস্তব গ্যাস। বাস্তব গ্যাসের আচরণ আদর্শ গ্যাসের 

আচরণ থেকে বিচ্যুতি দেখা যায়। বাস্তব গ্যাস তথা 7 গ্যাসের এ 

বিচ্যুতির কারণ দুটি । যথা- ১. আয়তন ত্ুটি ও ২. চাপ তি । 

১. আয়তন ভ্ুটি : গ্যাসপাত্রের আয়তনের তুলনায় গ্যাসের 
অণুসমূহের নিজস্ব মোট আয়তন অতি নগণ্য। কিন্তু উচ্চ চাপে 
অপুসমূহের মোট আয়তন মোটেই নগণ্য নয়। উচ্চ চাপে ও নিল্স 
তাপমাত্রায় গ্যাসকে তরল এবং এমনকি কঠিনেও পরিণত করা 
যায়। তরল ও কঠিন অবস্থায় বস্তুর আয়তন থাকবে। এছাড়াও 
প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে ॥ মোল গ্যাসের আয়তন 22.4 লিটার । 
অর্থাৎ যত নগণ্যই হোক না কেন গ্যাস অপুসমূহের একটি নিজস্ব 
আয়তন আছে। আর তাই, বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ 
মেনে চলে না। 

২. চাপ ত্রুটি £ অপুসমূহের মধ্যে কোনো আন্তঃআণবিক আকর্ষণ নেই । 
ধারণাটি ঠিক নয়। চাপ প্রয়োগ করলে এবং তাপমাত্রা হ্রাস করলে 
গ্যাসসমূহ তরলে পরিণত হয়। এ তথ্য প্রমাণ করে যে, গ্যাসের 
অণুসমূহের মধ্যে আকর্ষণ বল কার্ধকর রয়েছে। আর এ 
আন্তঃআণবিক আকর্ষণের জন্য গ্যাসের চাপ আদর্শ গ্যাসের 
সমীকরণে ৮ ধরলে বাস্তব গ্যাসের জন্য তা হবে কিছু বেশি যথা, 
৭ আন্ত£আপবিক শস্তি। সুতরাং আন্ত£আণবিক আকর্ষণ বল 
বিবেচনা না করলে বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ (১৬ 
না২]) মেনে চলে না। 

উল্লিখিত দুইটি কারণেই ৮.গ্যাসটির আদর্শ আচরণ থেকে বিচ্যুতি ঘটে। 

চুর « গ্যাসটি হলো আদর্শ গ্যাস এবং 7 হলো বাস্তব গ্যাস। উচ্চ 

তাপমাত্রায় ও নি্নচাপে বাস্তব  গ্যাসটি / গ্যাসের ন্যায় আদর্শ 
আচরণ করবে। রম 

বাসী ড- 

আদর্শ রি ৬ থাথা, 

ঠ খুব চাপ নাসের আরত্দর () মান খুব বেসিন) ফলে 
গ্যাস অণুগুলোর মধ্যকার দূরতু খুব বেশি হয়। এর ফলে গ্যাস 
অণুগুলোর মধ্যকার আন্ত£আপবিক আকর্ষণ বল খুবই কম হয় এবং 
৪-এর মান ক্ষুদ্র হয়ে পড়ে । ৪-এর ক্ষুদ্র মান ও ৬-এর বৃহৎ মানের 
জন্য ডঃ পদটির মান অত্যন্ত কম হয়। তাই সঃ পদটিকে ।-এর 
সাপেক্ষে অগ্রাহ্য করা যায়। আবার ৬-এর বর্ধিত মানের জন্য ৮- 
এর মানকে ৬-এর সাপেক্ষে অগ্রাহ্য করা যায়। সুতরাং, খুব 
নিন্নচাপে ৮ + ৯৮ এবং ৬ -৮* %। এই অবস্থায় ভ্যানডার 
ওয়ালস সমীকরণটির রূপ হয় ৮৬ » £7। কাজেই, খুব নিষ্নচাপে 
বাস্তব গ্যাস আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করে। 

২. খুব উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাসের আয়তন অত্যন্ত বেশি হয়। আবার, 
খুব উচ্চ তাপমাত্রায় গ্যাস অণুগুলোর গতিশস্তি এত বেশি হয় যে, 
এই গতিশস্তি গ্যাস অণুগুলোর মধ্যকার আন্তঃআণবিক আকর্ষণ 
বলকে সহজেই অতিক্রম করে। ফলে খুব উচ্চ তাপমাত্রায় $ এর 
মান ৮-এর সাপেক্ষে ছোট হয়ে পড়ে। আবার, আয়তনের (৬) 
বি মনে উর মাও রর সারা সাবু 
উচ্চ তাপমাত্রায় ৮ + ৮ এবং ৬ -৮৯ ৬। এই অবস্থায় 
তানচারভলন সকলের লন ।-এভাবেই খুব 
উচ্চ তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাস, আদর্শ গ্যাসের মতো আচরণ করে । 


1৮) - থা 
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তাতুতুদু 0) চার্লসের সূত্র মতে, ৬। ৫1), [যখন চাপ স।স্থির থাকে |] 
৬ বীজগণিতের পরিবর্তন রাশির সূত্র মতে, () ও (2) নং সম্পর্ক 'থেকে 
শা 11৮2৮ আমরা লিখতে পারি, 
্ শা । এটি) যখন [5 ও ৮। উভয় পরিবর্তিত হয়] 
11৯ বি বা. ৬. সা এক্ষেত্রে € হলে একটি অনুপাতিক ধুবক 
চিত্র-১ চিত্র- 
তিক ৰা, পা বদন) 0) 
ক. লুকাস বিকারক কী? ১] আবার এ একই "পরিমাণ গ্যাসের পরিবর্তিত চাপ 1%. পরিবর্তিত 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহৃত হয় কেন? ্ 
গ. চিত্র-২ থেকে ৬2 এর মান নির্ণয় কর। 
ঘ. টি তং চি রে মরকে রতনের টার 
সাধন কর। ৪ 


৯৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
হু অনার্ঘ /702 এবং গাঢ় 110 এর মিশ্রণকে লুকাস বিকারক বলে । 


21 জিপসাম (050,21120) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে জুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 

আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট ফুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

3:040/0:0$4 30545021120) + 2120৯ 3080-/509 
30850421120 + 61150 

তবে এর প্রভাবে পিমেন্টের সংপূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়ে, সপ্তযহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 


দৃঢ়তা ও এর বৃদ্ধি ঘ)। 
্ উদ্দীপাকর চিত্র-২ চার্লসের সূত্রকে সমর্থন করে। 
শর্লসের সূত্র হতে, 
আমরা আনি, 
... 0) 
এননে, 17 ৮20০0 বা (20+273)€ 
২য় তাপমাত্রা, 12₹ 370 বা (37 +273)6 
১ম আয়তন, ৬। _ 600 ০0 
২য় আয়তন, 2? 
1।) নং হতে পাই, 
৩০ 
ঃ ।. 
000) 8310 
29 
এ ৬২ 034-82 ৩৪) 


০, সুতরাং চিত্র-২ এ আয়তন ৬2 হলো 634.82 ০৮১ 

সর উদীপকের চিত্র-১ এবং চিত্র-২ যথাক্রমে বয়েল ও চার্লসের সূত্রকে 
সমর্থন করে নিচে বয়েল ও চার্লসের সূত্ররে সমন্বয় সাধন করা হলো : ' 
বয়েলের সুত্র : স্থির তাপমাত্রায় নিদিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন 
এ গ্যাসের উপর প্রযুস্ত চাপের ব্যস্তানুপাতিক। 

চার্লসের সূত্র : “স্থির চাপে নিদিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন তার 
কেলভিন তাপমাত্রা বা পরম তাপমাত্রার সমানুপাতিক। 

নিদিষ্ট ভরের কোন গ্যাসের আয়তন ৬।, চাপ 7 এবং কেলভিন 
এপমাত্রা 1। হলে_ 

১) বের সুত্র মতে, সা [যখন তাপমাত্রা 1। স্থির থাকে |] 


অর্থাৎ সাধারণভাবে, 1০ -10 অর্থাৎ এ]; এখানে বয়েলের সূত্র ও 
চার্লসের সূত্র-এ দুটি গ্যাস সূত্রকে সমন্বয় করা হয়েছে বলে 1৬ ৫ 
সমীকরণটিকে গ্যাসের সমন্বয় সূত্রের সমীকরণও বলা হয়। এ 
সমীকরণটি নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের চাপ, আয়তন ও পরম তাপমাত্রার 
মধ্যে সম্পর্ক প্রকাশ করছে। 


চ্ব্ুতু্ উদ্দীপক ১: নিচের টেবিল হতে প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


্রিণ হাউজ প্রভাবে অবদান - 50% 


/লাদ্রাবাদ ক্যান্টদমেন্ট প্যাপার কলেজে পাচার 
ক. এস্টারীকরণ কাকে বলে? 


খ. 1120 একটি উভধমী পদার্থ কেন? ২ 

গ. কক্ষতাপমাত্রায় 0 এর গাও বেগ কত? ও 

ঘ. একই তাপমাত্রায় উদ্দীপকের যৌগগুলোর ব্যাপন হারের ক্রম 

আলোচনা করো। ৪ 
৯৯ নং ্রশ্নের উত্তর 


ভুন্র গচ 11:50, এর উপস্থিতিতে জৈব এসিড ও আযালকোহলের 
বিক্রিয়ায় এক অণু পানি অপসারণের মাধ্যমে এস্টার গঠনের বিক্রিয়াকে 
এসনরিফিকেশন বা এস্টারিকরণ বলে। 


[চুর থাটনীয় মতবাদ অনুসারে যেসব অণু বা আয়ন অবস্থাভেদে প্রোটন 
দাতা ও গ্রহীতা উভয় প্রকার আচরণ করে অর্থাৎ অল্প ও ক্ষারক 
উভয়রূপে ক্রিয়া করে তাদেরকে উভধমী পদার্থ বলে! পানি একটি 
উভধমী পদার্থ। কারণ পানি ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করার সময় ক্ষারকে 
প্রোটন দান করে; আবার এসিডের সাথে বিক্রিয়া করার সময় প্রোটন 
গ্রহণ করে। 

1 +1750 টানা ৯0৮ 

1101+20-170"+ 01 
[্র আমরা জানি, 
আপবিক ভর _ বাষ্প ঘনত্ব * 2 
আণবিক ভর ₹ 1 * 22৫ 0.00218 


1717. 


কক্ষ তাপমাত্রা _ 25০0 25 + 273 ₹298 
আমরা জানি, একটি গ্যাস অণুর বর্গ বেগ 


পা 
হি 


₹1927.32 ঢা/র 

_19273219 0/5 
চুর গ্যাসের আণবিক ভর !)। -178 
9 গ্যাস 00 আপবিক ভর [3 _ 448 
0 গ্যাস এর আপবিক ভর [ও _ 28 
আমরা জানি, কোনো গ্যাসে ব্যবধানের হার কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 
ও চাপে তার ঘনত্রের বর্গমূলের ব্যাস্তানুপাতিক। 
আবার ঘনত্ব ও ভর সমানুপাতিক । 

ী 1 

15 অর্থাৎ ৮415 
এন ৭ 
হস 


/, এর ক্ষেত্রে, 9 ব-৬৭ 


ঢ এর বর, ৪ 0158 


0 এর ক্ষেত্রে, দি 0,707 


0.707 0৯ 0.24€ ৯ 0.15€ 
»* ব্যাপনের হারের ক্রম ০৯/৯৪ 


নত 
বেঁ০ ৪ 
565 ৪ 


ও পাত্র: গ্যাসাণু চারদিকে 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে ছড়িয়ে পড়ছে 
/জরাইীকেল কলেজ রা 
'বিয়োজন মাত্রা কি? ১ 
. বরফ পানিতে ভাসে কেন? ২ 
& পাত্রের অভ্যন্তরে গ্যাস মিশ্রণ যে চাপ দিবে তা নির্ণয় কর।৩ 
৪ পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভরের সাথে তাদের চারদিকে 
ছড়িয়ে পড়ার কোন যাস্ত্রিক সম্পর্ক আছে কিনা তা বিশ্লেষন 
কর। ৪ 
১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
কোনো দ্বণে উপস্থিত এসিডের বা ক্ষারের মোল সংখ্যার যে 
ভগ্নাংশ বিয়োজিত হয় তাকে এ এসিডের বিয়োজন মাত্রা বলে। 
ছু তরল পানির চেয়ে বরফ (720) অপুর মধ্যে হাইচ্্রোজেন বন্ধন 
বেশি পরিমাণে ঘটে। বস্তুর কঠিন অবস্থাতে তার অণুগুলো খুব দৃঢ়ভাবে 
একে অন্যের আপেক্ষিকে অবস্থান করে। 


20811580802 
270108৬011৩ 
201, 


পাত্র 


প্র লহ এ 


1717. 


বরফে (130) অপুগুলো চতুস্লকীয়ভাবে একে অন্যের সাথে থাকে 
হাইড্রোজেন পরমাণু দ্বারা ঘিরে থাকে; এদের মধ্যে দুটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু হাইড্রোজেন বন্ধন দ্বারা যুক্ত থাকে। হাইড্রোজেন বন্ধন 
তুলনামূলকভাবে দুর্বল বলে সমযোজী বনধনের চেয়ে এর দৈর্ঘ্য বেশি 
হয়। আবার হাইচ্ড্রাজেন বন্ধন গঠনের জন্য পানির (1:0) অণুগুলে' 
নির্দিষ্ট কোণে অবস্থান করে । 
এর ফলে বাচা আকারের গঠন সৃষ্টি হয়। তাই স্বভাবতই বরচ্ষের 
কেলাস গঠনের মধ্যে অনেক ফাকা জায়গা থেকে যায়। এই ফাঁকা 
জায়গায় পানির অণুগলো কিছুটা মুস্ত অবস্থায় বিরাজ করে। তাই 
বরফের আয়তন বেশি এবং ঘনতু কম হয়। এই কারণেই বরফ পানিতে 
ভাসে। 
[| দেওয়া আছে, 

তাপমাত্রা, 1:- 270 

₹300% 
আয়তন, ৬ 201, 
মোট মোল সংখ্যা 1 1101115+ 05101 0১ 
1.5 গা 

সুতরাং ৮৬ সখা 


১ গা .1-50.821 4300 
বা, ৬ হট 


স185ঝাা 

চুন্নু উদ্দীপকের 7 পাত্রে গ্যাসাণুর চারদিকে স্বতঃস্ফুর্তভাবে ছড়িয়ে পড়া 
দেখানো হয়েছে যাকে ব্যাপন বলে। বস্তুর এ ছড়িয়ে পড়া এঁ গ্যাসাণুর 
আগবিক ভরের সাথে সম্পর্ক্ুন্ত যা বিজ্ঞানী গ্রাহাম তার ব্যপন সূত্রের 
সাহায্যে নির্ধারণ করে দিয়েছেন। গ্রাহামের ব্যাপন সৃত্রানুযায়ী “বস্তুর 
চারদিকে স্বতস্ফুর্তভাবে ছড়িয়ে পড়ার হার তাদের আপবিক ভরের 
বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক”। অর্থাৎ +।, 14: আণবিক ভর বিশিষ্ট দুটি 
অণুর ব্যাপনের হার 1২, [5 হলে, 


এ 
"প্র 
কা 
দ্য 
8 __ [9 
জি 
অর্থাৎ আণবিক ভর যত বেশি হবে ছড়িয়ে পড়ার হার তত ক- »-..। 
একইভাবে ছোট অণুগুলো অধিক ছড়িয়ে পড়বে। সুতরা ল্লা যায় 1) 


পাত্রের গ্যাসের আণবিক ভরের সাথে তাদের চারাদিক ছড়িয়ে পড়ার 
বর্গমূলের ব্যস্তানুপাতিক সম্পর্ক বিদ্যমান । 


111 


/লগিরয়াইলেল কদেজ রর 
, সমতাপীয় রেখা কি? ১ 
সালফার অধাতু হওয়া সত্তেও কঠিন কেন? 
৪ গ্যাসের ক্ষেত্রে গ্রাফটির প্রকৃতি (0400) বর্ণনা কর। ৩ 
8 ও 9 গ্যাসের তরলীকরণের প্রক্রিয়া বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১০১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র স্থির তাপমাত্রায় নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের উপর বিভিন্ন চাপ 
প্রয়োগ করে এবং সংশ্লিষ্ট চাপে এ গ্যাসের আয়তন লিপিবদ্ধ করে % 
অক্ষ বরাবর চাপ ও % অক্ষ বরাবর আয়তন স্থাপন করলে যে সব 
রেখাসমূহ পাওয়া যায়, তাদের আইসোথার্ম বা সমতাপীয় রেখা বলে। 
ঘুর সালফারের অণু 5 হিসেবে বিদ্যমান।.একই মৌলের পরমাণু দ্বারা 
সৃষ্ট হওয়ায় সালফারের অণু বিশুদ্ধ সমযোজী প্রকৃতির । ফলে বিভিন্ন 
অণুর মধ্যে দুর্বল ভ্যানডারওয়ালসের শস্তি আন্ত£আপবিক শস্তি হিসেবে 
বিদ্যমান। ফলে এ অণুসমূহকে পরস্পর থেকে বিচ্ছিন করতে কম 
শত্তির প্রয়োজন হয়। তাই এর গলনাঙক ও স্ফুটনাভক কম হওয়ার 
কথা । তবে এক একটি অণু ৪টি সালফার পরমাণু দ্বারা সৃষ্টি হওয়ায় 
এর আণবিক ভর বেশি। তাই বিশুদ্ধ সমযোজী অর্থাৎ অপোলার হওয়া 
সত্ত্বেও এর স্ফুটনাডক ও গলনাঙক বেশি। ফলে 5॥ এর ভৌত অবস্থা 
হলো কঠিন। 


চুর) গ্যাসটির ক্ষেত্রে চাপ (৮) বৃদ্ধির সাথে সাথে 7 এর মান স্থির 
না থেকে হয়েছে। ফলে ৪ গ্যাসের ৮ লেখটি আদর্শ 
গ্যাস /, এর ন্যায় হয়নি। অর্থাৎ 7 গ্যাসটি হলো বাস্তব গ্যাস। 

9 এর ক্ষেত্রে নিম্নচাপের পরিসরে অর্থাৎ 200 ঝা) এর নিচে চাপ বৃদ্ধির 
ফালে ৮ গুণফল কমে যাওয়ায় রেখাটি প্রথমে নিম্নগামী হয়। তারপর 
একটি নিল্নতম মান অতিক্রমের পর 200 ঞা। চাপের উপরে ৮ এর 
মান পুনরায় বৃদ্ধি পেতে থাকে এবং রেখাটি উর্ধ্বগামী হয়। 600 থা 
চাপের দিকে ৮৬ এর মান আদর্শ গ্যাসের তুলনায় বেশি হয় বলে 
রেখাটি আদর্শ গ্যাস রেখার উপরে অবস্থান করে। 


[ত্র প্রত্যেক গ্যাসকে তার নিদিষ্টি তাপমাত্রায় বা এর নিচে শীতল করে 
উপযুস্ত চাপ প্রয়োগ করে তরলীকরণ সম্ভব। অর্থাৎ ৪ ও 7) গ্যাসকে 
তরলে পরিণত করতে চাইলে ক্রান্তি তাপমাত্রার নিচে চাপ প্রয়োগ করতে 
হবে। 
পদার্থের ভৌত অবস্থা তার অণুগুলোর আন্তঃআপবিক আকর্ষণ শক্তি ও 
গতিশস্তির উপর নির্ভরশীল আন্ত£আগবিক আকর্ষণ শস্তির তুলনায় 
গতিশস্তি বেশি হলে অণুগুলোর মধ্যকার দূরত্ব বৃদ্ধি পাওয়ায় পদার্থ 
গ্যাসীয় অবস্থায় থাকে। অপরদিকে, পদার্থের আন্ত$আপবিক আকর্ষণ 
শত্তি ও অণুর স্থানান্তর গতিশস্তি প্রায় সমান হলে তা তরল অবস্থায় 
থাকে। কাজেই আন্তঃআণবিক আকর্ষণ শত্তি বৃদ্ধি অথবা গতিশস্তি 
কমিয়ে কোন গ্যাসকে তরলে পরিণত করা সম্ভব। তাপমাত্রার হ্রাস এবং 
চাপের বৃদ্ধিকে মূলনীতি হিসেবে ধরে বিভিন্ন পদ্ধতির মাধ্যমে গ্যাস 
তরল করা হয়। 

১. তাপমাত্রার হাস: গ্যাসের গতিতত্ব অনুসারে তাপমাত্রা হ্রাস করলে 
গ্যাসের অণুগুলো গতিশস্তি হ্রাস পায় /এবং আয়তনও হ্রাস পায়। 
নিম্ন তাপমাত্রায় অণুগুলোর গতিশত্তি এত কম থাকে যে তারা 
আন্ত£আগনিন্চ আকর্ষণ বলকে প্রতিহত করতে পারে না। ফলে 


ক. 
খু 
গ্‌ 
ঘ. 


২. [হক 


1717. 


অণুগুলো কাছাকাছি আসতে থাকে এবং তরলে পরিণত হয়। 
সুতরাং তাপমাত্রা হ্রাস করে গ্যাসের তরলীকরণ করা যায়। 

চাপ বৃদ্ধি: চাপ বৃদ্ধি করলে গ্যাসের আয়তন কমে যাওয়ায় 
গ্যাসের অণুগুলো পরস্পরের নিকটবর্তী হয়। ফলে তাদের মধ্যে 
আন্তঃআণবিক আকর্ষণ বলের সৃষ্টি হয়। এ সময় গতিশততি 
তুলনামূলকভাবে কম থাকায় চাপের প্রভাবে গ্যাস তরলে পরিণত 
হয়। 


. গ্লাইকোসাইড বন্ধন কাকে বলে? ১ 
খ. সিমেন্ট উৎপাদনে জিপসামের প্রয়োজনীয়তা উল্লেখ করো। ২. 
গ. উদ্দীপকের / গ্যাসের লেকটি গ্যাসের যে সৃত্রের উপর ভিত্তি 
করে অংকিত তা প্রতিপাদন করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে 112 এবং ০0» গ্যাসের মধ্যে কোনটি সহজে তরলে 
পরিণত করা সম্ভব, বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর খন মনোস্যাকারাইড গুকোজের দুটি অণুর একটির 0 এবং 
অপরটির ০ এর দুটি 017 মূলক থেকে এক অণু পানি অপসারণের 
মাধ্যমে ঘনীভবন কিক্রিয়ায় ০_ ০ - 0 বন্ধন সৃষ্টি হয়, তখন এ 

বন্ধনকে গ্লাইকোসাইড বন্ধন বলে। 


ছু জিপসাম (০950..217:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
ক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আযালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে দুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এর্‌প 
ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে 
সিমেন্ট ঘুত জমাট বাধতে পারে না। 
3 040.5120১+ 30085042050) + 2720 -৯ 3080. 41:05. 
30850217:0+ 68:09. 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপর কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ওশস্তর বৃদ্ধি ঘটে। 
যর ১৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 
[্্রু 7: ও ০০: এর মধ্যে ৮১ গ্যাসকে তরল করা বেশি কঠিন। 
অন্যথায় ০0১ গ্যাসকে সহজে তরলে পরিণত করা যাবে। এর কারণ-_ 
1. উদ্দীপকে দেখা যায় ৬ বনাম 7» এর গ্রাফ এ 1: এর তুলনায় ০০02 
এর বিচ্যুতি আদর্শ গ্যাস থেকে অনেক বেশি। আমরা জানি যে 
গ্যাস বাস্তব গ্যাসের থেকে কম বিচ্যুতি দেয় তা তরল করা 
কঠিনতর। 
এ, 005 কে বেশি সহজে তরল করা যাবে। 
ম. 165 গ্যাস থেকে 00 গ্যাসের আণবিক ভর বেশি আপবিক ব্যাসার্ধ 
বেশি। 
2 গ্যাস এর ভর কম বলে এর ছোটাছুটি করার প্রবণতা বেশি এবং 
০০১ গ্যাসের আপবিক ব্যাসার্ধ বেশি বলে এদের অণুগুলোর মধ্যে 
আন্ত আগবিক বল চু এর থেকে বেশি । তাই একে তরল করা [72 
গ্যাস তরল করা থেকে সহজ। 
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7. 00১ এর ক্রান্তি তাপমাত্রা ও চাপ যথাক্রমে 3120 ও 72.9 থা, 
এর ক্রান্তি তাপমাত্রা ও চাপ _24050 ও 81.6 আাাঃ। 
০02 তরল করা বেশি সহজতর । 


ঢা 


১ম পাত্র ২য় পাত্র 

/ঞশোর সরকারি মাক্লা কলেজ কলপোর| 

ক. পানির খরতা কী? ১ 

খ. খান) এবং নখে কোনটির ব্যাপনের হার বেশি? ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. ২য় পাত্রে ০, গ্যাসের অণুর সংখ্যা হিসাব কর। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের গ্যাস একত্রে মিশলে চাপের কি পরিবর্তন হবে? 

ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১০৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


ঘুর মিঠা পানিতে পর্যাপ্ত পরিমাণ দ্বনাত্মক ক্যাটায়ন যেমন : ০৪১. 
148২ ও ৮০১ আয়ন দ্রবীভূত থাকলে তাকে পানির খরতা বলে। 


চুদ 1) এর ব্যাপন হার 1101 এর ব্যাপন হার অপেক্ষা বেশি । আমরা 
জানি, যে গ্যাসের ঘনত্ব যত বেশি, তা তত ধীরে ব্যপিত হয় অর্থাৎ 
ব্যাপনের হার তত কম। 17; এর আণবিক ভর 17 যা 0 এর 
আণবিক ভর 36.5 অপেক্ষা কম। এ থেকে বোঝা যায় 11) এর ঘনত্ব 
170| এর ঘনত্ব অপেক্ষা কম। যে গ্যাসের ঘনত্ব যত কম সে গ্যাসের 
ব্যাপন হার তত বেশি হয়। 

৮১০০০০০০৮৪৯ 

। 


ছু এখানে, ২য় পাত্রের ক্ষেত্রে, 
চাপ ৮০2ঞা 
আয়তন ৬ ₹1.51. 
তাপমাত্রা 1 ₹ 2981 
0.0821 1. এ 1-117017 


সা 


215 
২0082] ৮298 
৯01227 
মা গ্যাসে অপুর সংখ্যা থাকে _ ৫023 10%টি 
6.023410 
01227 , দা আরা 
_49% 10টি 


চুর এখানে, মিশ্রণের মোট আয়তন % ₹ ৬। + ৬2 


আমরা জানি, 
৮৬ -৮৬।+ ৮2৬2 
৮০৮ ডা 


_0৮2+21-5) 
- 0৯82) 


_2+3 
শুতে 

১৮০৪৭ 1ক বাহাঃ 

উদ্দীপকের ১ম ও ২য় পাত্র একত্রে মিশালে চাপ পরিবর্তিত হয়ে 1.4 
খা হয়। যা ১ম ও ২য় পাত্রের গড় চাপের প্রায় সমান। 

একটি গ্যাসের ০০০ তাপমাত্রায় বিভিন্ন অবস্থায় চাপ ও 
আয়তন নিঙ্পরূপ : 
চাপ ঞগা) 
আয়তন (.) 


0.25. 
2:80 


050 
1.40. 094. 
ঝাল সরকারি মালা জলে কলি 


ক. 1705 কী? 

খ. বাস্তব গ্যাসের চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম কেন? 

গ. উদ্দীপকের গ্যাসটির অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 

ঘ. উদ্দীপকের গ্যাসটি কি বয়েলের সূত্র অনুসরণ করবে? যুক্তিসহ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


নল 
১ 
২ 


১০৪ নং ্রশ্নের উত্তর 

[ত্র 6৩-এর পূর্ণরূপ হলো গা0111015501৬০৫ 5111 

চুর গ্যাসের গতীয়তন্ যে সমস্ত স্বীকার্ের উপর প্রতিষ্ঠিত, তার মধো 
অন্যতম হলো, গ্যাসের অণুসমূহ সরলরৈধিক পথে ইতত্ততভাবে সদা 
সঞ্খরণশীল। অণুগুলো পরস্পরের সঙ্তো এবং পাত্রের দেওয়ালের সঙ্গে 
অবিরত ধাক্কা খায়। গ্যাস অণুগুলোর পাত্রের দেওয়ালে অবিরত ধারার 
ফলে গ্যাসের চাপ সৃষ্টি হয়। আদশ গ্যাসের অপুসমূহের মধ্যে কোনো 
আকর্ষণ বা বিকর্ষণ বল নেই বলে বিবেচনা করা হয়। তবে, বাস্তব 
গ্যাসের অপুসমূহের মধ্যে এই সমস্ত বল বিদ্যমান। এ কারণে, আদর্শ 
অবস্থায় আকর্ষণমুন্ত অণুগুলোর যে পরিমাণ ধাক্কা দেওয়ালে দেওয়ার 
কথা, তা বাস্তব গ্যাসের অণুসমূহ দিতে পারে না। ফলে বাস্তব গ্যাসের 
চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম হয়। 


[ু্র ৩(গ) নং সৃজনশীল গ্রশ্লোতরের দষ্টব্য। 
[ত্র ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্ষটব্য। 


প্রথম অধ্যায়ঃ পরিবেশ রসায়ন 


১. বায়ুমণ্ডলের তাপমাত্রার সীমা কতা! (জ্ঞান) 
পে -92%0 হতে 12000. 
ও) -92৭0 হতে 1250 
€) 79০০০ হতে 12000 
পে 920 হতে 12500 ভু 


গে 5710 ও 10-40 
৪১ 50-100 ১ 150-200 গু 
৩, ভু-পৃষ্ঠ হতে কত কি.মি. প্য্ত বাযুমণ্ডল বিস্তৃত? 
7 জোন) 


ও 100কিমি, ও) 200কি-মি. 

১) 300 কি.মি. 8 500 কি.মি. ০] 
8. স্ট্রাটোম্ফিয়ারের তাপমাত্রা কত ০০? (জান) 

পু 36থেকে-2 ও) -46 থেকে 2 

পট -56 থেকে _2 দে) -56 থেকে -92 
&, স্ট্রাটোস্কিয়ারের উ্াতার কারণ কোনটি? (জান) 


ও) মেসোস্ফিয়ার ও থার্সোস্কিয়ার গু 
৭. বায়ুমণ্ডলে 1৭; এর আংশিক চাপ কত? (জান) 
পে 1.00থামা ও ০078 


€) 0.21 খাল ভে 0.14আমা গু 
৮. 200 তাপমাত্রায় জলীয় বাম্পের চাপ কত 
81018) 1 (প্রয়োগ) 


ভে 8.45 €১11.45 

ও: 14.54 ৪1754 ঞ 
৯. ঘূর্ণিঝড়ের গতিবেগ কমপক্ষে কত মাইল হয়? 

৬৪৪ 72 

€) 74 ছে 76 গু 
১০, করিওলিস প্রভাব মূলত কী? (অনুধাবন) 

গে পৃথিবীর ঘূর্ণন প্রক্রিয়া 


ঞ) চাদের প্রভাব দ্বারা সংঘটিত আবর্তন 

ও শৃথিবীর আবর্তনজলিত শ্ত বারা সংঘটিত প্রভাব 

প বায়ু প্রবাহ দ্বারা সংঘটিত প্রভাব গু 
১১. সমুনপৃষ্ঠের তাপমাত্রা ১:70 হলে কেন ঘূর্ণিঝড় 

সৃষ্টি হয়? (অনুধাবন) 

শ্ এই তাপমাত্রায় বাতাসের গতিবেগ বৃদ্ধি পায় 

ঞ১ে এই তাপমাত্রায় বায়ুতে প্রচুর জলীয় বাষ্পের 


১২, 


১৪. 


১৫. 


১৬, 


১৭. 


১৮, 


১৯, 


সৃষ্টি হয় 
১ এই তাপমাত্রা নিম্নচাপ সৃষ্টির অনুকূল ্ 
্ এই তাপমাত্রায় জলীয় বাষ্পের ঘনীভবনে এ্রচুর 
তাপের উদশীরণ ঘটে গু 
বয়েলের সূত্র কত সালে আবিষ্কৃত হয়? (জান) 
ও 160০ ৪1618 
ভে) 7632 ১1662 গর 


১ [খ* গ্যাসের ঘনতৃ সর্বোচ্চ হবে কোন শর্তে? (অনুধাবন) 


শু গা৮তে €) ০0 2 আমা 

€) 273০0, থা) - ছে 273৭0, ঝা গু 
একটি দীর্ঘ নলের স্থারা শৃহ্ক 1) ও 1101 এর 
দুটি বোতল যুস্ত আছে। এক সঙ্গো নলের প্রান্ত 
দুটি খুলে দিলে কোন স্থানে 17101 এর সাদা 
ধোয়া সৃষ্টি হবে? (অনুধাবন) 

ও নলের মাঝখানে 

€) 50 বোতলের প্রান্তে 

€) বান) বোতলের প্রান্তে 

ওঁ সমগ্র নলে ও 
একটি অক্সিজেন অণুর ভর কতা? জ্ঞান) 

ও 531%10%8 &) 531 1058 

ও 5.31%10-28  ছ) 5.32৯10-48 গু 
5. এককে মোলার গ্যাস ধুবকের মান কত? 
(জোন) /$3াফ োড-০১০/ 

তী 8.314)701701 বে) 00821710101 

ও 8314 ৮1011701711 

১ 0082 10711770170 ও 
নিচের কোন সমীকররটি বয়েলের সুর প্রকাশ 
করে? (জা বোচ২০১৫/ (অনুধাবন) 

ত গালা ও) 9/) গাই 

ও ৮৬7৮১ ও ৮১/৬৩/৮9৬১ 


1.2] 


দু 


0.5 


০3 
[00৩ 


চিত্রানুসারে "৮" এর মান কত ৫৮7১? /দিনাজগুর 
] 


কো-২০১৫/ জনুঘাবন) 

ও 0125 ও ০72 ] 
9.2 ছে) 018. 
নিচের কোন ক্ষেত্রে বয়েলের সূত্রে বিচ্যুতি ঘটে? 
(অনুধাবন) 

ও উচ্চ তাপমাত্রা, নি্ন চাপ 

& নিম্ন তাপমাত্রা, উচ্চ চাপ 

€) উচ্চ তাপমাত্রা, উচ্চ চাপ 

গে নিম্ন তাপমাত্রা, নিন চাপ গু 
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২০. 


২১. 


২২. 


২৪. 


২৫, 


২৭, 
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স্থির তাপমাত্রায় 501, আয়তন একটি সিলিভারে /রজকাটী 
15 এ চাপে বায়ু পূর্ণ আছে। যদি বাবুচাপ | এ ৮: ই আস সিল 
করা হয় ও সিলিন্ডারের মুখ খোলা হয় তবে কত ও বয়েলের ঞ্ে গ্রাহামের 
লিটার বায়ু এ সিলিন্ডার থেকে বের হয়ে যাবে? € চালস্রে দে গে লুসাকের গু 
জিদ) ৩০. কোন তাপমাত্রায় '৪।' ভর বিশিষ্ট একটি গ্যাস 
তি 100 ও 30 জণুর বর্ণমূল গড় বর্ণবেগ (র.৪ 1০০15) 
ও 9৪ ৩700 ঘ€ প্রত্যক্ষভাবে সম্পর্কিত? (অনুধাবন) 
স্থির তাপমাত্রায় 10001 চাপে মার্বেলসহ পন ও খাদ 
কোন গ্যাসের আয়তন 150. এবং 1590/28 টিটি 1. গু 
চাপে মার্বেলসহ এ গ্যাসের আয়তন 120০০ হলে হি ডিল 
হর রতন বনি) ৩১. শ্রাহামের ব্যাপন সূত্রটি কী? (জান) 
6০ 120 দা ঢা 
ও 18 (0) তি ঙ এ গু ঞ্দ্ 
স্থির চাপে কোন প্রক্য়া সম্পন্ন করা হলে তাকে ৪7০৭1 1৪৫. ঞ 
4 ৩২, ্থর তপমীমার ০০০ বেগের সঠিক রম কোনটা? 
ওঁ আইসোটোন ও আইসোবার ভিজ দক্ষতা) /ানান কলে কাদা 
ও) আইসোথার্স, ও আইসোটোপ প্র ও 17২৯4:৯০০১ ও) 1২-৯7৯০০১ 
এক গ্রাম কার্বনে কতটি পরমাণু আছে? (প্রয়োগ) ও) ৯৯০০১৯৪২ তে ০০১৯২,৯৪) 99 
ভে 6018510% ৪) 402510% ৩৩. 1৭9, এর ব্যাপনের হার ০০১ অপেক্ষা কত গুণ 
৪) 5018 410. ছে) 6.023%10% ৮] বেশি? (প্রয়োগ) 
97৮ এ 20007, ০0২ এ কতটি অণু আছে? € 1609 &) 0.1609 
(যোগ 
10 ১ 5357510% 7 গু ৮০ ড2 ও 
€) 537%10 ভে 5.37%10। ] ই 
প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে 21. মিথেন গ্যাসে অপুর ). 
সংখ্যা কতা? প্রয়োগ) 1 
ভে 56710 ও 53710 
ও) 58710 ছে 58710 গু 
আদর্শ গ্যাস সমীকরণ থেকে মোলার ভর নির্য়ে ৯6) 
1 গ্যাসের কোন সমর্থন করে 
এ মা লেখচিত্রটি 7? 
তি 87 ৪৬০ [৬০ সুহকে 
ও এ-এি ও এ গু গু বয়েন ও চার্লস 
মোল ভগ্নাংশ বলতে কী বোঝায়? (অনুধাবন) গু গে-লুস্যাক পে আআযভোগেছ্রো গু 
মিশ্রণের মোট মোল সংখ্যা ৩৫. গ্যাস সূত্রসমূহের নিয়ামক কয়টি? (জান) 
গু. একটি উপাদানের মোল সংখ্যা গু ২টি ও ৩টি 
ও একটি উপাদানের মোল সংখা ও ৪টি ওঁ ৫টি গু 
মিশ্রণের মোট মোল সংখ্যা ৩৬, দুটি গ্যাসের গড় গতিশত্তি কখন সমান হয়া 
একটি উপাদানের মোল সংখ্যা যদি__ (জান) /রজসরীকো৮২০১৫ 
ও মিশ্রণের জন্য উপাদানের মোল সংহ্যা ও চাপ সমান হয় 
মিশ্রণের মোট আয়তন ১ আপবিক ভর সমান হয় 
ও ত্রকটি উপাদানের মোল সংখ্যা গা ও) তাপমাত্রা সমান হয়ঞ্টট আয়তন সমান হয় &€&) 
ট নি কেনা জেলা) তা ৩৭. "গ্যাস অপুর গতিবেগ বিতরণ সুক্র"- কে 
০১৫ 
ও ০০২ ০১ 
ও ৮ গে মান, 


৩৮, 


৩৯. 


৪০. 


৪১. 


৪২, 


৪৩, 


8৫. 


৪৭. 


গ্যাসের গতীয় সমীকরণ কোনটি? জন) 

গ্ চলত গে চলতে 
গু ও ঠতে এ ৮৬102 
০০ এর সন্থি তাপমাত্রা কত? (জান) 

ও -31.1%0 ও 31. 

€ 31.10 ছে -31.1০ 
নিচের কোনটির 800 সবচেয়ে কম? জেনুখাবন) 
ও পয়ঃবর্জ্য ও বিশুদ্ধ পানি 

ও সামুদ্রিক পানি ও দৃষিত পানি 
00) কী? জোন) 

ও ০৮০7০ ৪ ০০11 

ও) 05০712 পে ০০73 

এসিড জঙীয় ভ্রবণে 17" দান করে এটি কার 


৪৮. 


৪৯. 


পানির প্রশমন তাপ কত? (জ্ঞান) 
ও 75571070171 ও) 75707 
ও) -75.384190171 ছে) -75.3383770171 
কোনটি পলিপ্রোটিক অম্প নয়? (অনুধাবন) 
ও):117020৭ ও 7২5০৭ 
ও) দা০। দে) ৮7৮০৭ 
17,00১+ 8১০. ২1100 + 11১০+ বিক্রিয়ার 
নুবন্ধী আগ জোড়-_ জান) /দাপ্রপ বোচ-০১/ 
ও 1১০০৮০০। ৪) ৮১০৮১০০১ 
৪ 7১০,850 ৪ 750,৮০০৮ 
থার্সোস্ফিয়ারে_(অনুধাবন) 
॥, বায়ুর মুখ্য উপাদান ঃ ও 08 
॥. বিলোপন হার ধনাত্মক 
-92%০ হতে 12000 তাপমাত্রা বিরাজমান 
7? 

৪1৩ 

ছে ৮৪৩৪ 
্ট্যাটোস্ফিয়ারে+_(অনুধাবন) 
1, ভূ-পৃষ্ঠের ওপরে 11-50) পর্যন্ত বিস্তৃত 


৫১. 


৫২. 


(2 
ও ৮৪ 


(0 
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মোলার গ্যাস ধুবক (₹) (অনুধাবন) 

গ্যাসের প্রকৃতির ওপর নির্ভরশীল 

ম. সব গ্যাসের ক্ষেত্রে একই হয় 

0. একক 785108011 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 19॥ 13 

১ ৪৩7 (5 
7569) + 8016) ৮ 84016) বিক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রোগ) 

£  ডান্টনের আংশিক চাপসূত্ নির্ণয় করা যায় 
&. গ্রাহামের ব্যাপন সূত্র পরীক্ষা করা যায় 
. মান) কে সনান্ত করা যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 


ও 13ও॥ 
ও ৪৩৪ 


৪1৩৪ 
তে 777 


. ডাল্টনের আংশিক চাপ সূত্রের সাহায্যে নিশীত 


হয় প্রেমোগ) 

1. গ্যাস মিশ্রণের চাপ 

&. আর গ্যাসের চাপ 

&. জলীয় বাম্পের চাপ 

নিচের কোনটি সঠিক? 

তি ।॥ ও) 1 
ও 5৩ ্ 
আইসোথার্ম এর লেখচিত্রসমূহ-__ (উচ্চতর দক্ষতা) 


৫. 


৯১ 


সি 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 1৩৪ (৮ 

ও 1 2777 
্পোস্পেরারের ওজোন-_েয়োগ) 

₹ * অধিকাংশ ক্ষতিকারক [7৬-রশ্মি শোষণ 
॥.. কার্বন ঘটিত যৌগের মিথক্ছিয়ায় উৎপন্ন হয় 
মা. একটি গৌণ বায়ু দূষক 

নিচের কোনটি সঠিক? 
ভ ওম 

ও হও? 


৪1৩7 
০73 
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৫৪. 


৫৫. 


৫ণ. 


৫৮. 


. সালফার ডাই অক্সাইড __ (যোগ) 


1. এসিড বৃষ্টি গঠন করে 
॥.. উিদকোষ ধ্বংস করে 


&. স্বালানির অসম্পূর্ণ 
নিচের কোনটি সঠিক? 
গু 13॥ 
ও 7৩ 


পানিতে ৮৮ এর পরিমাণ বেড়ে গেলে- 


(ভর দক্ষতা) 


'দহনে সৃষ্টি করে 


৪1৩ 
পে ৮7৩৪ 


চাপস্বির 


7. মাছের প্রজনন ও ডিম উৎপাদন বেড়ে যায় 
& পানিতে /4(5০,), সৃষ্টি হয় 
0. ফাইটোপ্লাকটন ও জুয়োপ্লাকটন উৎপাদন 


শ্রস পায় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 1৩৪ 
৪) ৩7৪ 


1৩ 
(5 


এসিড বৃষির প্রভাকে__ (প্রয়োগ) 

॥. মানুষের চুল ও তৃকের ক্ষতি হয় 

॥. মানুষের স্বাসযন্তর ও দলাযতনত্ের ব্যাঘাত সৃষ্টি হয় 
1. পরিপাক ক্রিয়া নির্বিযে কাজ সম্পর করে 


নিচের কোনটি সঠিক? 
1৩) 
ও ॥3)। 


. /৮ একটি এসিড 


৪13৩ 
ও ৪7 


, লুইস মতবাদনুসারে_ (অনুধাবন) 


॥. তে একটি ক্ষারক 


॥. 50» একটি ক্ষারক 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 13৩॥ 
ও) 7৩7 


অনুবন্থী এসিড ও ক্ষারের শক্তিমাত্রার সম্পর্ক__ 


প্রয়োগ) 


মি 


রঃ 
সর তর 
নিস কোনট কিক 
তে 13৩) 
ও) 9318 


1৩7 
77) 


॥. 1 ৭1০১ ৮1৮ 


১1৩ 
ও ৮8৩ 


পানির 111 মান স্থারা প্রভাবিত হয়__ 


৪ 9৩7 


ও ৮0৩7 


চি স্্পস্পস 


৫৯. উদ্দীপকের 7: এর মান কত হওয়া সম্ভব? (প্রয়োগ) 
ও 1730 ও 72730 
€ 73730 ভে 74730 
৬০. উদ্দীপকের %: বিদ্দু-_ডিতর দক্ষতা) 
7. পরমশূন্য তাপমাত্রা নির্দেশ করে 
॥. অর্জন করা করা সম্ভব না 
গ্যাসের আয়তন শূন্য 
নিচের কোনটি সঠিক? 
শু 13॥ ও)।ও॥॥ 
ও) 7৩ ৪7,70৩ 
নিম্নের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং ৬১-৬৩ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও: 
17: 1250 


রি ৮ 0 


পাত্র ৪) পাত্র (8) পাত্র(০) 
একজিল বোড-২০১%/ 

৬১. উদ্দীপকে প্রদত্ত গ্যাসের অণুসমূহের গতিশস্তির 

ক্রম নিম্লের কোনটি? (উচ্চতর দক্ষতা) 

তি 1২৯০১৯০০১ ও) ০১৯০০১৯) 

ও) ০৯১৯০০১ দে) ০০১৯৭১৯০১ 
৬২. ৪ পাত্রের গ্যাসটির 1.8/.5 বেগ ___ (প্রয়োগ) 

ও 481-941051  ৫) 47.861731 

€0 1524 ০7571 ভে) 0.1513 01871 
৬৩. উদ্দীপকে প্রদত্ত তিনটি গ্যাসকে একই (250) 

তাপমাত্রায় ৪ পাত্রে মিশালে মিশ্রিত গ্যাসের 

মোট চাপ কত হবে? (উচ্চতর দক্তা) 

ভি 2254614% ছ) 2254008. 

ও 29থা। ও) 24.23আ. 


চিত্রের আলোকে ৬৪ ও ৬৫ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ও 
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৬৪. লেখচিত্রটি মূলত কী? (অনুধাবন) ৬৭. আ্যামাগা পরীক্ষায়__(উচ্চতর দক্ষতা) 
ঞ$ আইসোবার ও) আইসোথার্ম ₹. 4 গ্যাসের গ্রাফ আদর্শ গ্যাসের অনুরূপ হবে 
€) আইসোকোর এ আইসোটোন গু ন. 0 সবচেয়ে বেশি বিচ্যুতি প্রদর্শন করবে 
৬৫। লেখচিত্রে গ্যাসের আয়তন-__উিচ্তর দক্ষ) মা উলিজবে সু রোরেও ওরে 
॥. চাপ বাড়ে ন্যুনতম মানে 
মূ. ১১ নিচের কোনটি-সঠিক? 
&. প্রাপ্ত রেখা %- ঃঘ সমীকরণ মেনে চলে ও 1৩৮ 137 
নিচের কোনটি সঠিক? ও 89৩) 1,077 ও 
ও 1৩) 3১1৩) বিক্রিয়ার আলোকে ৬৮-৭০ং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
(01 731৪ ৮] &+৮5-_৯৪+0০১-৯ইউরিয়া। 
নিচের অনুচ্ছেদ হতে ৬৬ ও ৬৭ নংপ্রশ্নের উত্তর দাও: ৬৮. উদ্দীপকের / নিচের কোনটি? (অনুধাবন) 
4, ৪, 0 0 চারটি গ্যাসের ভ্যানডার ওয়ালস ভি 0৮4 (০ 
ধুবক « এর মান যথাক্রমে 0.034, 0.244, 2.25 ও ও আগ) ও১.$০৯ ও 
3.59 র11,য1017 ৬৯. ৪. যৌগটিতে কত প্রকার বন্ধন বিদ্যমান? 
৬৬. 4 ৪৮) & এর জন্য ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণ (অনুধাবন) 
হবে কোনটি? (প্রয়োগ) উঃ তি 
র্‌ ও ও ওেএ ও 
তি ডেড ১৮০৮ ৭০. উদ্দীপকের ৪ পদার্থটি__(শরয়োগ) 
গু 18277 রী ক ড্রাই 
72৮) ॥. বন্তপাতের সময় উৎপন্ন হয় 
ণ) (উ) ৬-2৮২াধা নিত ৬৯৫৯৭ 
পু (৮$)৬-১-ঘা গু ৩1৩7 ১137 
€) 5৮৪ তে ৮0৩) গু 


17115://520/7170120,0017 


11070, 
৪ 7১017 
এ ৪ 
(৪) & 077070 
ঢ:0717৮1) 
/া রো ২০১%] 

ক. রেসিমিক মিশ্রণ কী? ১ 
খ. ফেনল আম্লধমী কেন? ২ 
গ. '/৬ যৌগ থেকে তীরূপে ইথানোয়িল ক্লোরাইড তৈরি করবে, 

সমীকরণসহ লেখো । তি 


ঘ, 0 এবং 7 এর মধ্যে লুকাস বিকারক যোগ করলে উভয় 
ক্ষেত্রে বিক্রিয়ার হার সমান হয় না কেন? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
দ্র দইটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 


চু ফেনল অনধমী। কারণ ফেনলে উপস্থিত বেনজিন বলয়ে 
অনুরণনের মাধামে 0-11 বন্ধন ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ের দিকে 
ধাবিত হয়। এ কারণে 011 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । ফলে 11' আয়ন 
ত্যাগ করে ফেনল ফিনেট আয়নে রূপান্তরিত হয়। 

11 পি 


পি +লা 


তাছাড়া ফেনল তীব্র ক্ষার 12011 এর সাথে বিক্রিয়ায় লবণ ও পানি 
উৎপন্ন করে। 


০1 0 


+8401---৯ 
তাই ফেনল অস্ধর্মী। 

[ঘর উদ্দীপকের / যৌগটি হলো হ্যালোজেনো আযালকেন। এখানে ২. 
যদি -07। হয় তাহলে / অর্থাৎ 07১ থেকে ইথানোয়িল ক্লোরাইড 
তৈরি করা যায়। মিথাইল হ্যালাইড শুষ্ক ইথারীয় দ্রবণে 1+& ধাতুর 
গুঁড়ার সাথে বিক্রিয়া করে মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম হ্যালাইড (9) উৎপন্ন 
করে। উৎপন্ন মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম হ্যালাইভ অনার্জ শুষ্ক বরফ বা 
অনার্র কঠিন কার্বন ডাইঅব্্াইডের সাথে কিক্রিয়ায় যুত যৌগ উৎপর 
করে। পরে যৃত যৌগকে লঘু 1101 সহ আর বিশ্লেষিত করলে ইথানয়িক 
এসিড উৎপন্ন হয়। 


+50 


| ॥ 
োাণ2+05০-৯ ০৮-০-০১৮4 0750008 -848007) 


আবার, উৎপন্ন ইথানয়িক এসিড 900: এর সাথে বিক্রিয়া করে 
ইথানয়িল ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। 
0070904+ 9005-৯ 07,00901+ 9০0২+ 0 

ইথানয়িল 


ত্র উদ্দীপকের 7 যদি আ্যালকাইল মূলক হয় এবং তা যদি মিথাইল 
মূলক হয় তাহলে ০ যৌগটি হবে ইথানল অর্থাৎ 1০ আযালকোহল এবং 1১ 
যৌগটি হবে 2-প্রোপানল অর্থাৎ 2০ আযালকোহল। উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি 
সম্পন্ন করে পাই, 


1717. 


11070 


07,-07:07+ 8407) 
12011 *জ্যালকোহল 


(0. 


চে 
:055050, 
টা ১০ 18007) 
(০) 
1” আযলকোহল (0) ও 2 আযালকোহল (১) এর মধ্যে লুকাস বিকারক 
যোগ করলে বিক্রিয়ার হার সমান হবে না। কারণ, 2০ আযালকোহল (১) 
কক্ষ তাপমাত্রায় লুকাস বিকারকের সাথে পাচ মিনিটের মধ্যে বিক্রিয়া 
দেয় এবং উৎপাদ উৎপন্ন করে। কিন্তু 1০ আ্যালকোহল লুকাস 
বিকারকের সাথে কক্ষ তাপমাত্রায় বিক্রিয়া করে না। শুধুমাত্র উত্তপ্ত 
করলে দীর্ঘ সময় পর তা বিক্রিয়া দেয়। 
মা 
0৮-0৮-0৮ ৯ 8701 (গোড়) 
7১০ 
2101 
07,015-011+77-0| গো) -2805 অনা), কোনো বিক্রিয়া করে না 


07007৮-07+71-0 (গাঢ়) খুন 0০-07:0+780 


সেকেন্ডারী আযালকোহলের (0) সাথে অনার্ঘ 770 এর বিক্রিয়াটি 
সেকেন্ডারি কার্বোক্যাটায়ন সৃষ্টির মাধ্যমে সংঘটিত হয়। অপরদিকে 
প্রাইমারি আযালকোহলের (০) সাথে বিক্রিয়াটি 1০ কার্বোক্যাটায়ন সৃষ্টির 
মাধ্যমে সম্পন্ন হয়। 2৭ কার্বোক্যাটায়ন, |” কার্বোক্যাটায়নের চেয়ে 
অধিকতর সুস্থিত বিধায় ০ ও 0 এর সাথে অনার্ধ 2702 এর বিক্রিয়ার 
হার সমান হয় না। 


্ 
210 
17,-00-0 + 
কমষতাপমা্রা মিনিটে? ০1 


অসম্পৃত্ত যৌগ 
07501 
9-লাটতেট ০7 বাধা 
/ নো! ৭০%/ 
ক. গগ্রাইকোসাইড বন্ধন কী? ১ 
খ. 1০ অপেক্ষা 2০ কার্ীনায়ন স্বল্স্থায়ী কেন? ২ 
গ্‌ এগ থেকে বাহ কাানিক এন এ কর বাঃ, 
লেখো। 
ঘ. ঢ এবং6 এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রলাবহীরতিষ্থাপন 
বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
২নং প্রশ্নের উত্তর 


্্র দুই অণু ০-) গুকোজের একটির 0। ও অপরটির 0 এর দুটি 
-0৮ মুলক থেকে এক অণু পানি অপসারণের মাধ্যমে ঘনীভবন 
বিক্রিয়ায় ০-০-0 যে নতুন বন্ধন সৃষ্টি হয়, তাকে ০গ্রাইকোসাইড 
বন্ধন বলে। 

চুর ঝণাত্রক চার্জবুত্ত কার্বন পরমাণু সংবলিত জৈব আয়নকে কার্বানায়ন 
বলে। ঝণাত্মক আধানযুস্ত কার্বনের সাথে একটি আ্যালকাইল মূলক যুক্ত 
থাকলে তাকে 1০ কার্বানায়ন বলে । অপরদিকে দুটি আযালকাইল. মূলক 
যুক্ত থাকলে তাকে 2০ কার্বানায়ন বলে । 

+ প্রভাবধুক্ত আ্যালকাইল গ্রুপ কার্বানায়নের স্থায়িতু হ্রাস করে। 
আযালকাইল গ্রুপের +] প্রভাবের কারণে কার্বানায়নের খণাত্মক আধানযুক্ত 
কার্বনের ইলেকট্রনের ঘনত্ব আরও অধিকমাত্রায় বেড়ে যায়। ফলে 


111 


কার্বানায়নের স্থায়িত্রের হাস ঘটে। সুতরাং কার্বানায়নের কার্বন 
পরমাণুর সাথে যত অধিক সংখ্যক আ্যালকাইল মূলক (২) যুক্ত থাকবে 
ততোই এ কার্বানায়নের স্থায়িত্ব কমে যাবে। 2” কার্বানায়নে দুইটি 
ইলেকট্রন বিকর্ষীমূলক (07) যুক্ত এএং 1” কার্বানায়নে একটি -07, 
মূলক যুস্ত, তাই 1৭ অপেক্ষা 2৭ কার্বানায়ণ য়ী। 
টি বিটি নি 
0. 
400০0 (ভি ৫ 
ক) 9) 
চন ভাত 
ইথাইন থেকে কার্বঝ্সিলিক এসিড প্রস্তুতি: 
ইথাইন গ্যাসকে 60০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 1% মারকিউরিক সালফেট ও 
20%17290$ এসিডের জলীয় দ্রবণে চালনা করা হয়। ফলে ইথান্যাল বা 
ত্যাসিট্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে 11890, ও লঘু 11290+ 
প্রভাবকরৃপে ক্রিয়া করে। 
বা ৬ লবা 
আযাসিটিলিন আযসিটিলডিহাইড 
উৎপন্ন আ্যাসিট্যালডিহাইডকে ম্যাঙ্গানাস ত্যাসিটেট প্রভাবকের 
উপস্থিতিতে 60০০ তাপমাত্রায় বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত করলে লঘু 
কার্বক্সিলিক এসিড উৎপন্ন হয়। 


207১-010  + 0২ ৯/৮7১৫০৭০ 201-000 
ইথান্যাল বা কার্বক্সিলিক এসিভ 


15 চি 000 


নর 


চর উদ্দীপকের বিক্রিয়া অনুসারে 3 যৌগটি হলো বেনজিন এবং ০ 
যৌগটি হলো টলুইন। বেনজিন ও টলুইনের মধ্যে টলুইন ইলেকট্রুনাক্ষী 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে অধিক সব্রিয়। কেননা, টলুইনের বেনজিন 
বলয়ের সাথে বলয় সক্রিয়কারী গ্রুপ (-017)) মূলক বিদ্যমান থাকে। 
বেনজিন বলয়ের সাথে -001) মূলক যুক্ত হলে মিথাইলের ০11 বন্ধন 
ভেঙ্গে ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ের অর্থো .ও প্যারা অবস্থানে 
অনুরণনের মাধ্যমে প্রবেশ করে এবং এ দুটি অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব 
বৃদ্ধি পায়। মিথাইলমূলক বেনজিন বলয়ে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 
ইলেকট্রন ঘনত্ব বাড়িয়ে দেয় বলে নতুন প্রতিস্থাপক এ দুটি স্থানে 
আক্রমণ করে এবং অর্থো ও প্যারা উৎপাদ সৃষ্টি করে। তাই 
ইলেকট্নাকর্ষী বিক্রিয়ায় বেনজিন অপেক্ষা টলুইন অধিক সক্রিয়। 


5 ২ + 
080৮ শু) ৮ ঢা, 

০০০০০ 

বিক্রিয়া: 


1২০ 

+ ্রনাখ০১ _2১০১৯ *+000 +৮০ 
অর্থো-নাইস্্রো টলুইন ০, 

প্যারা-নাইস্্রা উলুইন 


অপরদিকে বেনজিনের ক্ষেত্রে কোনো পার্খব শিকল যুক্ত না থাকায় 
উলুইনের মতো কোনো অনুরূপ ঘটনা ঘটে না। সুতরাং উপরোন্ত 
বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, বেনজিন ও টলুইনের মধ্যে টলুইন 
ইলেকট্রোনাকর্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্তিয়। 


811. 


0৮০ 
/ঞ) 


মহ 
ক ও 


ন01+ বন, ৯750 (সাদা ধোয়া) 


17 এ ২০১৬/ 
. লুকাস বিকারক কী? ১ 
. £201207 যৌগে ্ে-এর জারণ সংখ্যা নির্ণয় করো । রব 
গ.. 8 এবং 0 যৌগটি চিহ্নিত করো এবং € যৌগ থেকে কীভাবে 
আযালকিন পাওয়া যায় তা বিক্রিয়াসহ উল্লেখ করো। তি 
. /, যৌগের সমাথুদ্ধয়ের মধ্যে কোনটির পোলারিটি কম? যুদ্তি 
প্রতিষ্ঠিত করো। 
তনং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর গঢ 701 এবং অনার্দ 2705 এর মিশ্রণকে লুকাস বিকারক বলে। 


চুঝ্জ:০:07 যোগে 0. এর জারণ সংখ্যা ॥ হলে_ 
12+%2+(02)৯*7-0 

৯ 2+2571450 

ক মল+6 
সুতরাং 30:07 যৌগে ঠ এর জারণ সংখ্যা +61 
ু্জ ০27,০00) যৌগটির দুটি সমাণু সম্ভব, যথা-আ্যালকোহল এবং 
ইথার। উদ্দীপকে /. এর সংঘটিত বিক্রিয়ায় /, আ্যালকোহল হিসেবে 
ক্রিয়া করে। কারণ আযালকোহলের শনান্তকরণে, আযলকোহল 'খঃ এর 
সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম ইথোক্সাইড (8) ও 112 গ্যাস উৎপন্ন 
করে। এই 17; গ্যাস বুদবুদ আকারে নির্গত হয়। 
২594৬ টন 

) 


(৮) ্ 

আবার /. যৌগটি আযালকোহল হিসেবে 1১01, এর সাথে বিক্রিয়া করে 
10750720100) ও 110 যৌগ উৎপন্ন করে । 
07-05-0 +৮05--৯ 00750151001 000) 

১ (০) 
এ সময় পরীক্ষা নলে )২174017 সিন্তু কাচ দণ্ড ধরা হয় যা উৎপন্ন 1101 
এর সাথে বিক্রিয়া করে 1110 এর সাদা ধোয়া উৎপন্ন করে। 
1,001 +1101- ৯৮0 ৯1050 

(সাদা ধোয়া) 
অর্থাৎ 8 যৌগটি হলো 0475-০0-২৪ এবং 0 যৌগটি 02115 - 011 
(0 যৌগ হতে আ্যালকিন উৎপাদন: হ্যালোজেনো আলকেনকে আআলকোহলীয় 
কস্টিক পটাশ অথবা কস্টিক সোডা দ্বারা উত্তপ্ত করলে 11 এর অপসারণ 
ঘটে এবং আ্যালকিন উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ এ শর্ত অনুসারে যদি ইথাইল 
ক্লোরাইডকে আযালকোহলীয় 014 এর সাথে বিক্রিয়া করানো হয়। 
তাহলে ইথিন উৎপন্ন হয়। 
0815-01+140 (আ্যলকোহলীয়)-৯ স1:-01:+101+11,0 
(ইথিন) 

[বু ্দীপকের « যৌগের সমাণুছয় হলো 02115-0% এবং 01, -0 
0) 1 আ্যালকোহলসমূহের অণুতে বিদ্যমান অক্সিজেন হাইড্রোজেনের 
তুলনায় অধিক তড়িৎ ঝণাত্বক। ফলে অক্সিজেন 0-1| বন্ধনের 
ইলেকট্রন মেঘকে নিজের দিকে টানে। ইলেকট্রনের অসম বিভাজনের 
ফলে 0 আংশিক ঝণাত্মক এবং 11 আংশিক ধনাত্মক চার্জযুক্ত হয় ও 
পোলারিটির সৃষ্টি হয়। 


07৩ 0১ ১ ৮ 
এ কারণে আ্যালকোহল সমাণুটি যথেষ্ট পোলার হয়। 
আবার আযালকাইল মূলকসমূহ বৈশিষ্ট্গতভাবে ইলেকট্রন বিকষী। তাই 
আ্যালিফেটিক ইথারে ০-০0- বন্ধনদ্বয়ের অক্ষ বরাবর ইলেকট্রন ঘনত্ব 
যথেষ্ট বৃদ্ধি পায়। এজন্য ইথারীয় বন্ধন বেশ দৃঢ় হয়। এক্ষেত্রে 


1717. 


অক্সিজেনের ইলেকট্রন আকী প্রভাব -07 মূলকের ইলেকট্রন বিকবী 
প্রভাব দ্বারা পরস্পর দৃঢ় বন্ধন গঠন করে। ফলে এতে পোলারিটির 
সৃষ্টি হয় না। 

-6-8 

তাই পর্যালোচনা শেষে বলা যায় যে, 4 যৌগের সমাপুন্য় আ্যালকোহল 
ও ইথারের মধ্যে আযালকোহলের পোলারিটি বেশি এবং ইথারের কম। 
প্র বিকারক 


বিদ্যমান। যেহেতু যৌগটিতে আ্যাসিটোমূলক বিদ্যমান, কাজেই এটি 
আয়োডোফরম বিক্রিয়া দিবে। 

07500 কে গাঢ় 2507 এবং 1১ সহযোগে উত্তপ্ত করা হলে হলুদ 
বর্ণের মিথাইল আয়োডাইডের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
07501094157 50৮৯00৬9000 + বি 5720. 
তাই পর্যালোচনা থেকে বলা যায় যে, 04700- মূলক থাকার কারণে % 
এর পরবর্তী একই সমগোত্রীয় শ্রেণির যৌগ 07300, গাঢ় 74801 ও. 


সু 9 [2 এর সাথে বিক্রিয়া করে, কিন্তু %. যৌগটি বিক্রিয়া করতে পারে না। 
চি বিক্রিয়া করে না_] বিক্রিয়া করে চো 
মঞ্তদ বিক্রিয়াকরে__ বিক্রিয়া করে 
১ও % উভয় যৌগ এক আযালকোহলের জারণে উৎপর এন্রিন ভি 1৪ ৮৪ 
মা /£ রো! ২০১৬, শুষ্ক ইথার ই 
ক. প্যারাফিন কী? ১ সত শুহ্ক 
খ. পোল্যান্ড সিমেন্টের সংযুক্তি দেখাও। স্রালকেন ০৮ 
গং মর কার সু হস পাত সা নিজ 
বর্ণনা করো। 7 বো: ২০, 
ঘ. উদ্দীপকের 1. বৌগটিকে গা 501 ও 7, সহ উজ বরণে ক. 51 এককে [ং এর মান কত? ১ 
বিক্রিয়া করে না কিন্তু একই সমগোত্রীয় শ্রেণির পরবর্তী যৌগটি নব ১2২ নি 
০০০৪৮ ৪ এ 8 কার্যকরী মূলক শনাত্তকর? 
বারের ঘ. এর আর বিষণ প্রাপ্ত যৌগটি 4: এর সমগোতরক কিন 
ছুহ মদ আসন্তি বিশিষ্ট হাইদ্রোকার্বনসমূহকে প্যারাফিন বলে। মুলায়ন করে? 
চুর পোটল্যান্ড সিমেন্টের সংযুক্তি হলো-_ ৫নং প্রশ্নের উত্তর 


1. চুন (08০0)-__৯ 69-70% 

॥. সিলিকা (5702)-__৯ 20 25% 

1. আযালুমিনা (120১) 5-10% 

1৬. ম্যা' অক্সাইড (8০) __৯2-4% 

৬, সালফার ট্রাইঅক্সাইড (50১)__৯1 _2% 

৬. ফেরিক অক্সাইড (5০:০0১)-__৯2-3% 
[জু উদীপক অনুসারে ১ এবং % যৌগস্ধয় এক কার্বন বিশিষ্ট আআলকোহলের 
জারণে উৎপর হয়। কাজেই যৌগদ্বয়ের মধ্যে অবশাই একটি হবে 
মিথান্যাল এবং অপরটি হবে মিথানোয়িক এসিড । আমরা জানি, 
মিথান্যাল ৪ এর সাথে বিক্রিয়া করে না কিন্তু ৪01 এর সাথে বিক্রিয়া 
করে। এই শর্তটি উদ্দীপকের 7. যৌগের শর্তকে সমর্থন করে। সুতরাং 
৯ যৌগটি হবে মিথান্যাল এবং % যৌগটি হবে মিথানোয়িক এসিড । 


07:07 +[0]-450207 1:89 52০7০ 
20507 


07501 + [0] (অধিক জারণ) _ মত ঢা +৮20 


"% এর কার্ধকরী মূলক শনান্তকরণ : % যৌগটি কাবক্সিলিক এসিড 
হওয়ায় এতে -00011 মূলক বিদ্যমান থাকে। 

একটি পরীক্ষানলে 2-3 71]. নমুনা দ্রবণ নিয়ে তাতে 8700) যোগ 
করা হলে বুদবুদ আকারে বর্ণহীন ও গল্ধহীন 002 গ্যাস নির্গত হয়। এ 
005 গ্যাস চুনের পানিকে ঘোলা করে। 

17000 + 8০0১৯ 000৪+২09+ 00২1 
0007)হ + ০0২-_৯২৫৪০০১7৩০ 

চুনের পানি ঘোলা চুনের পানি 

এ পরীক্ষা দ্বারা নমুনাটিতে -00017 মূলকের উপস্থিতি বোঝা যায়। 


চুত্রু ঘে সকল যৌগে আ্যাসিটো মূলক বা মিথাইল কার্বনিল মূলক 
বিদ্যমান থাকে সে সকল যৌগ হ্যালোফরম বা আয়োডোফরম বিক্রিয়া 


দেয়। 

উদ্দীপকের % যৌগ 'অর্থাৎ মিথান্যাল (10170)-এ আ্যাসিটো মূলক 
নেই। তাই এটি আয়োডোফরম বিক্রিয়া অর্থাৎ গাঢ় ২২401 ও [ঃ এর 
সাথে বিক্রিয়া দেয় না। অন্যদিকে 10109 এর পরবতী একই 
সমগোত্রীয় শ্রেণির যৌগটি হলো 073070। এতে আযাসিটো মূলক 


চুর ১. এককে . এর মান হলো 8.314 177011111 


চুঙ্্ুলুইস মতবাদ অনুসারে যে সকল যৌগ বা আয়ন তাদের নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন জোড় প্রদান করতে পারে তাদেরকে লুইস ক্ষারক বলে। 117) 
অণুতে খ এর বহিঃস্থ শেলে 5টি ইলেকট্রানের মধ্যে তিনটি ইলেকট্রন 
হাইদ্রোজেনের সাথে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ থাকে এবং এক জোড়া 
নিঃসঙ্ঞা অবস্থায় থেকে যায়। তাই 111, একটি লুইস ক্ষারক। যেমন_ 


ঘা র্‌ ॥.. ৮ 
1 রি 
চৈ + -৮-8707 

| 
| 


লেইস ক্ষারক)  (দুইস আম) 


চুদ উদ্দীপক অনুসারে মিথাইল আয়োডাইডকে (0111) শস্তিশালী ক্ষার, 
07 এর জলীয় দ্রবণের সাথে মিশালে মিথানল (07,017) উৎপন্ন হয়। 
এন +4080)- ৯ 07507 +1 
(যৌগ) 

0 যৌগে হাইভ্রোক্সিল (-017) মূলক বিদ্যমান। হাইদ্রোক্সিল মূলকের 
শনান্তকরণ পরীক্ষা হলো- 
॥ মিঃ ধাতুসহ পরীক্ষা : একটি পরীক্ষানলে তরল জৈব নমুনা নিয়ে এর 
মধ্যে এক টুকরা ধাতব ট॥ যোগ করে নলের মুখ বৃদ্ধাঙ্গুল দ্বারা চেপে 
রাখতে হবে। ম্যাচ কাঠিতে অগ্নি সংযোগ করে পরীক্ষানলের মুখ থেকে 
বৃদ্ধাঙ্গুল সরিয়ে জ্বলন্ত ম্যাচ কাঠি ধরতে হবে। জুলন্ত ম্যাচ কাঠি দপ 
করে নিভে যায় কিন্তু নলের মুখে নীল শিখার গ্যাস জ্বলতে থাকে। 

2২-05-0104 2 ৯2ং-002-0-88+102 
সিদ্ধান্ত : জৈব নমুনায় হাইদ্রোক্সিল মূলক -(011) উপস্থিত ! 
ম. কঠিন ৮০5 সহ পরীক্ষা : পরীক্ষানলে তরল জৈব নমুনাকে নিয়ে 
কঠিন 705 যোগ করে উত্তপ্ত করতে হবে । পরীক্ষানলের মুখে 7,011 
দি বড দর লো। কবে 020ওর সাধ নৌ রি্। 


-0৮+৮০৮-তাপ ২-০/+৮০০১+11018) 
মা07+ 801৯, 050 4৮20 
(সাদা ধোয়া) 
সিদ্ধান্ত : জৈব নমুনা হাইড্রোক্সিল মূলক (-07) উপস্থিত। 


1717. 


চুর উদ্দীপকের 9 যৌগটি উৎপাদনের বিক্রিয়াটি হলো-_ 
0771 


৪ 

আগা 
লা মিথাইল ম্যা' 

আয়োডাইড 

9) 
উদ্দীপকের বিক্রিয়া অনুসারে মিথাইল আয়োডাইড শুষ্ক ইথারীয় দ্রবণে 
18 ধাতুর গুঁ়ার সাথে কিক্রিয়া করে আ্যালকাইল ম্যাগনেসিয়াম 
হ্যালাইড নামক গ্রিগনার্ড বিকারক উৎপন্ন হয়। একে আবার আর্র 
বিশ্লেষণ করলে মিথেন উৎপন্ন হয়। 


0708141020৯ 0৮ 


মিথেন (3 যৌগ) 

অপরদিকে শুষ্ক ইথারে দ্রবীভূত আ্যালকাইল হ্যালাইড ও ধাতব 
সোডিয়ামের মিশ্রণকে রিফ্লাস্ক করলে উচ্চতর আ্যালকেন (ইখেন) 
উৎপন্ন হয়। 

10 ৯ 07১-07১+ খিঞ 
ঠা কই [৯ 

০) 

উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে দেখা যাচ্ছে, 7; যৌগের আর্দ্র বিশ্লেষণে প্রাপ্ত যৌগটি 
হচ্ছে মিথেন (010) । আবার /, যৌগটি হচ্ছে ইথেন (07, _ 07)। এ দুটি 


+1805) 


যৌগ আ্যালকেনের সাধারণ সংকেত 0%1৮, 3 কে সমর্থন করে এবং এদের 
মধ্যে একটি মিথিলিন মূলকের (-07৮-) পার্থক্য বিদ্যমান । সুতরাং যৌগ দুটি 
পদ্পরের সমগোত্রক। 
হক] 715০ ০৮৮৮৭, 
বত এ অনার্্ 8107 
/%: রব! +০১৫/ | 
ক. এনানসিওমার কী? ১ 
খ. কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. /ও ইথিনের মধ্যে পার্থক্যসূচক বিক্রিয়া সমীকরণসহ লেখো 1৩ 
ঘ, 01 ও "ট' এর মধ্যে ইলেকট্রন আকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 
কোনটি অধিক সক্রিয় কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
উনং প্রশ্নের উত্তর 


ঝর অথতিসম কার্বন সংবলিত কোনো যৌগ অণু ও এর দর্পণ প্রতিবিস্ব 
পরস্পর সমাপতিত না হলে যে দুটি ভিন্ন গঠনের অণু আলোক সক্রিয় 
হয় তাদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে । 


লবণ সেতুর গুরত হলো- 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 

লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎবিশ্লেষ্য 110; উভয় অর্ধকোষের 
দ্ববণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং উভয় 
তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও ঝণাত্মক আয়ন বিনিময়ের 
ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 

লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 

লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের. মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 


ছু উদ্দীপকের /. যৌগটি হলো ইথাইন (07507) কারণ ইথাইনকে 
4500 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত লৌহ নলের মধ্যে প্রবাহিত করলে বেনজিন 
উৎপন্ন হয়। 


-৯ 


1717. 


লাল উত্তপ্ত লোহার নল 

4500 
4 অর্থাৎ ইথাইন (011 ₹ 011) ও ইথিনের (011: - 
সুচক বিক্রয় নি্সরূপ-_ 
ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা: ইথিন যৌগকে 00 ও 0 সহকারে ঝাকানো হয়। 
এক্ষেত্রে ব্রোমিনের লাল দ্রবণ দূত বর্ণহীন হয়। 
005ল0৮2 + 92(00০)-৯ ঠোট খোয়া 

(0, 2-ডাইব্রোমোইথেন) 
অপরদিকে ইথাইনকে:0014 ও 02 সহকারে বাকানো হয়। এক্ষেত্রে 
ব্রোমিনের লাল দ্রবণ ধীরে ধীরে বর্ণহীন হয়। 
07201 +002(005)- ৯ 01182 010ও 
(1.1. 2, 2-টেট্রাব্রোমোইথেন) 

ত্যামোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ পরীক্ষা: 
ইখিন যৌগের সঙ্তো আ্যামোনিয়াক্যাল কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ যোগ 
করলে এক্ষেত্রে কোনো বিক্রিয়া সংঘটিত হয় না। 
ইথাইনকে আ্যামোনিয়া যুক্ত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের সাথে বিক্রিয়া করালে 
লাল বর্ণের কপার ত্যাসিটিলাইডের অধঃক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 
07501+20401):0-৯0৮-0-0-09$ + 27501 + 21) 
ইথাইন (লোল) 
[তর উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই-_ 


৮ ভি 081707) +70 
২৮ টনুইন 


উদ্দীপকের 7 যৌগটি হলো টলুইন। 
অবশিষ্ট অংশ ২ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


30507) তে 
ইথাইন 


072) মধ্যে পার্থকা 


2%118৮ 
তে 


0৮৮-00৮ 


10১৮ %:_990517:80%, % 0:0১ 2 


7, 8550+ 
ভিলি 
ক. তড়িৎ রাসায়নিক কোষ কী? 
খ. একী পু ক লে এ ফোনে কেম 
নির্দেশক হবে? ব্যাখ্যা করো। 
শ কৌ ক এ তি সাদা 
করো। 
ঘ. রলীর সাহাব 0 ও 2. যৌগের কারীম 
পার্থকাকরণ সন্তব-বিশ্লেষণ করো। ৪ 
খনং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্র যে তড়িৎ কোষে রাসায়নিক বিক্রিয়ার শক্তি বৈদ্যুতিক শক্তিতে 
বৃপান্তরিত হয় তাকে তড়িৎ রাসায়নিক কোষ বলে। 


ছুন্র ও একযোজী সম্পৃত্ত মূলকটি হলো মিথাইল মূলক (-011)। এটি 
বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী মূলক। মিথাইল (-017)) মূলকের প্রভাবে 
বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিঙ্নরূপে ঘটে । তখন অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 
ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয়টি অধিক সক্রিয় হয়। 
এক্ষেত্রে -য7১ মূলক নিঃসঙ্ঞা ইলেকট্রন যুগল না থাকা সত্বেও 
বেনজিনের কনজুগেট দ্বিবন্ধনের সাথে যুক্ত -017) মূলকের ০11 বন্ধনের 
শ-ইলেকট্রনদ্বয় বেনজিন বলয়ে হাইপারকনজুগেটিভ বা 'বন্ধনবিহীন' 
অনুরণন নামে এক বিশেষ অনুরণনে অংশ গ্রহণ করে । যেমন-_ 


111 


মূ মূ মা 


1451 100 840 2 আক 801 দেখ 
রি ২৮৫) 
ঁ 


(0) (1) ঞ0) (0৮) 
চিত্র: টলুইনের রেজোন্যাঙ্গ কাঠামো 
অনুরণনের ফলে হাইব্রিড গঠন 11, |] ও 1/ এ অর্থাৎ দুটি অর্থো ও 
একটি প্যারা অবস্থানে ঝণাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয়েছে এবং এ সব স্থানে 
ইলেকট্রোফাইল সহজে আকৃষ্ট হয়। সুতরাং মুলকটি অর্থো-প্যারা 
নির্দেশক হবে। 

চু উদ্দীপকের প্রোপাইন 74 ও [১8504 এর মিশ্র প্রভাবকের 
উপস্থিতিতে 11 গ্যাসের সাথে যুত বিক্রিয়ায় প্রোপিন (50) উৎপন্ন করে। 

0201 72157৯01-07-0 
প্রোপাইন প্রোপিন () 


0) 


4, 89504 


* অর্থাৎ প্রোপিন হতে কারবক্মিলিক এসিড প্রস্তুতি; প্রোপিন তীব্র জারক 
যেমন উত্তপ্ত অল্লীয় (1১170 দ্রবণ দ্বারা জারিত হয়ে প্রোপানয়িক এসিড 


অর্থাৎ কার্বপ্সিলিক এসিড উৎপন্ন করে। 
থ1-01- গো + গ01৯ত314/৫ 10901 +0০১+120 
(৭) 1:50+  কার্বক্সিলিক এসিড 


চুন উদ্দীপকের প্রোপাইন 20%11:50+ ও 2% মারকিউরিক সালফেটের 
উপস্থিতিতে 60-700 তাপমাত্রায় পানির সাথে সংযোজনের ফলে 
প্রোপানোন উৎপর করে । অপরদিকে প্রোপিন (১) কক্ষ তাপমাত্রায় গাঢ় 
11:50, এর সাথে যুত বিক্রিয়ায় 1১০-প্রোপাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
এবং একে আর বিশ্লেষণ করলে প্রোপানল-2 উৎপন্ন হয়। 

উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি- 


44141407000, 
20180, (9) 
01105 
আপাইন " [011 500511:90 
৭71০0৮৮০100 


1499304 

99০৭1. 

7) 

॥ 
410৮ 01-7-00/71180, 

প্রোপানল-2(2) 

সুতরাং 1) ও £ যৌগের কার্যকরী মূলক যথাক্রমে -০০- ও -0111 
17২ বর্ণালির সাহায্যে 8 ও ?, যৌগের কার্ষকরীমূলকের পার্থক্যকরণ; 
উদ্দীপকের প্রোপাইন থেকে হাই্রেশনের মাধ্যমে প্রাপ্ত যৌগটি হচ্ছে 
প্রোপানোন। এতে কার্যকরীমূলক হিসেবে রয়েছে কার্বনিল গ্রুপ 
(১০ -₹০)। ৯০ ₹ 0 পের বৈশিষ্ট্যমূলক তীক্ম 1 ব্যান্ডটি সচরাচর 
1715 ০1 ফ্রিকুয়েন্সীতে পরিলক্ষিত হয়। উল্লেখিত 8 যৌগে দুটি 
আ্যালকাইল এুপ- রয়েছে বিধায় এটি আ্যালডিহাইড থেকে নিম্নতর 
ফ্রিকুয়েন্সীতে (আযালডিহাইডের শোষণ ব্যান্ড হচ্ছে 1725 071) শোষণ 
ব্যান্ড ্রদর্শন করে। 
উদ্দীপকে % যৌগটি একটি সেকেন্ডারী আযলকোহল। এ যৌগের 1২ 
ব্যান্ডে (-011) মূলকের শোষণ ব্যান্ডটি পরিলক্ষিত হবে 3600-3300 
০1111 এটি একটি প্রশস্ত ব্যান্ড। ) যৌগে এটি অনুপস্থিত থাকবে। 2 


যৌগে ০-০এুপ না থাকায় এক্ষেত্রে 1700 07 এর কাছাকাছি কোনো | 7) 


1 ব্যান্ড দেখা যাবে না। 2 যৌগে _011 রুপের অক্সিজেনের সাথে 
কার্বনযুক্ত (0-0) রয়েছে। 2 আযালকোহলের ক্ষেত্রে ০-0 প্রসারণ 
ব্যা্ডটি দেখা যাবে 1109 0া। কদ্পাতেক। 

সুতরাং, 1 বর্ণালির মাধ্যমে উদ্দীপকের 9 ও 2 যৌগকে সহজেই 
পার্থক্য করা যাবে। 


০. 
+115 
ডু কন্র্জতট ৫ 
এখানে 7» 4 চি অেপ্রতিসম) 
রি / বো +১%/ 
ক. বিয়ার-ল্যসারট সূত্র কী? ্ 
খ. হিরন হুদা জু 
কৰ্ো। 
শ.. 1 সমাণুর সাথে 111” এর বিক্রিয়া সমীকরণসহ শন 
করো। 
ঘ. ২৫ 0 সম মে জেন দিস সূ পন 
সক্ষম? বিশ্লেষণ করো। 
৮নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো ভুবণের মধ্য দিয়ে একবণী আলো প্রবাহিত করলে আপতিত 
আলোক রশ্মির তীব্রতার হ্থাস দ্রবণের পুরুত্বের ও দ্রবণের ঘনমাত্রার 
সমানুপাতিক । 

চুছ্র স্ধ ও অন্যান্য নক্ষত্র হতে আগত অপেক্ষাকৃত ছোট তরঙ্জা দৈর্ঘ্য 
বিশিষ্ট দৃশ্যমান ও অবলোহিত (1) রশ্রি নির্গমণের ফলে পৃথিবী পৃষ্ঠ 
এবং পৃথিবী সংলগ্ন: বায়ুমণ্ডল উত্তপ্ত হয়। পৃথিবী পৃষ্ঠ আলোকরশ্ি 
শোষণের পর তাপ (অবলোহিত রশ্মি) বিকিরণ করে।.কিন্তু বাযুমণ্ডলে 
উপস্থিত থ্রিন হাউস গ্যাস যেমন 0০ পৃথিবী পৃষ্ঠ হতে বিকিরিত 
তাপকে মহাশূন্যে ফিরে যেতে না দিয়ে ভূপৃষ্ঠ ও ভূপৃষ্ঠ সংলগ্ন ' 
বাযুমণ্ডলকে অস্বাভাবিকভাবে উত্তপ্ত করে রাখে । এক অণু 0০ প্রায় 
10,000 অণু 00: এর সমান ক্রিয়াশীল। তাই বলা যায়, 070 
পরিবেশের তাপমাত্রাকে বৃদ্ধি করে। 


ছু উদ পকের /, যৌগের সাধারণ সংকেত 01» যেখানে 7 - 4। 
সুতরাং /, যৌগটি হবে ০10, (বিউটাইন)। 

বিউটাইন 14 ও 13050॥ এর মিশ্র প্রভাবকের উপস্থিতিতে কক্ষ 
তাপমাত্রায় 11১ গ্যাসের সাথে বিক্রিয়া করে বিউটিন (8) উৎপন্ন করে। 
বিউটিন (0411) এর দুইটি সমানু হলো বিউটিন-2 (7১) যা প্রতিসম 
এবং অপরটি বিউটিন-| (3) যা অপ্রতিসম। সুতরাং, 1 সমাণুটি হলো 
[বিউটিন-1। বিউটিন-1 হাইড্রোজেন ব্রোমাইডের সাথে বিক্রিয়া করে দুটি 
যৌগ ম-বিউটাইল ব্রোমাইড ও 19০-বিউটাইল_ ব্রোমাইড উৎপন্ন করে। 
এখানে 1১০-বিউটাইল ব্রোমাইড প্রধান যৌগ কারণ মারকনিকভ নীতি 
অনুসারে অপ্রতিসম বিউটিনের অসম্পৃস্ত যে কার্বনে বেশি সংখ্যক 
হাইড্রোজেন পরমাণু বিদ্যমান সে কার্বনে 1107 এর 11-পরমাণু যুক্ত হয় 
এবং যে কার্বনে কম সংখ্যক হাইচদ্রোজেন পরমাণু আছে সে কার্বনের 
সাথে 1য়া-পরমাণু যুন্ত 'হয়। ফলে প্রধান উৎপাদ হয় 1১০-বিউটাইল 
ব্রোমাইড। 


1011-012 -0701- 001) 
01-0১-010৮ ভরি উল 
(বিউটিন-।) ্ 
0/7-015-01570207 
গৌণ উৎপাদ 


চুন উদ্দপকের / যৌগটি হলো বিউটাইন। এর দুটি সমানু হলো বিউটাইন- 
1 (07১-015- 02 011) ও বিউটাইন-2 (017১-0শ০-011) এবং 
হলো বিউটিন-2। /২ ও 1) সমাণুর মধ্যে & এর সমানুদ্য় 
সিসন্টরাঙ্গ সমাণুতা প্রদর্শন করে না কারণ সিসন্ট্ান্স সমাগুতার প্রধান 
শর্তই হলো প্রতিস্থাপিত আ্যালকিন হতে হবে কিন্তু & যৌগটি হলো 
আ্যালকাইন। অপরদিকে 1) যৌগটি সিস-রান্স সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
'বিউটিন-2 এর দুটি ভিন্ন কনফিগারেশনযুন্ত দুটি সমাণু সম্ভব। তাদের 
একটি হলো সিস্‌-বিউটিন-2 ও অপরটি হলো ট্রান্স-বিউটিন-2। দুটি 


1717. 111 


কন্ফিগারেশনের মধ্যে সদৃশ্য পরমাণু বা মূলকদ্বয় যখন দ্বিবল্ধনযুক্ত 
কার্ধনদ্বয়ের একই দিকে থাকে, তখন উত্ত সমাণুকে সিস্-সমাণু বলে। 
অপরদিকে দুটি একই মূলক বা পরমাণু দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বনদ্য়ের দুদিকে 
বা বিপরীত দিকে থাকে, তখন উত্ত সমাণুকে ট্রান্স-সমাণু বলে। 


০৮ ০ 7 
যে 
সি চি রী 
টি ৯৮০০ 
ঢা 0) 
0৮-বিউটিন-2 আ৩-বিউটিন-2 
০900511740৯ ২+৮১০ 
5000. 11290 60৮0 
04501720 -ন্তধাক 
+017 ৯৮1 
অনার্ঘ /১101) 
/ বো ২০১% 
ক, প্রমাণ দ্রবণ কী? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয়.কেন? ২ 
গ. /-যৌগের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া করার কারণ __ ৪: 
করো। 
ঘ. 9 ও % এর মধ্যে কোনটিকে নাইট্রেশন করলে অধিক 
তাপমাত্রার প্রয়োজন হবে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
ঈনং প্রশ্নের উত্তর 


চুস্রু যে দবণের ঘনমাত্রা নি্দিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 


বলে। 

[ুষ্র জিপসাম (0৭50/.211:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আযালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে দুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 

আযালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

3 080.4150১+ 30089020730) + 21130 -৯ 3090. 41509. 
30890421120 + 64120 

তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

গানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন কঠিন পদার্থের 

দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 

ছু জিংক চর্ণ সহযোগে ফেনলকে পাতিত করা হলে /২ যৌগটি অর্থাৎ 

বেনজিন উৎপন্ন হয়। 

০/701+2৮-৯%+০০ 


যে কিক্রিয়ায় কোনো জৈব অগুতে উপস্থিত কোনো পরমাণু বা গ্রুপ অপর 
কোনো পরমাণু বা এরুপ দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়, তাকে প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া বলে। উদ্দীপকের /, যৌগটি হচ্ছে বেনজিন। বেনজিন যৌগের 
হাইদ্রোজেনকে সহজেই প্রতিস্থাপন করা যায়। এর কারণ হলো 
বেনজিনের অণুতে হয়টি ন-ইলেকট্রন রয়েছে এবং এরা ইলেকট্রনের 
উৎস হিসেবে কাজ করে। এই ইলেকট্রনগুলো ষড়ভূজাকৃতি বেনজিন 
বলয়ের উপরে এবং নিচে সঞ্মারণশীল 7-ইলেকট্রন মেঘরূপে ছড়িয়ে 
থাকে। যেহেতু, ইলেকট্রনগুলো .ঝণাত্মক চার্জযুক্ত, সেহেতু এরা ধনাত্মক 
ইলেকট্রোফাইল. ছ্বারা অতি সহজেই আকষিত হয়। এ জন্যই 
আযারোমেটিক তথা বেনজিন বলয়ের আদর্শ বিক্রিয়া হচ্ছে, ইলেকট্রন 
আকষি প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া। 

উদাহরণ: বেনজিনের জ্যালকাইলেশন বিক্রিয়া । 


05+ 06৮0 অনার্ঘ 210 410৯ 07:07 +710 
উলুইন 
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1717. 


চুক উদ্দীপকের / অর্থাৎ বেনজিনকে গাড় 170) ও গাঢ় 12904 
মিশ্রণসহ 6০০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে নাইন্রোবেনজিন (30 উৎপন্ন 
হয়। আবার, অনার /10 এর উপস্থিতিতে 07)1 এর সাথে বিক্রিয়া 
করে টলুইন (%) উৎপন্ন করে। 

উলুইন ও নাইট্রোবেনজিনের মধ্যে নাইন্রেশনের ক্ষেত্রে নাইন্টরোবেনজিনের 
নাইন্রেশনে অধিক তাপমাত্রার প্রয়োজন হবে। কারণ 30০ তাপমাত্রায় 
গাঢ় 72904 এর উপস্থিতিতে গাড় 170+. এর সাথে টলুইনের 
বিক্রিয়ায় অর্থো ও প্যারা নাইট্রো টলুইন উৎপন্ন হয়। 

ঃ 


রী 0 
+240-40589০5২৮ + 
নাড়াতে 


উনুইন অর্থো-নাইট্রো 
টলুইন 


কিন্তু নাইট্রোবেনজিনের ক্ষেত্রে, 100০0. তাপমাত্রায় নাইট্রোবেনজিনকে 
গাঢ় 72904 ও গাঢ় 17২0, মিশ্রণসমূহ উত্তপ্ত করলে মেটা 
ডাইনাট্ট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। 


0, 
+8০-৯০ নট 


গা 17:90 
উলুইন 


+7:0 


10: 


প্যারা-নাইট্্ো 
উলুইন 


10 


19০০ 


০90৭1 সোডালাইম 
তে রঃ ৯৯৯৮০০১১7১0 
৭ +মজ+০85-0 -শুক্ষ ইথার % +1801 
4 বে ২০১৬ 
ক. রেসিমিক মিশ্রণ কী? ১ 
খ. 410 একটি অম্- ব্যাখ্যা করো। রি 
গ. ১ থেকে গাই-অক্সাল প্রস্তুত করো । 
ঘ ডল ফট ভযালকাইনেশন বিয়া এবং % এর মধ্যে 
(কোনটি বেশি সক্রিয়? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০নং প্রশ্নের উত্তর 
[দুটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
চুর +10, একটি লুইস এসিড। কারণ এ যৌগটি মুক্তজোড় ইলেকট্রন 
গ্রহণে সক্ষম । যৌগটির গঠন হতে দেখা যায়, কেন্দ্রীয় পরমাণুর অষ্টক 
পূর্ণ হয়নি। অর্থাৎ এর গঠনে এক জোড়া ইলেকট্রনের ঘাটতি রয়েছে। এ 
কারণে /101, এক জোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে.অস্টক পূর্ণ করে বলেই 
এটি অম্ধমী হয়। 
থে 0 
১৫ 
রে 
লুইস অল্প 
[ু্রু উদ্দীপকের 0) নং সমীকরণটি সম্পন্ন করে পাই, ী 
€-০০০৯৭+ ৪0৮ (০২০)-১৫০)-+ + মি০০১+ 7২0 
১ 
বিক্রিয়া অনুসারে, % যৌগটি হলো বেনজিন। বেনজিনের ওজোনীকরণ 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে গ্রাই-অক্সাল প্রস্তুত করা হয়। 
111 


এখান, 
লুইস ক্ষারক 


,সাধারণ তাপমাত্রায় বেনজিনের মধ্যে ওজোন গ্যাস চালনা করলে প্রতি 
অণু বেনজিন তিন অণু ওজোনের সাথে যুস্ত হয়ে বেনজিন ট্রাইওজোনাইড 
গঠন করে। পরবর্তীতে বেনজিন ট্রাইওজোনাইডকে আর বিশ্লেষণ করলে 
প্লাইঅক্সাল ও হাইড্রোজেন পারঅক্সাইড উৎপন্ন হয়। 


[নু উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটিকে সম্পন্ন করে পাই- 
€-০০০8৪+4807 (09০) €5) + স০০,+ ৮20 
বেনজিন (0) 


€9-0+85+ 0740 খু ইথার €)-04, +490 
উলুইন () 
উপরোন্ত বিক্রিয়া অনুসারে ১ হলো বেনজিন এন % হলো টলুইন। 
অবশিষ্ট অংশ ২ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
হয়ে 3০০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত 0॥ প্রভাবকের উপর দিয়ে /, 9 ও 
0. তিনটি জৈব যৌগ চালনা করলে যথাক্রমে ইথান্যাল, প্রোপানোন এবং 


2-মিথাইল প্রোপিন-এ পরিণত হয়। 4৫ বে: ২০4৬] 
ক. ছাএ বেগ কী? ১ 
খ. 007 জারক পদার্থ- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. ০ যৌগটি গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে তৈরি করো। ৩ 
ঘ. /১ এবং 8. এর উৎপাদের কোনটি নিউক্লিওফিলিক সংযোজন 

বিক্রিয়া বেশি প্রদান করে তার কৌশল বর্ণনা করো। ৪ 
১১নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো গ্যাসের অপুসমূহের গতিবেগের বর্গের গড় মানের বর্গমূলকে 
গ্যাসটির অণুর 15 বেগ বলে। 
চুর আমরা জানি, জারক পদার্থ ইলেকট্রন গ্রহণ করে। 

01001 + 1ব7+6০-৯২০০+7750 
উপরোস্ত বিক্রিয়া অনুসারে বলা যায়, 0৫ এর জারণ মান হ্রাস পেয়েছে 
(6 থেকে +3) অর্থাৎ 0 ইলেকট্রন গ্রহণ করেছে। তাই, %207:07 
একটি জারক পদার্থ। 
চু উদ্দীপকের ০ যৌগটি হবে টারশিয়ারি বিউটাইল আযালকোহল। 
কেননা, 300০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত ৫৪ প্রভাবকের উপর দিয়ে টারশিয়ারি 
বিউটাইল আযলকোহলকে চালনা করলে 2-মিথাইল প্রোপিন যৌগটি 
উৎপন্ন হয়। 


গে 
। 
07৮0-07, চে 07,-০-0 
রে 2- মিথাইল প্রোপিন 
টারশিয়ারি বিউটাইল 


ডাইমিথাইল কিটোন বা প্রোপানোন ও খ্রিগনার্ড বিকারকের মধ্যে 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন যুত যৌগকে আর্দ্র বিশ্লেষিত করলে টারশিয়ারি বিউটাইল 
আ্যালকোহল উৎপন্ন হয়। 


0৮8 
1 ইথার ] 
7১-০-07,+ 048 ইথার৯ ঠ০-০- 0 
প্রোপানোন রঃ 
৮ 


192017117। 


8 না 0৮ 


| 
০7৮6- 0৮7820৮- 40 0+0৪01 
] 


এ নি 
(টোরশিয়ারি বিউটাইল আযালকোহল) 

[ক্র উদ্দীপক অনুসারে / ও 9 এর উৎপাদ হলো যথাক্রমে ইথান্যাল ও 
প্রোপানোন। এদের মধ্যে ইথান্যাল নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া 
বেশি প্রদান করে। কারণ, কার্বনাইল কার্বনে যুক্ত আ্যালকাইল মূলকের 
সংব্যা যত বেশি হয়, নিউক্লিওফাইলের আক্রমণের পথ তত সংকুচিত 
হয়। ইথান্যালে !টি _011১ মূলক থাকে; কিন্তু প্োপানোনে 2টি -007) 
মূলক যুক্ত থাকায় এতে স্টেরিক বাধা বেশি হয়। উপরিউন্ত ইলেকট্রনীয় 
প্রভাবে -0) মূলক দ্বারা কার্বানাইল কার্বনে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি এবং 
স্টেরিক বাধার কারণে নিউক্লিওফিলিক যুত বিক্রিয়ায় প্রপানোন অপেক্ষা 
ইথান্যাল বেশি সক্রিয় হয়। . 

ইথান্যালের নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ার কৌশলটি হলো- 
ইথান্যালে উপস্থিত কার্বনিল মূলকের ধনাত্মক কার্বন পরমাণু কেন্দ্রাকী 
বিকারকের নিউক্রিওফাইলকে আকর্ষণ করে। ঝণাত্মক নিউক্লিওফাইল 
যখন কার্বন পরমাণুর দিকে আসতে থাকে তখন কার্বন-অক্সিজেন দ্বি- 
বন্ধনের সঞ্চরণশীল ইলেকট্রন মেঘ অক্সিজেন পরমাণুর দিকে আকর্ষিত 
হয়। ফলে কার্বনিল মূলকের অক্সিজেন প্রান্ত আংশিকভাবে খণাত্মক চার্জ 
প্রাপ্ত হয়। এ ঝণাত্মক চার্জযুন্ত অক্সিজেনের সঙ্গো বিকারকের অবশিষ্ট 
ধনাত্মক অংশ যুক্ত হয় এবং বিক্রিয়ার পরিসমান্তি ঘটায়। ইথান্যালের 
সঙ্গে 110৭ এর যুক্ত বিক্রিয়ায় ঢৌখ মূলক নিউক্লিওফাইল হিসেবে 
ধনাত্মক কার্বন পরমাণুতে যুস্ত হয় এবং অবস্থান্তর ঝণাত্মক আয়ন সৃষ্টি 
হয়। পরবর্তীতে এর সঙ্গো প্রোটন যুক্ত হয়ে বিক্রিয়ার পরিসমাপ্তি ঘটায়। 


টি গে 019 07 
৯ ১ + 
1০5৯ ১০৮ ০ ৪৯১০ 
নে ্ঘ উৈ 


চিত্র: ইথান্যালের নিউক্লিওফিলিক বিক্রিয়া 
ছে '+ 11). + উৎপাদ 


ভূর ঘমাণ অবস্থায় অর্থাৎ 25০0 তাপমাত্রায় 114 ঘনমাত্রা বিশিষ্ট তড়িৎ 
বিশ্লেষ্যের সাথে তড়িৎঘ্বারের যে বিভব সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ তড়িৎদ্বার 
বিভব বলে। 

চুস্ু জ্যামিতিক সমাণুতার শর্ত: 

1. কার্বন-কার্বন বন্ধনের মুস্ত ঘূর্ণন রহিত হতে হবে। 

॥. ছি-বন্ধন যুক্ত অথবা চাক্রিক যৌগ হতে হবে। 


থু 
বা, ১১৫ অণুতে ৪ ৮ হতে হবে। 
৮ 


উদাহরণ : 07-011-047-07) জ্যামিতিক সমাণু দিবে । 


া 
টা 
1৮. ১০৯০৫, অপুতে ৪৯ ৮, ০৯ এ হতে হবে। 
৮ ৭ 
উদাহরণ: 04-07-07 _ 0| জ্যামিতিক সমাণু দিবে । 
৪ 5 
৯৯। 
৬. ৯০ অণুতে ৪৯ ৮, ০ ৫ হতে হবে। 
৮৮ রি 
উদাহরণ: 015 0 0097) 02৮51 
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চুন যৌগটি হলো তিন কার্বন বিশিষ্ট আ্যালকিন। অর্থাৎ উদ্দীপকের /. 
যৌগটি হলো প্রোপিন (0175-07-072)। নিমোন্ত প্রক্রিয়ায় প্রোপিন 
থেকে একটি পলিমার পলিপ্রোপিলিন প্রস্তুত করা যায় । 

প্রায় 120০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত টাইটেনিয়াম ট্রাইক্লোরাইভ (710) 
প্রভাবকের উপস্থিতিতে ও 140 এ্৷ চাপে হেপ্টেন ভ্রাবকে 
প্রোপিন এর অসংখ্য অণু যুস্ত হয়ে পলিপ্রোপিলিন পলিমার গঠন করে। 


) ন্ট 
| | 
07550802140 থাই (0025-07-98 

প্রোপিন 


12050,7705 
দ্ধ উদ্দীপকের বিক্রিয়ক / হলো ৩ কার্বন বিশিষ্ট আযালকিন যা অসম্পৃত্ত 
হাইড্রোকার্বন। অসম্পৃত্ত হাইা্রোকার্বন ও 1181 এর মধ্যে বিক্রিয়াটি 
মার্কনিকভের নীতি অনুসারে ঘটে । মার্কনিকভ নীতিটি হলো-_ “কোনো 
অপ্রতিসম অসম্পৃত্ত হাই্্রোকার্বনের সাথে কোনো অপ্রতিসম বিক্রিয়ক 
অপুর ইলেকট্রুনাকর্ষী সংযোজন বিকরিয়ায় কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন যুক্ত যে | 2. 
কার্বনের সাথে বেশি সংখ্যক হাইড্রোজেন থাকে সেই কার্বনের সাথে 
বিক্রিয়ক অণুর ধনাত্মক অংশ যুস্ত হয়। অপরপক্ষে যে কার্বনের সাথে 
কম সংখ্যক হাইড্রোজেন থাকে সেই কার্বনের সাথে বিক্রিয়ক অপুর 
খণাত্মুক অংশ যুক্ত হয়।” তাহলে উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো-_ 

08১05 075+1087- চেঘিন05 

খ। 
বিক্রিয়াটির কৌশল নিম্নরূপ : 
05-00-0754 04৮007408১৯ জে 
2 কাবোম আয়ন ' 

এক্ষেত্রে মানিকতের বিকয়টির জায়নিক কৌপলে ইল ্োফিলিক 
যুত বিক্রিয়া ঘটে। এক্ষেত্রে অন্তবরতী বা মধ্যবর্তী 2 কাবোনিয়াম 
আয়নটি অধিক সুস্থিত হওয়ায় বিক্রিয়াটি মার্কনিকভের সূত্র অনুসরণ 
করে। 


ছয়ে 
5১৭ 00880170,300৭0,150 থালা). 8 
(0) 705) (জৈব যৌগ) 
4 এ +০১৫/ | 
ক. 050কী? 


খ. আযালডিহাইড ও কিটোনের পার্থক্য সূচক একটি পরীক্ষা 
লেখো। ২ 
এ. আলকাতরা থেকে '&' যৌগের প্রস্তুতি বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. '/ যৌগটির জলীয় দ্রবণের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৩ প্রশ্নের উত্তর 
ছু মিথেন ও ইথেনের (075. 079 ক্রোরো ফ্রোরো উদ্ভুতক যৌগসমূহকে 
080(0100911049 0১০) বলে। 
চুর আ্যালডিহাইভ টলেন বিকারককে বিজারিত করে সিলভার দর্পণ 
তৈরি করে যা আ্যালডিহাইডের উপস্থিতি প্রমাণ করে। 
&. 
075070 + 21880175101 47 2/886) + (5000৭ 
1480175)51017--৯ পিসী 
+ বান + ন50 


অপরদিকে, কিটোন এব্‌প কোনো বিক্রিয়া দেয় না। 
[ু্র দ্দীপকের প্রদত্ত বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই- 


€০১-৭ 08800৯0-30051572 €০১০॥ করতে +ম9 


8)11018) 
১) 


বিক্রিয়া নুসারে, /. যৌগটি হলো ফেনল (6০) আকতার 


1717. 


আংশিক পাতনের (70-2300) ফলে প্রাপ্ত মধ্যম তেলের মধ্যে যথেষ্ট 
পরিমাপ ফেনল ও এর কিছু জাতক উপস্থিত থাকে। মধ্যম তেলকে 
শীতল করলে ন্যাফথালিন কেলাসিত হয়। তেল অংশকে ফিল্টার প্রেসে 
ছেঁকে ন্যাফখালিনকে পৃথক করে নেওয়া হয়। তেলের মধ্যে 10% 
1011 দ্ববণ যোগ করে ভালোভাবে ঝাঁকানো হয়। ফলে ফেনল ও 
ফেনল জাতীয় যৌগসমূহ দ্ুবণীয় সোডিয়াম ফিনেট লবণরৃপে জলীয় 
স্তরে দ্রবীভূত হয়। অন্যান্য জৈব যৌগসমূহ তেল ভ্তরে থেকে যায়। 


€0-%8+ ম৪0/০০)-_৯€-০-৯৬৩৭)+10 
সোডিয়াম ফিনেট 


পৃথকীকরণ ফানেলের সাহায্যে জলীয়ন্তরকে তেল স্তর থেকে পৃথক করে 
নেওয়া হয়। অতঃপর এ জলীয় স্তরের মধ্যে লঘু 11:90॥ যোগ করে 
রি ০00093 
0০2 গ্যাস চালনাও করা হয়। 


2৫0০৯ +৮. চিনি তন +0495509) 


২€-০৯৬)+5,০+ ০০49 উচ্চচ 


ঢু 260 ০৮0) +)২50০00০) 
ফেনল 


কালো বর্ণের গাড় তেল স্তরকে আস্বাবণ প্রক্রিয়ায় পৃথক করার পর পানি 
দিয়ে ধৌত করে শুষ্ক করা হয়। এবার একে 182০0 (ফেনলের 
স্ফুটনাভক) তাপমাত্রায় আংশিক পাতন করা হয়। পাতিত তরলকে 
41৭0 তাপমাত্রায় শীতল করলে বর্ণহীন কেলাস হিসেবে ফেনল পাওয়া 
যায়। 


চুদ উদ্দীপকের /. যৌগটি হলো ফেনল। জলীয় দ্রবণে ফেনলের প্রকৃতি 
অস্ীয়। কারণ ফেনলের বেনজিন বলয় অনুরণন বা রেজোন্যানস প্রদর্শন 


করে। অনুরপনটি হলো নিয় 


$:৪২ ০৯২০: 


ভে রেলে রা লনা জারি 
সংকর কাঠামো। এ অণুরণনের কারণে ফেনলের -01 মূলকের 
অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক চার্জযুক্ত হয়ে পড়ে । এ অক্সিজেন 
পরমাণুটি ০-11 বন্ধনের ইলেকট্রনকে আকর্ষণ করে তখন 0411 বন্ধন 
দুর্বল হয়ে পড়ে। পানির উপস্থিতিতে এঁ -011 মূলকের 11 পরমাণুটি 
প্রোটন (1) রূপে পৃথক হয়ে পড়ে। এর্‌পে প্রোটন প্রদানে সক্ষম 
হওয়ায় ফেনল অম্ধরমী হয়। 


ল্যানবার্টের সূত্রটি লেখো । ১ 
খ. মোল-ভগ্নাংশ তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে কি? ব্যাখ্যা 

করো; ২ 
গ.. ৮ যৌগের রৈখিক সমানুগুলোর নাম লেখো। ৩ 
ঘ.. 9 যৌগ থেকে টারশিয়ারী আযালকোহল তৈরি করা সম্ভব কি? 
ব্যখ্যা করো। ৪ 


111 


১৪নং ্রশ্নের উত্তর 
ঘুর কোনো স্বচ্ছ মাধ্যমের ভেতর দিয়ে একটি নির্দিষ্ট তরঙ্গা দৈর্ঘ্যর 
আলোক রশ্মি প্রবাহিত করলে মাধ্যমের পুরুতেরে সাথে আলোক রশ্মি 
তীব্রতার হ্রাসের হার আলোক রশি তীব্রতার সমানুপাতিক 


চু মেল ভগ্নাংশ তাপমাত্রার উপর নির্ভর করে না। মোল ভগ্লাংশের 
'সংজ্ঞানুসারে, দ্রবণের কোনো উপাদানের মোল সংখ্যা এবং দ্রবণে 
বিদ্যমান সব উপাদানের মোল সংখ্যার যোগফলের অনুপাতকে সে 
উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে। 

যে কোনো দ্রবণে যে কোনো উপাদানের মোল ভগ্নাংশ একটি ভগ্নাংশ 
হবে, যার সব্বনিন্ন মান শূন্য (অর্থাৎ দ্রবণে তা অনুপস্থিত) এবং যার 
সর্বোচ্চ মান এক (অর্থাৎ বিশুদ্ধ উপাদানে, এতে অন্য কোনো উপাদান 
নেই)। মোল ভগ্নাংশ শুধুমাত্র উপাদানসমূহের মোলসংখ্যার উপর 
নির্ভরশীল, যা আবার ভর ও আণবিক ভরের উপর 
নির্ভরশীল। এ দুটি বিষয় তাপমাত্রা বা অন্য কিছুর উপর নির্ভরশীল না 
হওয়ায় মোল ভগ্নাংশ তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়। কেননা 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে কোনো পদার্থের ভর বা মোল সংখ্যার কোনো 
পরিবর্তন হয় না। 


[উদ্দীপকের উৎপাদ ॥ হলো ইথান্যাল যা দুই কার্বনবিশিষ্ট এবং 9 
হলো প্রোপানোন যা তিন কার্বন বিশিষ্ট যৌগ ওজোনীকরণ বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে উৎপন্ন হয়। সুতরাং মাতৃ যৌগটি অবশ্যই পাচ কার্বন বিশিষ্ট 
আযালকিন হবে অর্থাৎ ৮ যৌগটির আগবিক সংকেত হলো 01101 

৭১৬০ 


০৮, 0,-040+0১-1 
ফ্যাল (8) 


০০-০%, 
নেন (5) 
0) (থ) 
(05719) যৌগের দুটি রৈথিক সমানু পাওয়া যায়। রৈখিক সমানুদ্ধয় 
হলো_ 
005- 007 
1 
500-00-007 
পেন্টিন-2 


05-05-0750 
৫ 


070-0৮2 


জর উদীপকের ও যৌগটি হলো প্রোপানোন। প্রোপানোন থেকে টারশিয়ারী তর 


৫০ আযালকোহল তৈরি করা সম্ভব। 


গ্রিগনার্ড বিকারক যেমন মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইডের সাথে |" 


প্রোপনোনের বিক্তিয়ায় প্রথমে যুত যৌগ তৈরি হয়। উৎপন্ন যুত যৌগকে 
পানির সংস্পর্শে আর্দ্র বিশ্লেষিত করলে টারশিয়ারী আ্যালকোহল (3০ 
আযালকোহল) উৎপন্ন হয়। 


0 
খে, 


] 
০০১-০-০+0০এ৪-_৯০৮১-০-০ 
6) 1 
0; 


705 ০৮ 


] | 
০7১-০-০781-70-১০5-6-087+8807) 
| ] 


তি হি 


3০ আযালকোহল) আ্যালকোহল 
070৮5 
0১-09-0260 +074)- ৯০০ 
ও 
ক. 5070 কী? 
খ. সিমেন্ট হার্ডেনিং বলতে কী বোঝ? 


১ 
ই 


গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল বর্ণনা করো। 
ঘ. উপর টি জেন হার মোর সাদর 
করবে তা যুস্তিসহকারে ব্যাখ্যা করো। 
১৫নং প্রশ্নের উত্তর 
ছূত্র 5০৮০ হলো 5০/৫ ০5৫০ | ০৩ যাতে নিকেল সিরামিক 
হা ভার 
এবং 800-1000৭0 তাপমাত্রায় ইলেকট্রোলাইটর্পে জিরকোনিয়াম 
অক্সাইড (2703) ব্যবহৃত হয়। 
চুঝ্ হইড্রেশন প্রক্রিয়ায় পানির মাধ্যমে কন্ক্রিটের হার্ডেনিং ঘটে। 
হাইদ্্রশন একটি রাসায়নিক বিক্রিয়া, যেখানে সিমেন্টের প্রধান 
যৌগসমূহ পানির অপুর সাথে রাসায়নিক বন্ধন গঠন করে। এই 
প্রক্রিয়ায় হাইদ্দরটেড উৎপাদ গঠিত হয়। হাইদ্রেটেড উৎপাদের মধ্যে 
উল্লেখযোগ্য হচ্ছে ক্যালসিয়াম সিলিকেট হাইড্রেট, ক্যালসিয়াম 
হাইদ্রোক্সাইড ও আ্যাট্রিগাইট (০9১/. 308904.3217,0)। 


সিমেন্ট হার্ডেনিং এর সাধারণ বিক্রিয়া : 
23050.910১) +১1750-__৯3080.2510১/750+ 308007), 
চুদ উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই_ 
0৮505 
| 
075-05-08২-0-01  +%4010৭)-_৯ 
| 
07, 
02- খো 
| 
075-00505-0-07 
| 
০7) 


৬) 
এ বিক্রিয়াটি এক-আপবিক নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন অর্থাৎ 91 
বিক্রিয়া। এ বিক্রিয়াটি সাধারণত দুধাপে সম্পন্ন হয়। এর ক্রিয়া কৌশল 
নিচে দেখানো হলো- 
১ম ধাপ : প্রথম ধাপে 3০ আযালকাইল ক্লোরাইড অণুটি ধীরে ধীরে 
বিয়োজিত হয়ে 3০ কার্বোনিয়াম আয়ন ও ক্লোরাইড আয়ন গঠন করে। 


072-0 0720 

। বীর গতি | 
07072072090 7৯ 0৮002072050 

| * ] 

চে ঃ তে আয়ন 


আয়ন 
২য় ধাপ : দ্বিতীয় ধাপে উৎপন্ন কার্বোনিয়াম আয়ন দূত নিউর্লিওফাইল 
:07. এর সঙ্গো যুক্ত হয়ে 3০ আ্যালকোহল (3-মিথাইল হেক্সানল-3) 
উৎপন্ন করে। 


০ 07207 
1 জুতগতি 
00505075701 +:00-7777৯0750505-0- 05 
] ] 
0 07) 
3-মিথাইল হেক্সানল-3 
৬) 


চুন উদ্দীপকে প্রদত্ত বিক্রিয়া অনুসারে ১ যৌগটি হলো 3-মিথাইল হেক্সানল- 
31 আমরা জানি, স্টেরিও সমানুতা দুই প্রকার একটি জ্যামিতিক, 
সমানুতা ও অপরটি আলোক সক্রিয় সমানুতা । উদ্দীপকে ১ যৌগটি শুধু 


/ছ এর! ২০%| আলোক সক্রিয় সমানুতা প্রদর্শন করে। কারণ জ্যামিতিক সমানুতার শর্ত 


হলো 


1717. 


চাক্তিক যৌগ অথবা প্রতিস্থাপিত ছিবন্ধনযুন্ত যৌগ হতে হবে। কিন্তু ৯ 
যৌগ এ দুটি শর্তের একটিও পূরণ করে না। তাই এটি জ্যামিতিক 
সমানুতা প্রদর্শন করে না । অপরদিকে আলোক সমানুতার শর্ত হলো-_. 
অপ্রতিসম কার্বন পরমাণু বা কাইরাল কেন্দ্র থাকে। 

. উভয় সমানুর কনফিগারেশন পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিস্ব হয় । 

1. উভয় কনফিগারেশন পরস্পরের অসমাপতিত। 

»% যৌগটি আলোক সক্রিয় সমানুতার তিনটি শর্তই পূরণ করে। নিচে তা 
দেখানো হলো- 


আখ ০ 
] | 
গো)_ 02-05-00৮6 8০-০-৮:০0-৮:0-৮50 
] ] 
0. দর্পণ 170 


সুতরাং % যৌগটি আলোক সক্রিয় সমানুতা প্রদর্শন করে। 


যক্ষা 37৩, 0-৮1৩০০০ +1:9০০০০, ০ 

4 _দুই কার্বনের আযালকাইন। 
সিরামিক কাকে বলে? ১ 
রী ব্যাটারী চার্জিতকরণের পূর্বে পানি ব্যবহার করা রি 


& ও কার্বনের 9? হাইব্রিডাইজেশন হয় কেন? বা 

করো। 

7 থেকে ০ যৌগ উৎপাদনের কৌশল বর্ণনা করো। 
১৬নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু করে, সিলিকা ও ফেন্ডস্পারকে একত্রে উচ্চ তাপমাত্রায় পোড়ানো 

হলে উৎপর কেলাসাকার বা অনিয়তাকার অধাতব অজৈব পদার্থসমূহকে 

সিরামিক বলে। রর 

চুর সী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি যোগ করা হয়। কারণ 

ব্যাটারি যখন চার্জিত হয় তখন 11:50% মিশ্রিত পানি বিশ্লিষ্ট হয়ে 17 

এবং 0: গ্যাসে পরিণত হয়। ফলে পানির পরিমাণ কমতে থাকে। 

আবার স্বতঃবাম্পীভবনের মাধ্যমেও কিছু পানি বাষ্পাকারে নির্গত হয়। 

তাই ব্যাটারিতে মাঝে মাঝে পানি যোগ করে 11:90, দ্ববণের ঘনমাত্রা 

1.2 তে স্থির রাখা হয়। 

ছু উদ্দীপক অনুসারে /. যৌগটি হলো 2-কার্বন বিশিষ্ট আযালকাইন 

অর্থাৎ ইথাইন (ঠা শু 07)। ইথাইনে কার্বন পরমাণুর 9১ সংকরণ 

ঘটে। কারণ ইথাইন অগুতে (10 _ 07) কার্বন পরমাণু দুটি পরস্পরের 

সাথে ত্রি-বন্ধনের মাধ্যমে আবদ্ধ থাকে। এই ত্রি-বন্ধনের মধ্যে 1টি 


ক. 
্ঃ 


রগ. 


ঘ. রন 


সিগমা ও দুটি ম-বন্ধন। উদ্দীপিত অবস্থায় দুটি কার্বন পরমাণুর ) হয় 


প্রত্যেকের একটি 25 এবং একটি 22 অরবিটাল মিলিত হয়ে দুটি % 
সংকর অরবিটাল গঠন করে। সংকর অরবিটাল দুটি সমতলীয় এবং 
একই রেখায় অবস্থান করে। 

০%6)-৯15:23 27528 সইটিন৯1৯ 21291201201 
এর্প দুটি কার্বন পরমাণুর প্রত্যেকের একটি সংকর অরবিটালের 
মুখোমুখি অধিক্রমণ দ্বারা ০-বল্ধন গঠিত হয়। এছাড়া তাদের দ্বিতীয় 
সংকর অরবিটাল 78 পরমাণুর সাথে পৃথক পৃথক তাবে ০-বন্ধন গঠন 
করে। কিন্তু অসংকরিত 2 201 অরবিটাল দুটি পাশাপাশি অধিক্রমণের 
মাধ্যমে দুটি [বন্ধন গঠন করে। 


এগ) ৩-বল্ধন বন্ধন 


পদ ও পা 
রা ৃ 


চ5 055 9১ 


/ছি বো! ২০১৬/] 


সুতরাং ইথাইন অপুতে 3টি সিগমা বন্ধন এবং 2টি কার্বন পরমাণুর 
মধ্যে দুটি ম-বন্ধন অবস্থান করে। অর্থাৎ একটি কার্বন পরমাণুতে দুটি 
&-বন্ধন থাকায় ইথাইনে কার্বন পরমাণুর % সংকরণ ঘটে! 


ভর উগ্র, ৫ বগি বত ২) ওরে সির সি, 


বিক্রিয়া_ 
নত) 


3: ০" চস 
450০ 
0) 


ঞ) 


অতএব, উদ্দীপকের ৪ যৌগটি হলো বেনজিন। 

উদ্দীপকে 3 থেকে ০ উৎপাদনে বেনজিনের নাইট্রেশন দেখানো হয়েছে। 
বেনজিনকে 6০০০ তাপমাত্রায় গাঢ় 170 ও গাঢ় 11504 এর সাথে 
বিক্রিয়া করালে একটি 17 পরমাণু একটি নাইন্রো মূলক (-703) দ্বারা 
প্রতিস্থাপিত হয়। 


0: 
0০ 


6০০০ 
[০০৯৫9 +০ 
লাইট্টরোবেনজিন 


€)+৮০-৯০, (০০9 তে] 


বেনজিন থেকে নাইট্্রোবেনজিনের বিক্রিয়া কৌশল তিন ধাপে সম্পর 

হ্য়। 

প্রথম ধাপ: গাড় চাব০১ এর সাথে গাড় 17:50৭ এর বিক্রিয়ায় ধনাত্মক 

৩] নাইদ্রিল (7101) ক্যাটায়ন বা নাইট্রোনিয়াম আয়ন (0) নামক 

ইলেকট্রোফাইল উৎপর হয়। , 

ন:১০২+7০-40১-_৯1২0১+ 1120 +.7150 
$ ইলেকট্রোফাইল 

দ্বিতীয় ধাপ: ইলেকট্রন আকষী নাইন্রোনিয়াম আয়ন (02) বেনজিনের 

"ইলেকট্রন দ্বারা আকৃষ্ট হয় এবং বেনজিন বলয়ের যে কোনো একটি 

কার্বনের সাথে একটি সমযোজী বন্ধন গঠন করে। এর ফলে ধনাত্মক 

কার্বন ক্যাটায়ন বা ৩-জটিল সৃষ্টি হয়। 


0.৮ 
শ-জটিল 


তৃতীয় ধাপ: ও-জটিল থেকে একটি প্রোটন (1) বিক্রিয়ার পরিবেশে 

উপস্থিত বাইসালফেট আয়ন (1503) ক্ষার হিসেবে গ্রহণ করে। ফলে 

নাইন্্রো ুপ প্রতিস্থাপিত সুস্থিত যৌগ যেমন, নাইট্রোবেনজিন গঠিত , 
। 


০; ০ 
+83০.-৯ ে +0550, 
নিউক্লিওফাইল 


গাঢ় ন:504 নাইন্রোনিয়াম আয়ন গঠনে সহায়তা করে এবং তা থেকে 
উৎপন্ন 11907 আয়ন ক্ষারকরূপে ৩-জটিল থেকে একটি প্রোটন (77) 
অপসারণ করে। 


[45৯০৭] 
নিরুদক, 


'সমাপুক ॥ __ দ৯ +120 

'সমাপুক ৪ __5-৯ +170 
সমাগুক & লুকাস বিকারকের সাথে কক্ষ তাপমাত্রায় কোনো বিক্রিয়া 
দেয় না কিন্তু সমাণুক 9 লুকাস বিকারকের সাথে ৫-১০ মিনিটের মধ্যে 
বিক্রিয়া দেয়। / লো ২০৬ 


0 


1717. 


ক. গাকী? ১ 

খ. পোর্টল্যান্ড সিমেন্টকে হাইদ্দ্রালিক সিমেন্ট বলা হয় কেন? ২ 

গ. ১৫ যৌগের অসম্পৃত্ততার পরীক্ষা দাও। ৩ 

ঘ. / ও 8 এর মধ্যে কোনটি আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেয় তা 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৭নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ০০ বা 273 তাপমাত্রা ও । বায়ু চাপ বা 1013251% বা 76 লা 
পারদ চাপকে 91798104101 তা1901210 010 সি) বলে। 

চুন সিলিকা, আ্যালুমিনা, লাইম ও আয়রন অক্সাইডের মিশ্রণকে উচ্চ 
তাপে উত্তপ্ত করলে চূর্ণাকার মিশ্রণ পাওয়া যায়। এ মিশ্রণ পানির 
উপস্থিতিতে জমাট বেঁধে দৃঢ় ও শত্ত কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 
চূর্ণাকার এ মিশ্রণ পোর্টল্যান্ড সিমেন্ট নামে পরিচিত। যেহেতু পোল্যান্ড 
সিমেন্ট উৎপাদনে ব্যবহৃত চুর্ণাকার পদার্থ পানির উপস্থিতিতে জমাট 


বাধে তাই পোল্যান্ড সিমেন্টকে হাইড্রোলিক সিমেন্ট বলা হয়। 
[ুছ্জ উদীপকের বিক্রিয়া দুটিকে সম্পন্ন করে পাই- 
07৮07500101 নিরুদক) 000৮ 50৮8,0 
কি: .. প্রোপিন 00) 
91790 9 রর 


নিরুদক, 


1 

07৮০-0১-8৮ 08৮08501720 
] প্রোপিন 00) 
॥ 


(৪) 
উপরোন্ত বিক্রিয়া অনুসারে ১: যৌগটি হলো প্রোপিন। 

প্রোপিনের অসম্পৃত্ততা পরীক্ষা; 

বেয়ার পরীক্ষা: ক্ষারীয় 11410, দ্রবণ দ্বারা আযলকিন জারিত হয়ে 
গ্লাইকল উৎপন্ন করে এবং 1110॥ এর গোলাপী বর্ণ দূরীভূত হয়। 
10470+16011-১1381105+ 50৯10] 


07)-70-072+17:0+101-8179৮ তো, চা 


97 0৮ 

বেরণহীন গ্লাইকল) 
উপরোস্ত পরীক্ষা থেকে প্রমাণিত হয় % যৌগটি অর্থাৎ প্রোপিন অসম্পৃন্ত। 
ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা: গাঢ় লাল বর্ণের তরল ব্রোমিনকে কার্বন 
টেট্রাক্লোরাইডে (009) দ্রবীভূত করে 5% দ্রবণ তৈরি করা হয়। 
ব্রোমিনের এ দ্রবণটি লাল.বর্ণের হয়। প্রোপিনের সাথে ব্রোমিন দ্রবণ 
যোগ করলে বোমিন দ্রবণের লাল বর্ণ দুরীভূত হয়। এ থেকে প্রমাণিত 
হয় প্রোপিন অসম্পৃত্ত যৌগ। 


0014. 


00501150024 01২7৯ 0055 মী নি 


৪1 89 
1.2-ডাইব্রোমো প্রোপেন 
[ুস্্র উদ্দীপকের / যৌগটি লুকাস বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না, 
তাই এটি 1০ আ্যালকোহল। অন্যদিকে 8 যৌগটি লুকাস বিকারকের 
সাথে বিক্রিয়া করে 5-10 ৷ এর মধ্যে অধঃক্ষেপ দেয়, তাই এটি 2০ 
আযালকোহল। 
সুতরাং / এর সংকেত হলো : 07১- 0৮25-07-01 
ভিসি লন 


ৈ 
আমরা জানি, যে সকল যৌগে ভ্যাসিটো মূলক বিদ্যমান বা জারিত হয়ে 
আ্যাসিটো মূলক উৎপন্ন করে সে সকল যৌগ আয়োডোফরম বিক্রিয়া 
দেয়। 

075-005-075-0 (৯ যৌগ) কে জারিত করলে, উৎপন্ন যৌগটিতে 
07১-০০- মূলক নাই তাই এটি আয়োভোফর্ম বিক্রিয়া দেবে না। 
083-0৮5- 085-07+10]-৯0৮5-0757-010 


৪ যৌগটিকে জারিত করলে 07300- মূলকযুক্ত কিটোন উৎপন্ন হয়। 
তাই এটি আয়োডোফর্ম বিক্রিয়া দেবে। 

সে 
0৮,-07-0৮-10 07-০০-০4১৯ 859 
উৎপন্ন 01১ _ 00 _0%7১ যৌগটিকে গাড় 19011 এবং 1১ এর সাথে 
60০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে হলুদ বর্ণের আয়োডোফর্ম উৎপন্ন হয় । 


07৮০০-0৮ + মা0+15 4৯ চো +::00000% 
+85+120 (আয়োডোফরম) 
789000)-৯ 8510 
000৮500091)-07৮7 
891৩9 ৯) +0$707070 
মদ 
/ছি বে! ৭০০/ 


ক. আদর্শ গ্যাসের জন্য গতীয় সমীকরণটি লেখো । 

খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 

গ. /. যৌগটি প্রস্তুতিতে 9 বিক্রিয়ার কৌশল দেখাও । ৩ 

ঘ. যৌগ /, এবং 3 এর স্টেরিওসমাণুতার ভিন্নতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৮নং প্রশ্নের উত্তর 


ত্র দশ গ্যাসের জন্য গতীয় সমীকরণ হলো 1০৬ -101০2। 

চুর ৯ (৭) নং সৃজনশীল প্রশ্গোত্র দ্রষ্টব্য । 

[উদ্দীপকের প্রথম বিক্রিয়াটি হলো-_ 
087-075-01080-00045916 01/-01701-0707 9 


0৮ 
4. 


বিক্রিয়া অনুসারে 4 যৌগটি হলো 0৮-০1701-0 । 


১ 


0৮ 
॥ প্রস্তুতিতে 5ঃ কৌশল: প্রথম ধাপে 2-ব্রোমো প্রোপেন শরীরে ধীরে 
বিয়োজিত হয়ে 2০ কার্বোনিয়াম আয়ন ও হ্যালাইড আয়ন গঠন করে। এ 
ধাপটি খুব মন্থর তাই এটিই বিক্রিয়ার হারকে নিয়ন্ত্রণ করে। দ্বিতীয় 
ধাপে কার্বোনিয়াম আয়ন দূত নিউক্লিওফাইল (:011-) এর সঙ্গে যুস্ত হয় 
এবং উৎপাদ গঠন করে। 


১ম ধাপ: 

ঢা 

নি ০ 
07৮-00৮0- গুসে _ ধীর গতি ৯ 007৮0 7 2 

। 

0) 00) 

2- ব্রোমো প্রোপেন ্রু আয়ন 
(৫০ হ্যালাইড) 


তি. 1 


| । 
07_ ০৮460 গতি 075072-0-0 
। | 


07, 07, 
2০ কার্বোনিয়াম আয়ন 2০ আযালকোহল 
চুত্ধ উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়াটি হলো-_ 


0 ৫1) 
৯ 

১0209 
005-04-075+ 8877 720 
20% 


0৮-00-0708) -0৮5 
075-0407-07+ 0657 


80০৪ 
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সুতরাং উদ্দীপকের বিক্রিয়া অনুসারে_ 

8 যৌগটি হলো: 7১ 01-05 _ 011 (2-বিউটিন) 

0 যৌগটি হলো: 07১_ 082 0 - 0072 (1- বিউটিন) 

& যৌগটি হলো: ০05-02_ 08-04,(2 আলকোহল) 


০8 
৪ যৌগে দ্বিরন্ধন আছে, তাই এদের বন্ধনের মুস্ত ঘূর্ণন সম্ভব নয়। 
সুতরাং এটি সিস, ট্রান্স সমাণুতা প্রদর্শন করবে। 


্ 

04১২০০৪৮০৮৯ 
ঘর্৫ সিদু নর্দ সি, 

9৬-বিউটিন-2 এখ৬-বিউটিন-, 


অপরদিকে / যৌগে কোন দ্বিবন্ধন নেই। ফলে এদের বন্ধনের মধ্যে 
ুস্ত ঘূর্ণন সম্ভব। একারণে /, যৌগ কোন জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন 
করে না। বরং এটি আলোক সক্রিয় সমাণুতা প্রদর্শন করবে। কারণ 
এতে কাইরাল কার্বন আছে। 


0 17)0720 


0/2- - 

| | 
8-০-০৮ 0০-০*- 

| ] 

তো দর্পণ 77০ 


সুতরাং /. ও 1) যৌগ দুটি দুই ধরনের স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করে। 
এটিই এদের সমাণুতার পার্থক্য । 


হকার 
(0)+০০ সর 2585৪0 

/ বো! ২০১%| 

ক. 00) রী? ১ 
খ. মানবদেহে আর্সেনিকের প্রভাব ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকের /, যৌগ থেকে ক্লোরোবেনজিন কীভাবে পাওয়া 
যায়? সমীকরণসহ লেখো। ৩ 

ঘ. /, যৌগটির প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া অর্থো-প্যারা অবস্থানে 
ঘটে-বিশ্লেষণ করো। ৪ 


উলুইন থেকে ক্রোরোবেনজিন: 
টলুইন ৮ গুঁড়া ও 41203 এর উপস্থিতিতে উচ্চ চাপে 71: এর সাথে 
বিক্রিয়া করে বেনজিনে পরিণত হয়। 


চে 
98480 .৭, 


নি জ্রসানাগিন ০ নিগার, 
তাপমাত্রায় ক্রোরিনের সাথে বেনজিন বিক্রিয়া করে ক্লোরোবেনজিন 


উৎপন্ন করে। 
১0 +ঘএে 


চুর উদ্দীপকের 4 যৌগটি হলো টলুইন। টলুইনে -0; মূলক 
বিদ্যমান। -01) মূলক ধনাত্মক আবেশধর্মিতা দ্বারা তাদের নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন যুগলের মেঘ বেনজিন বলয়ে ঠেলে দেয়। তখন অণুরণনের 
মাধ্যমে বেনজিন বলয়ে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকটুন ঘনত বৃদ্ধি 
পায় (অণুরণন কাঠামো 11-1)। অর্থাৎ আগমনকারী দ্বিতীয় 
ইলেকট্রোফাইল মূলকটিকে অর্থো ও প্যারা অর্থাৎ |, 1] ও 1৬ 
অবস্থানে প্রবেশের জন্য ক্ষেত্র প্রত্ুত করে দেয় বা নির্দেশ দেয়। 
চা রা ঠা পা) রা 


9+ 0, -ুক্ক 210 


80০০ 


মিন দি মত দি এগ মিল 06৮ গা 

80-49-৫৮৩2 
0 0) (9). ৮ 

অনুরণনের ফলে হাইব্রিড গঠন 1, 11] ও 1৬ এ অর্থাৎ দুটি অর্থো ও 


একটি প্যারা অবস্থানে ঝণাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয়েছে এবং এ সব স্থানে 
ইলেকট্রোফাইল সহজে আকৃষ্ট হয়। 


১৯ নং প্রশ্নের উত্তর নিম্ন তাপমাত্রায় টলুইন বা মিথাইল বেনজিনের নাইট্রেশন করলে 
ত্র সারফেস ওয়াটারের নমুনায় থাকা বিয়োজনযোগ্য ও বিয়োজন ] অর্থনাইস্োটলুইন এবং প্যরানাইন্্ো টুইন যৌগ দুটির মিশ্রণ উৎপর 
অযোগ্য দুষকসমূহের জারণের জন্য প্রয়োজনীয় মোট অক্সিজেনের | হয়। 
চাহিদাকে রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা বা 0070 (01৩071081 08০0 ). 0৮). ণ ) 
190003) বলে। গাঢ় ঢ:50 টি 
ঘুর আসেনিকের বিভির খনিজ ভূগর্ভস্থ পানির মধ্যে দিয়ে প্রবেশের (0) :০০০ পু 0৮ 
সময় /১, /$% জারণ অবস্থার সৃষ্টি করে। /5১ ও /১$% অবস্থায় উলুইন অর্থোনাইস্্রোটলুইন. 1০১. 
আর্সেনিক কণা পানিতে দ্রবীভূত হয়ে পড়ে। ভূগর্ভস্থ এ দুষিত পানি ০ 
উত্তোলন করে কৃষি কাজে ব্যবহারের ফলে বিভিন্ন শস্য ও বীজের মধ্যে | ছুযবু্া.. ১ 0]-12030৯4. 
অধিশোষণ ও এনজাইম ক্রিয়ার মাধ্যমে জীবে জমা হয়ে পরবতীতে এরি সা 
মানব দেহে প্রবেশ করে এর ফলে ক্ষণস্থায়ী প্রভাব যেমন-_ পালমোনারি 1” আ্যানকোছল 
ইডিমা সৃষ্টি এবং দীর্ঘস্থায়ী প্রভাব ত্যানিমিয়া, ফ্যারিনজাইটিস প্রভৃতি নি ৮1035 
রোগের মত কঠিন সব ব্যাধির সৃষ্টি হয়। টুর মৃুজারগ 

উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির হলো / বে! ২০১% 
্ রগ গে ক. পরমশূন্য তাপমাত্রা কী? ১ 
খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ- ব্যাখ্যা করো। ২ 
(০৮০4০ 99 +৭এ গ্‌ লিগার পারদ 
টুইন লেখো। 
ঞ১ হু 53৪ যৌগ হ্যালোফরষ ব্রা দে কিনা_ বিশেষণ 
বিক্রিয়া অনুসারে /২ যৌগটি হলো টলুইন। করো। রি 
11 192017117। 111 


২০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাস্তিকভাবে শূন্য হয় তাকে 

পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 

চুর যে বণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 

বলে। যেমন- 1 মোলার দ্রবণ বলতে 11. বা 1000 চা. দ্রবণে 1 1701 

দ্রব দ্রবীভূত থাকাকেই বোঝায় অর্থাৎ এর ঘনমাত্রা 14। মোলার 

ভ্রবণের ঘমমাত্রা 14, যা আমাদের জানা। তাই মোলার দ্রবণ একটি 
প্রমাণ দ্রবণ । 

নর উদ্দীপকের 3-কার্বনবিশিষ্ট 1০ আযালকোহল হলো প্রোপানল-। (90) 

এবাং 3-কার্বনবিশিষ্ট 2০ আ্যালকোহল - হলো প্রোপানল-2 (%)। 

প্রোপানল-| ও প্রোপানল-2. কে গাঢ় 17:90 মিশ্রিত 12007 দ্বারা 
জারিত করলে যথাক্রমে প্রোপান্যাল (৯) ও প্রোপানোন (৪) উৎপন্ন হয়। 
টলেন ও ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষার মাধ্যমে এদের পার্থক্য করা যায়। 

॥, টলেন-পরীক্ষা (01575 (89): ধ্রোপান্যালকে সিলভার নাইট্রেটের 
আ্যামোনিয়াযুন্ত দ্রবণে মিথিত করে পরীক্ষা নলটিকে 2-3 মিনিট 
উত্তপ্ত করলে সিলডার (1) আয়ন বিজারিত হয়ে ধাতব সিলভারের 
উজ্জ্বল চকচকে দর্পণ পরীক্ষা নলের গায়ে উৎপন্ন করে। প্রোপানোন 
লেন পরীক্ষায় এ ধরনের দর্পণ সৃষ্টি করে না। 

(003 বশ্রত১০8-7 087৮0004 + 7৬ + 
1) 7112 

॥. ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষা: প্রোপান্যালকে ফেহলিং দ্রবণের সহিত 
মিশ্রিত করে উত্তপ্ত করলে ফেহলিং দ্রবণ বিজারিত হয়ে ইটের মতো 
লাল বর্ণের কিউপ্রাস অক্সাইডের লালচে অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। 
প্রোপানোনের বিজারণ ক্ষমতা নেই বলে তা ফেহলিং দ্রবণের সাথে 
কোনো বিক্রিয়া করে না। 
075-010+ 0907)১+15011-60--0 ০1-090৬ 
+080$+ 850 
উদ্দীপকের /, হলো প্রোপান্যাল ও 9 হলো প্রোপানোন। আমরা 


হযালোজেন. ও ক্ষারের সাথে উত্তপ্ত অবস্থায় বিক্িয়ায় কার্বক্মিলিক 
এসিডের লবণ ও হ্যালোফরম গঠন করে। প্রোপান্যাল (90 ও 
ধ্রোপানোন (%) এর মধ্যে প্রোপানোনে মিথাইল কার্বনিল (০/7১০০-) 
যা নে 
অনুপস্থিত এবং একে জারিত করলে মিথাইল কার্বনিল যৌগে পরিণত 
সাদ নি 
ধ্রোপানোন (%) হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দেয়। 


| 075-0-00)+ 312-- ৯0-০0-0134 311 
07-00-0105 +807-৯:015 +0173000 
নু আয়োডোফরম 


05501 
৪+1701 
০ 8৯4৪ হা 
(9) দুল ০+701 
4 এ! ২০১৩/ 
ক. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কাকে বলে? ১ 
খ. 1750 উভধমী পদার্থ- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. যে বিক্রিয়ার সাহায্যে 0 থেকে ট) প্রস্তুত করা যায় টু 
সমীকরণসহ বর্ণনা করো। 
ঘ. “9 এর বলয়ের উপর এর প্রতিস্থাপকটি প্রভাব ব্ভার 
করে"_বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২১নং প্রশ্নের উত্তর 
ন্্র যেসব পদার্থ প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং বায়ুর 
কোনো উপাদান (জলীয় বাষ্প, 02, 00: ইত্যাদি) দ্বারা আক্রান্ত হয় না, 
এমনকি দীর্ঘদিন যাবৎ যাদের দ্রবণের ঘনমাত্রার কোনো পরিবর্তন ঘটে 
না তাদেরকে প্রাইমারী স্যান্ার্ড পদার্থ বলে। 
চুছ্র প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে যেসব পদার্থ প্রোটন গ্রহণে সক্ষম 
তাদেরকে ক্ষারক বলে। অন্যদিকে যেস্ব পদার্থ প্রোটন দানে সক্ষম 
তাদেরকে এসিড বলে। পানি একটি উভধর্মী পদার্থ। কারণ পানি 
আ্যামোনিয়াকে প্রেটন দান করে অমরুপে এবং 1103 হতে প্রোটন গ্রহণ 
করে ক্ষারকরৃপে ক্রিয়া করে। 
অমরূপে £ বারও + 1750 ক বানা + 07 
ক্ষারকরুপে:401+ 720 ₹1১0+01 
[উদ্দীপকের বিক্রিয়াকে সম্পন্ন করে পাই_ 


01301 


গা 

অনার্্র 
ণ & /10)  টলুইন (3) 

+27- 
হত ৰ 
ফেলল) বেনজিন (/১) খেঃ 
লুইস +৮0ূ 
ক্লোরোবেনজিন (০) 

উপরোস্ত বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 0 যৌগটি হলো ক্লোরোবেনজিন এবং 
7 যৌগটি হলো ফেনল। 


ক্লোরোবেনজিন 350০0 তাপমাত্রায় এবং 150 গা। চাপে কস্টিক সোডা 
দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে সোডিয়াম ফিনেট উৎপন্ন করে'। একে লঘু 


1101 সহ উত্তপ্ত করলে ফেনল পাওয়া যায়। বিক্রিয়াটি হলো- 
0 048 9 


ণ্ু + ম৪০৮ নিস +িণে 
ক্লোরোবেনজিন ' 


ট*৬পলাঁজ বারাক বপন্ঞনর 
মিথাইল মূলক (07) যুস্ত থাকে। মিথাইল মূলক হলো বেনজিন বলয় 
গ্ুপ। এর উপস্থিতিতে বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিম্নরূপে 
ঘটে । মিথাইল মূলকের প্রভাবে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয়টি অধিক সক্রিয় হয়। এক্ষেত্রে -011) 
মূলকে নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল না থাকা সত্তেও বেনজিনের কনজুগেট 
দ্বিবন্ধনের সাথে যুস্ত -07) মূলকের ০41 বন্ধনের ৩ ইলেকট্রনদ্বয় 
বেনজিন বলয়ে হাইপারকনজুগেটিভ বা বল্ধনবিহীন অনুরণন নামে এক 
বিশেষ অনুরণনে অংশগ্রহণ করে । যেমন, 
180 10৭4 
৮0৮ 1770৮ ৪091 7708 


350০6. 
ভা 


4” 


অনুরণনের ফলে হাইব্রিড গঠন 1], 1 ও 1৬ এ অর্থাৎ দুটি অর্থো ও 
একটি প্যারা অবস্থানে ণাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয় এবং এসব স্থানে 
ইলেকট্রফাইল সহজে আকৃষ্ট হয়। 

সুতরাং বলা যায়, উদ্দীপকের ট যৌগটি অর্থাৎ টলুইনের বলয়ের উপর 
এর প্রতিস্থাপক, -0ঃ মূলকের প্রভাব বিদ্যমান। 
হ৭1-9১5428 


(০০) 


কো ৭০০৬/ 


ক.:00 কাকে বলে? ১ 
খ. গ্যালভানিক কোষ রিডক্স বিক্রিয়া দেয়- ব্যাখ্যা করো। ২. 
গন হরর মনে সরকার 
বর্ণনা করো। 
ঘ. উদ্দীপকের & ও 9 যৌগ নিউক্লিওফিনিক সংযোজন বকিযার 
ভিন্নতা দেখায়- কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২ইনং প্রশ্নের উত্তর 
পানির নমুনায় পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের জৈব দূষক 
পদার্থকে বিযোজনের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনকে 000(0০/ 
0৯8০0 00701) বলে। 


ুস্্র গ্যালভানিক কোষে জিংকের একটি পাতকে জিংক লবণের ভ্রুবণে 
এবং একটি কপার পাতকে কপার লবণের দ্রবণে ডুবিয়ে রেখে পাত 
দুটির উপরের অংশকে তার দ্বারা যুস্ত করা হয়। এতে জিংক জারিত 
হওয়ার সময় যে দু'টি ইলেকট্ুন ত্যাগ করে তা তারের মাধ্যমে কপার 
পাতে আসে অর্থাৎ কপার পাতে ইলেকট্রন-ঘনতু বৃদ্ধি পায়। পরবর্তীতে 
নিকটবতী প্রবণের কপার আয়ন কপার পাতে এসে ইলেকটুন গ্রহণ করে 
বিজারিত হয়। 

জারণ-অর্ধবক্রিয়া: 2)__৯ 22” + 2৩. 

বিজারণ-অর্ধবিক্রিয়াঃ ০৪৮ + 2৩-__৯ 0 

তাই গ্যালভানিক কোষ জারণ-বিজারণ অর্থাৎ রিডক্স বিক্রিয়া দেয়। 
ঘুর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই- 

0/১-04 -9) 11070 49৮ ০0০৮ 

মিথানল(০-1) . মিথান্যাল(/৯) মিথানয়িক এসিড (8) 
বিক্রিয়া অনুসারে 7) যৌগটি হলো মিথানয়িক এসিড (51000) 

এবং এটির কার্যকরী মূলক হলো _০90%। 

এখন একটি পরীক্ষানলে 2-3 011801005 দ্ুবণ নিয়ে তাতে সামান্য 
মিথানয়িক এসিড যোগ করে ঝাকানো হয়। এতে বুদবুদ আকারে 003 
গ্যাস নির্গত হয় যা চুনের পানিকে ঘোলা করে। 

11-009011 + 44100১৯৮090 +1720+ ০01 
04(07)2+০০:-_৯10860:711201 

ডুনের পানি ঘোলা চুনের 

এটিই জৈব এসিড তথা -00011 মূলকের সনান্তকারী পরীক্ষা। 

চুদ্ধু উদ্দীপকের বিক্রিয়া অনুসারে /. ও 9 যৌগ দুটি হলো যথাক্রমে 
মথান্যাল ও মিথানোয়িক এসিড 

মিথানয়িক এসিড নিউক্লিওফিলিক যুত বিক্রিয়া দেয় না। কারণ 


£ 
জারি? সি) চেন 8 
একটি হাইড্রক্সিল মূলক (-011) এর সমন্বয়ে গঠিত। যুক্ত অবস্থায় 
উডয় মূলক পরস্পরকে এর্পভাবে প্রভাবিত করে যে, কার্বক্িলিক 
এসিড কখনও কার্বনাইল যৌগ ও আযালকোহলের কোন বিক্রিয়া দেয় 
না। উভয় মূলকের সমন্য়ে সৃষ্ট কার্বক্সিলিক এসিড মূলকে অনুরণন 
ঘটে। কার্বনাইল মূলকের অক্সিজেন পরমাণু এ মূলকের -ইলেকট্রুনকে 
আক করনে কানাইল কারন আংশিক বাক চারুর (১৫- 9) 


হয়। ফলে এ কার্বনটি ০-0-1 বন্ধনের ইলেকট্রনকে ০৫-3%) 


নিজের দিকে অধিক আকর্ষণ করে। তখন অক্সিজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন যুগল অনুরণনে অংশগ্রহণ করে। এ কারণে কাবক্সিলিক 
মূলকটিতে নিষ্বোন্ত অনুরণন কাঠামো সহকারে ইলেকট্রনের সপ্চারণ 
ঘটে। কার্বনাইল কার্বনে কোন ধনাত্মক চার্জ ক্ষণিকের জন্যও থাকে না। 
) 0: 9: 
০58 


১6৪ ৪ 


11 


এক্ষেত্রে কার্বক্সিলিক মূলকের কার্বনাইল অংশটিতে কখনও আ্যালডিহাইড- 
কিটোনেরকা্বনাইল মূলক (১৫-০) এর মত আংশিক ধনযক চা্যুত 
কার্বনাইল কার্বন না থাকায় নিউক্রিওফাইলকে আকর্ষণ করে না। তাই, 
কার্বক্সিলিক মূলক নিউক্রিওফিলিক যুত বিক্রিয়া দেয় না। 

অপরদিকে মিথান্যালের কার্বনাইল মূলকের কার্বন পরমাণুতে সৃষ্ট 
আর্ধশক ধনাত্মক চার্জ নিউক্লিওফাইলকে আকর্ষণ করে। ঝণাত্মক 
নিউক্রিওফাইল, 2 এর আগমনের সাথে সাথে 7 ইলেকট্রন কার্বন 
পরমাণু হতে অক্সিজেন পরমাণুর দিকে বিকর্ষিত হয়। এরুপ অবস্থায় 
অক্সিজেন পরমাণুটি ঝণাত্মক চার্জযুন্ত হয় এবং কার্বন পরমাণুটি চারটি 
বন্ধন ইলেকট্রন যুগল ছারা বেস্টিত থাকে। এরুপ অবস্থাটিকে মধ্যবতী 
কমপ্লেক্স আ্যানায়ন বলা হয়। এ মধ্যবতী কমপ্লেক্স ত্যানায়ন ক্ষারকরূপে 
ক্রিয়া করে। শেষে এ কমধ্নেক্স আযানায়ন প্রোটন (71) এর সাথে যুস্ত . 
হয়ে উৎপাদ গঠন করে। 


না ছি 
৪১ মএ-৯১০-০, ৮৯৭২-৩- মূ 


পর্বম্াবতী | বুতযৌগ 
[নাল যৌগ নিউক্লিওফাইল ডেৎপাদ) 
আনায়ন 


সুতরাং মিথান্যালের কার্বনাইল মূলক নিউক্লিওফিলিক যুত বিক্রিয়া দেয়। 
নয এমা ও ৮ 


[নে + [6]+270+150 
(0 যৌগ দুই কার্বন বিশিষ্ট) 
/ বো! ২০১৮/ 
ক, কার্বলিক এসিডের সংকেতটি লেখো। ১ 


. 0৮172 অপেক্ষা 0717: তীর ক্ষারক কেন? ২ 
, 4৪ ই বো সি পদের কি তে কীভবে পর 
করবে? সমীকরণসহ লেখো । 

. উদ্দীপকে উল্লেখিত 0 যৌগটি আ্যালডল ঘনীভবন বিয়া 
প্রদর্শন করে, কিন্তু 0 যৌগটি উত্ত বিক্রিয়া করে না__ ব্যাখ্যা 


এ 


করো। ৪ 
২৩নং প্রশ্নের উত্তর 
শি চারের 


চুর আ্যালকাইল মূলক সাধারণত ইলেকট্রন ত্যাগী হয়। ফলে 01) - বাঃ 
যৌগে নাইট্রোজেনের সাথে যুস্ত (-013) মূলক তাদের বন্ধন ইলেকট্রন 
নাইট্রোজেনের দিকে এগিয়ে দিয়ে নাইট্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্রন ঘনত্ব 
বৃদ্ধি করে। কিন্তু 0১11, - 1৭11: যৌগে নাইট্রোজেনের সাথে যুস্ত মূলকে 
(0475) ইলেকট্রন থাকলেও তা সপ্চারণশীল। তাই এগুলো 
নাইট্রোজেন পরমাণুর ইলেকট্ুন প্রাপ্যতার উপর প্রভাব ফেলতে পারে 
না। ফলে 07,115, 0/357112 অপেক্ষা তীব্র ক্ষারক। 
ছু প্রদত্ত উদ্দীপক অনুসারে 7৫ ও 7850+ এর মিশ্র প্রভাবকের 
উপস্থিতিতে কক্ষ তাপমাত্রায় প্রোপাইন ও 112 যুত বিক্রিয়ার. মাধ্যমে 
প্রোপিন উৎপন্ন করে। 
+8৮04 ৯০৮০-০৮-০৭ 

8904 প্রোপিন(৪) 
আ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের 
দ্রবণে চালনা করলে প্রোপাইন (4) গ্যাস শোষিত হয়ে লাল বর্ণের 


1717. 111 


কপার অধঃক্ষেপ উৎপন্ন কবে। এক্ষেত্রে প্রোপিন অপরিবর্তিত অবস্থায় 
বের হয়। লাল বর্ণের অধক্ষেপকে পৃথক করে লঘু 1701 সহ উত্তপ্ত করে 
প্রোপাইন গ্যাস পৃথক করা হয়। 
07902 01 2090৩173)501-৯ 07505 0,04$+ 
04000) + 2ারন5(8) 
0009+1101- ৯0137025017 20801 
প্রোপাইন 


চ্রু উদ্দীপকের প্রদত্ত বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই- 


0757 মা 07১-08- মস 
১ ম 


৬ চা 


থে 


| 
_ ঞা ৯,-6-০ +৪-৫-০+280 ভিত 


7:9০ ইথান্যাল মিথান্যাল 
(০ (0) 


বিক্রিয়া অনুসারে ইথ্যান্যালে দুইটি কার্বন বিদ্যমান থাকায় 
ঢা 


0 যৌগটি হলো: ০৭ -০ (ইথান্যাল) 
এবং) যৌগটি হলো: /া ২০ (মিথান্যাল) 


ন্‌ 
ইথান্যালে ৫-হাইডদ্রোজেন বিদ্যমান থাকায় এটি আযলডল ঘনীভবন 
বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। কারণ আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়ার জন্য যৌগে 
অবশ্যই ৫-হাইদ্রোজেন উপস্থিত থাকতে হবে। লঘু ক্ষারের 
উপস্থিতিতে দুই অণু ইথান্যাল ডাইমার গঠন বিক্রিয়া দ্বারা |) অথবা 3 
হাইদ্রোক্সি বিউটান্যাল উৎপন্ন করে। 

চা 


। 
00,-০-০+17-5012- 000 লঙ্ব991 
273৮5 


] 
40079-১0-5005-1070 
| 
০৮ 
আযলডল/|) অথবা 3-হাইড্রোক্সি বিউটান্যাল 
পক্ষান্তরে মিথান্যালে ৫-হাইদ্দ্রোজেন না থাকায় এটি আ্যালডল ঘনীভবন 
বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। 


গে 


0820. 
৯২৪] তা মদ তচ্ত [8] +05012+ 750 
/ রা +০১০/ 
ক. প্যারাসিটামলের সংকেতটি লেখো। ১ 


খ. হাইড্রোজেন তড়িতঘবারকে মুখ্য নির্দেশক তড়িতঘ্ার বলা হয় __ 

কেন? ২. 

গ. উদ্দীপকের 73 যৌগটিকে কীভাবে সনান্ত করবে বিক্রিয়াসহ 

লেখো। ত 

ঘ. উদ্দীপকে ট যৌগের হ্যালোজেনেশন ও নাইন্েশন কিক্িয়ায় 

ভিন্ন ভিন্ন অবস্থানে প্রতিস্থাপন হয়__ব্যাখ্যাকরো। ৪ 
২৪নং প্রশ্নের উত্তর 


রাসায়নিক কোষ গঠন করলে হাইচ্্রোজেন তড়িৎছারের জানা বিভবের 
সাপেক্ষে পরীক্ষণীয় তড়িত্ঘ্বারটির বিভব নির্ণয় করা যায়। এজন্য 
হাইড্রোজেন তড়িত্ঘ্ারকে মুখ্য নির্দেশক তড়িৎঘ্বার বলে। 


চিত উপ নিতেন ভর 


17 
ও রিনি |] 
1 আ্যানিলিনের সনান্তররণ : 
ক্রোরোফর্ম (070,) ও আযালকোহলীয় €011 লবণের সাথে আ্যানিলিনকে 


60-70০0. তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উগ্র গন্ধযুস্ত ফিনাইল কার্বিল 
আ্যামিন উৎপন্ন হয়। এ বিক্রিয়ার মাধ্যমে ত্যানিলিনকে শনান্ত করা হয়। 


চপ 


12 
্ +000৮+3৫0449-48 3401+3050 
6০০70 
কার্বিল আমিন 

চুদ্ধ আ্যানিলিন (3) অপুতে -1: মূলক ধনাত্মক মেসোমারিক ফল দ্বারা 
এর নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগলের মেঘ বেনজিন বলয়ে প্রবেশ করে। তখন 
অনুরণন কাঠামো || - 1৬ মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনতু বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয় অধিক সক্রিয় হয়। ইলেকট্রোফাইল এ 
বত স্হান নানি রীতা 


্ 
অর্থাৎ যালোজিখেশন বিভয়ায় অর্থও পারা অবস্থানে ালোজেন 
প্রবেশ করে। যেমন : 


টি নাঃ 
"৯ 7 +3007 


৪ 
2.4.6 ট্াইরোমো আ্ানিলিন 


কিন্তু নাইট্রেশন বিক্রিয়ার সময় আ্যানিলিনের সাথে প্রথমে 110) এর 
বিক্রিয়ায় আযানিলিয়াম (0475 _ 1৭7) আয়ন উৎপন্ন হয় যা মেটা 
নির্দেশক। ফলে আ্যানিলিনের -11: মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক হলেও 
নাইট্রেশন মেটা অবস্থানে ঘটে। যেমন : 


[নাঃ 
+লাখ০, 


এ কারণে আ্যানিলিনের বা 9 যৌগের হ্যালোজেনেশন ও নাইট্রেশন 
বিক্রিয়ায় ভিন্ন ভিন্ন অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে। 


11230105900), 
-8248205৯ 
6০০০ 


ণ ৯১৫] 

নর ্ারাসিটামলের সংকেত হলো /০-€০)-4-6-0%% 1. শি 

চুর মাপ হাইড্রোজেন তড়িত্ধার বিভবের মানকে সর্বসম্মতিক্রমে শূন্য ৮০-০৮০-07-0%: 4085 

ধরা হয়েছে। প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িত্বারের বিভব জানা থাকায় এর ৪, 10% 

সাথে অপর কোনো পরীক্ষণীয় তড়িছার সংযোগ করে একটি টিকে 
11 1717. 


ক. প্লাস্টিসিটি কী? ১ 
খ. ন্যাপথালিন একটি আযারোমেটিক যৌগ কেন? ২ 
গ তিনে দান 7 
সাহায্যে প্রস্তুত করে দেখাও। 
ঘ. ॥ এবং উসোদদের পরি ভিতার কারণ বির 
করো। ৪ 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু তপ প্রয়োগে পলিমার বস্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 
'বিডিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্লাস্টিসিটি বলে। 


চুর যে সকল যৌগ হাকেল নিয়ম বা (41 + 2) সংখ্যক সপ্তারণশীল 7 
ইলেকট্রন নিয়ম মেনে চলে যৌগ বলা হয়। 
যেখানে, ॥ হবে বলয় সংখ্যা । এখানে ন্যোপথালিন) যৌগে দুটি 
বলয় আছে, সুতরাং ॥ - 2। অর্থাৎ হাকেল নিয়ম অনুসারে (4 * 2 +2) 
» 10টি র-ইলেকট্রন থাকবে । আবার দেখা যায়, যৌগটিতে 
দ্বিবন্ধন বিদ্যমান সুতরাং এতে 10টি £ ইলেকট্রন বিদ্যমান! 
ন্যাপথালিন ( ) যৌগটি একটি আযারোমেটিক যৌগ । 
চু উদ্দীপকের যৌগটি 1181 এর সাথে বিক্রিয়া করে প্রধান উৎপাদ 
0১082088101) (9) গঠন করে। / যৌগটি অর্থাৎ 2-ব্রোমো 
বিউটেনকে 101 সহযোগে উত্তপ্ত করলে 2-বিউটিন 
উৎপন্ন হয় যা জ্যামিতিক সমানুতা প্রদর্শন করে। 


07১ ভিডি 0১-7৯ 919 075-00-0/1-05+ মা 

ও: টািনিনারড তের 
সমানুতার প্রধান শর্তই হলো যৌগটি প্রতিস্থাপিত আলকিন হতে হবে এবং 
এটি সাধারণত &১.০ _ 0১ বা ৮.০ - 0:94 হতে হবে। উৎপন্ন যৌগের 
ন্্ ॥ 
107২. 19 


08. ০০? 


৯9 
সিস-সমানু 
যা প্রতিস্থাপিত আযালকিন এবং ৫.০ ০৫৮ সংকেত বিশিষ্ট। 


চু মার্কনিকভের নীতি অনুসারে আমরা জানি, “অপ্রতিসম অসম্পৃস্ত জৈব 
যৌগের সঙ্তো অগ্রতিসম বিকারকের যুত বিক্রিয়ায় বিকারক অণুর ঝণাত্মক 
অংশ সাধারণত কম সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুবিশিষ্ট অসম্পৃত্ত কার্বন 
পরমাণুতে যুক্ত হয়।” 

উদ্দীপকের বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে হাইড্রোজেন ব্রোমাইড (1-97) একটি 
অপ্রতিসম বিকারক। এর খণাত্মক অংশ 9৫ এবং ধনাত্মক অংশ 11" এবং 
অপ্রতিসম বিউটেনের | নং কার্বনে বেশি সংখ্যক অর্থাৎ দুটি 17- পরমাণু 
এবং 2 নং কার্বনে কম সংখ্যক অর্থাৎ একটি 17-পরমাণু যুক্ত আছে। তাই 
মারকনিকডের নিয়ম অনুসারে প্রধানত বিউটিনের | নং কার্বনের সাথে 
অপ্রতিসম বিকারকের ধনাত্মক অংশ 17+ ও 2 নং কাবনের সাথে খণাত্মক 
অংশ 2 যুন্ত হবে। সুতরাং এক্ষেত্রে প্রধান উৎপাদ হবে 1১০-বিউটাইল 
ব্রোমাইড বা 2-ব্রোমো বিউটেন (যা 90% পরিমাণ)। 

05 -050890%5 

2 ব্রোমো বিউটেন (90%) 
01৮050৮5028 

1- ব্রোমো বিউটেন (10%) 
বিক্রিয়ায় গৌণ উৎপাদ হবে 7-বিউটাইল ব্রোমাইড বা 1-ব্রোমো বিউটেন 
(যো 10% পরিমাণ)। 


9 
01৮0৮080৮70 


চি চ0 (গাড়) 


ক. কাইরাল কার্বন কী? ্ টু 

খ. কাচে পান দেওয়ার প্রয়োজন কেন? 

গু উপ নী দক বৌ তর দা জীন 
দেখাও । 

ঘ. 0 বৌগের বিজারে প্রাপ্ত বৌগটি অবং /, যৌণের প্রকৃতি 
ভিন্ন হবে কিনা-__বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২৬নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন কোনো যৌগে যে কার্বনের সাথে সংঘুস্ত চারটি রুপ বা মূলক পরস্পর 
ভিন সেই কার্বনকে অপ্রতিসম কার্বন বা কাইরাল কার্বন বলে। 
চুর কাচকে আঘাত ও তাপ সহনীয় করার জন্য সাধারণত পান দেয়া 
হয়। একটি কাচ দ্রব্যকে একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কয়েক ঘণ্টা উত্তপ্ত 
করার পর ধীরে ধীরে কম তাপমাত্রায় শীতল করা হয়। এর নাম হলো 
পান দেওয়া, যা কাচকে তাপ ও ঘাতসহনশীল করে। 


গণ চুর উনীপকের যৌগটিকে জিংক গুঁ়াসহ উত্তপ্ত করলে ইথাইন (%) 


উৎপন্ন হয়। ইথাইনকে 450০0 তাপমাত্রায় লৌহ নলের মধ্য দিয়ে 
চালনা করলে বেনজিন (৪) এবং বেনজিনকে নাইট্রশন করলে 
নাইট্রোবেনজিন (০) উৎপন্ন হয়। 

অবশিষ্ট অংশ ১৬ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[ুন্ উদ্দীপকের হাইট্রোবেনজিন (0) কে ৭ প্রভাবকের উপস্থিতিতে 
হাইড্রোজেন দ্বারা বিজারিত করলে আ্যানিলিন উৎপন্ন হয়। সুতরাং ০ যৌগ 
থেকে প্রাপ্ত যৌগটি হলো আআনিলিন। অপরদিকে 4 যৌগটি হলো ইথাইন। 
ত্যানিলিন ও ইথাইনের প্রকৃতি ভিন্ন কারণ ইথাইন হলো অন্রধ্মী এবং 
আ্যানিলিন হলো ক্ষারধমী। 

ইথাইন 010 011) অল্পধমী। এর কারণ ইথাইন অণুর ০ পরমাণু %)' 
সংকরিত। এ সংকর অরবিটালে 5 ও 7 এর অনুপাত | :| | কষদ্রাকৃতি ১ 
অরবিটালের অনুপাত তুলনামূলকভাবে বেশি হওয়ায় ইথাইনে ০-11 
বন্ধনের শেয়ারৃত ইলেকট্রন যুগল ০-পরমাণুর নিউক্রিয়াসের 
অধিকতর কাছে দৃঢ়ভাবে যুস্ত থাকে। তাই দূরে অবস্থিত 11-পরমাণুটির 
বন্ধন শিথিল হয়ে যায়। ফলে বন্ধনটি ভেঙ্গে 11-পরমাণু 11+ আয়ন 
হিসেবে সহজে বিচ্যুত হয়। এজন্যই ইথাইন অ্লধমী হয়। 

অপরদিকে, আমরা জানি ক্ষারক হচ্ছে প্রোটন গৃহীতা এবং ইলেকট্রন 
দাতা । আ্যানিলিনের নাইট্রোজেন পরমাণু এসিড থেকে সৃষ্ট প্রোটনকে 
ইলেকট্রন যুগল প্রদান করে সন্নিবেশ বন্ধনের সৃষ্টি করে বলেই 
ম্যানিলিন ক্ষারক হিসেবে কাজ করে। 

এ, + 00৯ 07740)0 

তবে এটি মৃদু ক্ষারক। আ্যানিলিন 11) এর ন্যায় পানি থেকে প্রোটন 
গ্রহণ করে ত্যানিলিনিয়াম আয়ন ও হাইড্রক্সমিল আয়ন গঠন করে। 
0974২05+50 লি 0104 + 00 


(০4) ওজোনাইভ_ 2৯427 7270 
0014. 1:90 


লেন বিকারকর সাথে কয় করলেও £ জিয়া করেনা 

4 রা ৭০১% 
, তড়িচ্চালক বল কী? ১ 
খ. “নমুনা পানির 301 101/য7"-__বলতে কীবুঝ? ২ 
উনার রনির তরেরিত 


আ্যালকোহল প্রস্ুতি সমীকরণসহ লেখো। 
ঘ. 5 এবং 2 যৌগের যুত বিক্রিয়ার খাদ িতার করিও 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৭নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন কোষের ধনাত্বক তড়িত্ঘয়ের বিভব এবং খণাত্মক তড়িৎদ্বয়ের 


2) 
0/08%2 7৯৮৯ ৪--৮ ০+850 
১745০082507 পে) বিভবের বীজগণিতীয় যোগফলকে তড়িৎকোষের বিভব বা তড়িৎচালক 
£ঠ বে ২০/%] বল (74) বলে। 
11 1717. 111 


চুর নমুনা পানির ৪00 10 221) বলতে বোঝায় এ নমুনা পানির 
লিটারে দ্রবীভূত থাকা জৈব দুষক পদার্থকে অণুজীব (ব্যাকটেরিয়া) দ্বারা 
জারিত করতে 10 ঢা অক্সিজেন প্রয়োজন । 

চুর দত উদ্দীপক অনুসারে % যৌগটি হবে ত্যালডিহাইভ কেননা এটি 
উলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে। অপরদিকে ? যৌগটি হবে 
কিটোন, কেননা এটি টলেন -বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না। 
-: উদ্দীপকের 5 (0478) যৌগের তিনটি সমানু বিদ্যমান। সমানু তিনটি হলো 
0307-07-07 ০ 


্ গে 
& এর সমান হিসেবে ১ম দুটির যেকোনো একটি ধরি তাহলে 
উদ্দীপকের পরবর্তী শর্ত পূরণ করে না। তাই (05) এর গাঠনিক 
সংকেত হবে 0: রি 0 


তো 
উদ্দীপকের বিক্রিযাটি সম্পন্ন করে পাই 
ম 09 
০৮৮ 7৭৮ বং 8 8০8০+070908720 
পে ০ দূ 10৮৮৮9-0) 2 
০ হি 
ওজোনাইড 


বিক্রিয়া অনুসারে % যৌগটি হলো ফারমালডিহাইড। ফারমালডিহাইডের 
পরবর্তী সমগোত্রক হলো ইথান্যাল। ইধান্যাল গ্রিগনার্ড বিকারক 
0২4৪১) এর সাথে বিক্রিয়া করে যুত যৌগ উৎপন্ন করে। পরবর্তীতে 
উৎপন্ন যুতযৌগকে আর বিশ্লেষিত করলে 2০ আযালকোহল উৎপন হয়। 
1 ৭ ঞ 
হর 1০ 
দনুনঠ সাদি ইনি -01+৮8 রর 


3 

প্রোপানল-2 
(সেকেন্তারী আলকোহল) 
ছু উদ্দীপকের ১ মৌলটি হলো আ্যালকিন এবং ? যৌগটি হলো 
প্রোপানোন অর্থাৎ কিটোন। আালকিন ও প্রোপানোনের মধ্যে যুত 
বিক্রিয়ার মুল পার্থক্য হলো আ্যালকিনের ক্ষেত্রে ইলেকট্রুফিলিক যুত 
বিক্রিয়া ঘটে কিন্তু প্রোপানোনের ক্ষেত্রে নিউর্লিওফিলিক যুত বিক্রিয়া 


ঘটে। 
আযালকিনের যুত বিক্রিয়া : 
£.মিথাইল প্রোপিন-] 110 এর জলীয় দ্রবণের সাথে যুত বিক্রিয়ায় 


2-ক্লোরো-2-মিথাইল প্রোপেন উৎপন্ন করে । 
ে 


০ 
যত যৌগ 


] 
02. রি 0197 ৮01১ শিহাব 
ও 07 
প্রোপানোনের যুত বিক্রিয়া: প্রোপানোন হাইড্রোজেন সায়ানাইড (10) 
এর সাথে যুত কিক্রিয়ায় প্রোপানোন সায়ানোহাইড্রিন যুত যৌগ উৎপন্ন 
করে। 
তন 0৮3 


070-050+ 0৭7৯ হিলি (প্রোপানোন সায়ানোহাইদ্রিন) 


০ম 
উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, প্রোপানোনের গঠনে কার্বৰ ও 
অক্সিজেনের মধ্যে তড়িৎ ঝণাত্মকতার পার্থক্য বেশি হওয়ায় ০-০. 
বন্ধনে ০ ও 0 যথাক্রমে আংশিক ধনাত্মক চার্জ (') ও আংশিক 
ঝণাত্মক চার্জ (57) প্রাপ্ত হয়। অর্থাৎ দ্বিবন্ধনযুক্ত কার্বন পরমাণুটি 
ধনাত্মক চার্জ প্রাপ্ত হয়, যার ফলে প্রোপানোন নিউক্লিওফিলিক যুত 


বিক্রিয়া দেয়। অপরদিকে আযালকিনের ক্ষেত্রে অনুর্প ঘটনা ঘটে না, 
বরং দ্বিবন্ধন ভেঙ্গে ইলেকট্রোফিলিক যুত বিক্রিয়ার মাধ্যমে একক 
বন্ধনের সৃষ্টি করে। 
ছত্েুত্ত_ ০৪২_ ০৪১ ৯ +0749)-১৮+৯ 

/£ এব ২০০৬ 
, 0১ কাকে বলে? ১ 
সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
. উদ্দীপকের & তৈরির প্রযোজ্য বিক্রিয়া কৌশল দেখাও। ৩ 
“উদ্দীপকে &0709) এর পরিবর্তে %€0%1010) ব্যবহারে 
উৎপাদৈর পরিবর্তন হয়"- প্রয়োজনীয় সমীকরণসহ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


শ্রল ঞি এ 


২৮নং প্রশ্নের উত্তর 
[ুস্র পানিতে উপস্থিত অণুজীব কর্তৃক জৈব পদার্থকে বিযোজিত করতে 
প্রয়োজনীয় দ্রবীভূত অক্সিজেনের পরিমাণকে 7000319010710] 
05)8৩7 79৩11801) বলে । 


ছু ৯ (৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো-_ 
হ-085-005-+160808৭)-৯8-002-045-08+1 
1০ আযাল্কাইল 1” আযলকোহল 


উপরোস্ত কিক্িয়ায় হ্যালাইডটি 1” আ্যালকাইল হ্যালাইড হওয়ায় বিক্রিয়াটি 
9 কৌশলে সংঘটিত হবে। এক্ষেত্রে আযালকাইল হ্যালাইড অণুর 
ত্রিমাত্রিক গঠনে কার্বনের যে পার্থ % পরমাণু থাকে এর বিপরীত দিক 
থেকে নিউক্লিওফাইল (01 হতে 0৮-) আক্রমণ করে। 


২-078-072 এর আংশিক ধনাত্মক কার্বন পরমাণুর (০৮) দিকে 
নিউক্রিওফাইল যতই অগ্রসর হতে থাকে ততই নিউক্লিওফাইলও এঁ কার্বনের 
সঙ্গে একটি নতুন বন্ধন গড়তে থাকে। এঁ একই সময়ে কার্বন ও 
হ্যালোজেনের মধ্যেকার পূর্বের বন্ধন দূর্বল হতে থাকে। এক পর্যায়ে এ 
কার্বনের সঙ্গে যুক্ত পরমাণু বা মূলক নিউক্লিওফাইল ও হ্যালোজেন পরমাণুর 
উভয়ের প্রভাবে একই সমতলে এসে অস্থায়ী জটিল গঠন করে। শেষে 
কার্বন-হ্যালোজেন বন্ধন সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন হয়ে হ্যালাইড আয়ন 0০) 
উৎপন্ন করে এবং নিউক্লিওফাইল (010. কার্বনের সঙ্গো পূর্ণভাবে সমযোজী 
বন্ধনে আবদ্ধ হয়। এভাবে 1০ আ্যালকোহল উৎপন্ন হয়। 


[স্তর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো-_ 
-012-00-১+1608()-৯1২-0৮2-072-08+10 
1” আ্যাল্কাইল নি 


বিক্রিয়ায় €017081) এর পরিবর্তে 07010) ব্যবহার করলে বিক্রিয়াটি 
ওঃ কৌশল অনুসরণ না করে 2 কৌশল অর্থাৎ দ্বি-আনবিক অপসারণ 
বিক্রিয়ার কৌশল অনুসরণ করে। এজন্য কাঙ্ফিত উৎপাদ আ্যালকোহল 
না হয়ে আ্যালকিন উৎপন্ন হয়। এর কারণ হচ্ছে 107 ও আযালকোহল 
পরস্পর ক্রিয়া করে ইথোক্সাইভ (0%7307:0)) আয়ন উৎপন্ন করে। উত্ত 
ইথোক্সাইভ এর প্রভাবে ₹:0/75075-% এর (-কার্বন হতে একটি 11" 
এবং-০-কার্বন হতে 9 অপসারিত হয়। ফলে |3-কার্বনের ইলেকট্রন 
যুগল & ও ঠি-কার্বনের মধ্যে বিন্যস্ত হয়ে কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনযুক্ত 
যৌগ ত্যালকিন গঠন করে। 
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ছা 
টি পে 


ইথোক্সাইভ আয়ন. 17 1 
ঢা হ্যালোইথেন 
51 0508507 % 
[11 ইথানল  হ্যালাইভ আয়ন 
আযালকিন 
সুতরাং উদ্দীপকে 7€011689) এর পরিবর্তে 01৫10) ব্যবহার করলে 
উৎপাদ আযালকোহলের পরিবর্তে আযালকিন উৎপন্ন হয়। . 


7৫-04955৯ ৯+750 
0০৮72045048 


(0)1-012- ম০২ ৮৪10 
/ বো! ২০০৬/ 
ক. ইটিপি কী? ১ 
খ. 1730৭ অপেক্ষা 110১ সবল কেন? - ২ 
গ. উদ্দীপকের 9 যৌগকে কীভাবে সনান্ত করা যায়, সমীকরণসহ 
লেখো। ত 


ঘ. উদ্দীপকের / যৌগে ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া কোন 
অবস্থানে ঘটবে? অনুরণন উল্লেখপূর্বক বিশ্লেষণ করো। ৪. 
২টনং প্রশ্নের উত্তর 
চুর শি কারখানার বর্জ্য পানি (০0৩11) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 87(1191 াওঞাঢা)010 2801) 
বলে। 
চুর অব্জো এসিডসমূহের সক্রিয়তা তাদের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ 
মানের উপর নির্ভর করে। জারণ মান সমান হলে যেটির কেন্দ্রীয় 
পরমাণুর আকার ছোট সেটি হবে অধিক সবল অম্প। 17)80$ এবং 
1730) এসিডদ্বয়ের কেন্দ্রীয় পরমাণুতে উভয়ের জারণ মান সমান 
(5)। কিন্তু নাইট্রোজেন এর আকার ফসফরাসের তুলনায় ছোট হওয়ায় 
7২0, 11১৮০॥ অপেক্ষা অধিক সবল অন্প। 
চর উদ্দীপকের (1) নং এ সংঘটিত বিক্রিয়াটি হলো-_ 
1২-07৮705- ৯0৯২ -045-875+150 
চটে, ৪8) 
বিক্রিয়া অনুসারে ? হচ্ছে 1০ আ্যামিন। 
1আ্যামিনের সনান্তকরণ: রি 
ক্লোরোফরম ও আযালকোহলীয় 1:01 দ্রবণের সাথে 1০ আযামিনকে 60- 
70৭০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উগ্র গন্ধযুন্ত আইসোসায়ানাইড বা 
কার্বিল আমিন উৎপর হয়। এ কিক্তয়া দ্বারা 1০ আ্যামিনের উপস্থিতি 
প্রমাণিত হয়। 
8-007277540705+3407049-8 -08২0+340+ 2758 
কার্বিল আ্যামিন যৌগ 
ুস্্ উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি হচ্ছে_ 
95 
চাব০3 
আত ৩ ৭৮০০ 

বিক্রিয়া অনুসারে / যৌগটি হচ্ছে নাইট্রোবেনজিন। এক্ষেত্রে যৌগটিতে 
বিদ্যমান নাইট্রো মূলক (0১) মেটা নির্দেশক। কারণ নাইস্রো মূলকের 
ঝণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের £ ইলেকট্রন মেঘ 
নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন বলয়ে নিম্নরূপ অনুরণন ঘটে। 


1717. 


০৮ ০৮ ০৬০ ৯৯৬ 


₹-8-২৫% 


নে উন সত ফাপানাত রি ভিনতবানোই 
ঘনত হ্রাস পায় অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিষ্কিয় হয়। তুলনামূলকভাবে 
মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত বেশি থাকে। তাই ইলেকট্রোফাইল উত্ত 
মেটা স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটায়।' 
ভুতু ০১::০ সংকেত বিশিষ্ট দুটি সমাণু 4, ও 7 উভয়ই 2, 4- 
0৭১এর সাথে হলুদ অধরঃক্ষেপ দেয়। / টলেন বিকারকের সাথে 
বিক্রিয়া, করলেও ? বিক্রিয়া করে না। £ বো +০4%/ 
ক. ন্যানো প্রযুক্তি কী? 
খ. পানির 801) 5 8)8/. বলতে কী বুঝ? 
গ উর রর কেটে লেন বি 


অধিক সক্রিয়-_ ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. 1. বর্ণালির সাহায্যে / ও ট এর মধ্যে পার্থক্য করা যায় কি? 

ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৩০নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু ন্যানো প্রযুত্তি বলতে ন্যানো স্কেলভিত্তিক যেমন | ॥া) থেকে 100 
মা। এর কম দৈর্ঘোর কণাবস্তুর ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলি এবং এদের 
্রভুতর প্রযুক্ত বিজ্ঞানকে বোঝায় । 
ছু পানির 907 5 178/. বলতে বোঝায় এ নমুনা পানির 11, এ 
দ্রবীভূত থাকা জৈব দূষক পদার্থকে অণুজীব (ব্যাকটেরিয়া) দ্বারা জারিত 
করতে 5178 অক্সিজেন প্রয়োজন 


ছু উদ্দীপকে প্রদত্ত তথ্যানুযায়ী__ 


07730 
প্রোপান্যাল (১) 
(০8740 সংকেত বিশিষ্ট সমাণু 2টি র্‌ 9 
--৯০1৮০-07 


প্রোপানোন (9) 


কেন্দ্রার্ষী সংযোজন বিক্রিয়ায় প্রোপানোন (3) অপেক্ষা প্রোপান্যাল (/২) 

অধিকতর সক্রিয়। কারণ__ 

6) আ্যালকাইল গুপের স্টেরিক বাধা: প্রোপান্যালের তুলনায় ধোপানোনে 
আ্যালকাইল গ্রুপের সংখ্যা বেশি। খুপটির গাঠনিক আকারের কারণে 
কেন্দ্াক্ষী বিকারক প্রোপানোনের কার্বনাইল কার্বনর সাথে যুক্ত 
হওয়ার ক্ষেত্রে আ্যালডিহাইডের কার্বনাইল মূলকে যুস্ত হওয়ার 
তুলনায় অধিক বাধার সম্মুখীন হয়। একে স্টেরিক বাধা বলে। 
স্টেরিক বাধার কারণে প্রোপান্যালের কেন্দরাক্ষী সংযোজন বিক্রিয়া 
প্রোপানোন অপেক্ষা সহজে ঘটে । 

(8 আ্যালকাইল গুপের ইলেকটুন ত্যাগকারী আবেশীয় ফল: আ্যালকাইবী 
গ্রুপের ইলেকট্রন ত্যাগকারী আবেশীয় ফল রয়েছে। ফলে 
প্রোপানোনের কার্বনাইল কার্বনের উপর সৃষ্ট ধনাত্মক চার্জের 
পরিমাণ প্রোপান্যালের কার্বনাইল 'কার্বনের ওপর সৃষ্ট ধনাত্মক 
চার্জের তুলনায় হ্রাস পায়। ফলে প্রোপানোনের কার্বনাইল কার্বনের 
প্রতি কেন্দ্ার্ষী বিকারকের আক্রমণ করার প্রবণতা হ্থাস পায়। 


111 


রং বর্ণালীর সাহায্যে প্োপান্যাল ($) ও প্রোপানোন (৪) এর মধ্যে 
পার্থক্য করা সম্ভব। 

সাধারণত প্রোপান্যালের ০-০ প্রসারণ ব্যান্ড 1740-1720 ৫! অঞ্চলে 
পাওয়া যায়। তবে শিকলে দ্বিবন্ধনের অনুবদ্ধতা থাকলে ০০০ বন্ধন 
। দুর্বল হয়ে পড়ে। তাই এক্ষেত্রে ০» ০ প্রসারণ ব্যান্ড ডানদিকে সরে 
যায়। প্রোপান্যালের ক্ষেত্রে ০৮ বন্ধনের জন্য 2750 তা! ও 2850 
এ? অঞ্চলে দুটি ব্যান্ড পাওয়া যায়। এই ০1 বন্ধনটি কিটোনে 
অনুপস্থিত থাকে বলে এর সাহায্যে আযালডিহাইড ও কিটোনের পার্থকা 
করা যায়। প্রোপানোনে প্রোপান্যাল অপেক্ষা ধনাত্মক আবেশী প্রভাব 
বেশি বলে প্রোপানোনের প্রসারণ ব্যান্ড ডানদিকে সরে যায় । এভাবে 11২ 
বর্ণালীতে তরঙ্গ সংখ্যার পার্থক্যের ভিত্তিতে উদ্দীপকের /. ও 9 কে 
পৃথক করা যায়। 


801 04০০৮০)) 
1১০ হানি 


0৮-05-6155 
05 [8017 (৪৭) 
/% দে ২০১/ 
ক. 45 বেগ কী? ১ 
খ. দুর্বল এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন বিন্দুতে দ্রবণের [71 ৯ & 
হয় কেন? 


গ. /ও 3 এর পারস্পরিক বৃপান্তর সমীকরণসহ বর্ণনা করো। 
ঘ. / ও 17 এর সংযোজন বিক্রিয়ায় কোনটি প্রধান উৎপাদ 


হবে_ যুস্তিসহকারে ব্যাখ্যা করো। ৪ 


ছুগ্র কোনো গ্যাসের অণুসমূহের গতিবেগের বর্গের গড় মানের বর্মূলকে 
গ্যাসটির অণুর 11415 (1২০০1 141৩৫ 5৭40০) বেগ বলা হয়। 

ছু দূবল এসিড ও সবল ক্ষারের প্রশমন বিন্দুতে দ্ববণের 71 ৯7 হয়। 
কারণ, দুর্বল এসিডকে সবল ক্ষার দ্বারা প্রশমনের সময় যে লবণ উৎপন্ন 
করে, তা আর বিশ্লেষিত হয়ে কিছু পরিমাণ মৃদু এসিড ও সবল ক্ষার 
উৎপন্ন করে। ফলে প্রশমন বিন্দুতে দ্রবণ কিছুটা ক্ষারীয় থাকে। অর্থাৎ 
ক্ষার দ্রবণের 71 এর মান 7 এর উপরে থাকে। 


ছু উদ্দীপকের প্রদত্ত বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই- 
8011 (3190001) 
0৮৮-0৮-01-0৮+)+110 
01৮-08- বিউটিন-। ৫) 
| 
খে ্তদন্যে নটি 25 


উদ্দীপক অনুসারে /২ হলো বিউটিন- এবংবির (্িউটানল-2। 
_বিউটিন-। ও বিউটানল-2 এর পারস্পরিক রুপান্তর সমীকরণসহ নিষ্লোন্ত 
উপায়ে বর্ণনা করা যায়। 

বিউটিন-| হতে বিউটানল-2 : বিউটিন-| কে 98% গাড় 11:39 এর 
মধ্যে 75-80০0 তাপমাত্রায় চালনা করলে বিউটাইল 

সালফেট উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন যৌগটিকে 1400 তাপমাত্রায় আর 
বিশ্লেষণ করলে বিউটানল-2 উৎপন্ন হয়। 


এ পুত ০৪২ + ৮2305 গে-৪৮০০৮০৭০৭/-০৭ 
বিউটন-1() 


৬৫৪, 

01৮00-0+ 7:০7405 ০৮087-0%7 7:30 

3047 08 

রম , 'বিউটানল-2(8) 
(বিউটানল-ঠ হতে বিউটিন-। : অধিক পরিমাণ গাঢ় 17:30 কে 
(বিউটানল-2 এর সাথে উত্তপ্ত করলে বিউটিন-1 উৎপন্ন হয়। 
পেত: ১+৮:90, (গা) __৯ 

০ 0570408 072307+172505 

2-বিউটানল (8) 'বিউটিন-। (/) 


ছু উদ্দীপক অনুসারে / হলো বিউটিন-] (01730012011 ₹ 0132)। 
(বিউটিন-। ও 17181 এর মধ্যে সংযোজন বিক্রিয়ায় নি্োন্ত দুই ধরনের 
উৎপাদ পাওয়া যায়। 
৯ 08৮00011079 

১ 
07৮08707 _ 08২+ 8817] 2-ব্রোমোবিউটেন (প্রধান উৎপাদ) (90%) 
বিউটিন-| (৫) 


৯. 05-0-01207 
বিউটাইল ব্রোমাইড (10%) 
এক্ষেত্রে প্রধান উৎপাদ হলো 2-ব্রোমোবিউটেন। মার্কনিকভের নীতি 
অনুযায়ী, অপ্রতিসম অসম্পৃত্ত যৌগের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের 
সংযোজন বিক্রিয়ায় বিকারকের খণাত্মক অংশ যৌগটির কম সংখ্যক 11- 
পরমাণু বিশিষ্ট অসম্পৃত্ত কার্বন পরমাগুতে যুস্ত হয়। এ নীতি অনুযায়ী 
উদ্দীপকের /. যৌগ অর্থাৎ অপ্রতিসম আযালকিন যেমন বিউটিন-1 এর 
সাথে অপ্রতিসম 1187 এর বিক্রিয়ায় মার্কনিকভের নিয়মানুযায়ী 
বিকারকের ঝণাত্মক অংশ ট7 বিউটিন-| এর কম সংখ্যক 11 সংখ্যক 
পরমাণু বিশিষ্ট 2নং কার্বনে এবং বিকারক অণুর ধনাত্মক 11 পরমাণু 
বেশি সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু বিশিষ্ট |নং কার্বনে যুন্ত হয়ে প্রধান 

উৎপাদর্পে 2-ব্রোমোবিউটেন উৎপন্ন করে। 


+66% 


চা ০ 
৪ যৌগটি তিন কার্বনবিশিষ্ট 
জিন 

লবণ সেতু কী? 
20 কে রর সং ২ 
4 এবং ৪ যৌগের পার্থক্য নির্ণয় করো। 
মিথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়, কিন্তু উদ্দীপকের রর 
যৌগটি ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না কেন? বিশ্লেষণ করো।৪ 
৬ ৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু টি তড়িতঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
লবণের (২৪0, 52904, 10, 50 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল (0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
ছুস্র.17এর কেন্দ্রীয় পরমাণু হলো /|। 
ধরা যাক, /1 এর জারণ সংখ্যা -ম 

. 1 ৮(1)+৯+40০1)-0 

১ 1+8-4-9 

স্ *&-3-০ 

লি *-+৩ 


সুতরাং 11517 এর কেন্দ্রীয় পরমাণু £1 এর জারণ সংখ্যা +3 1 


শর নয তি ঞে 


1717. 


[ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণরূপ হলো_ 


০/১৯২৮০৭৮ ০৮৯৫০৯৮০৮ 
১০০৫: +০১-৯ বট 
৮৮০০৯০৮ ০৯ দ্ [নি 720.48 


083070+ হানি +270 
ইথান্যাল প্রোপানোন 
৫) (8) 

বিক্রিয়া অনুসারে উদ্দীপকের /. যৌগটি হলো ইথান্যাল ও 7 যৌগটি 

হলো প্রোপানোন। টলেন ও ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষার মাধ্যমে এদের 

পার্থক্য করা যায়। 

&. টলেন-পরীক্ষা (79115'$ (69): ইথান্যালকে সিলভার নাইট্রেটের 
আযামোনিয়াযুন্ দ্রবণে মিশ্রিত করে পরীক্ষা নলটিকে 2 _ 3 মিনিট 
উত্তপ্ত করলে সিলভার (1) আয়ন বিজারিত হয়ে ধাতব সিলভারের 
উজ্জ্বল চকচকে দর্পণ পরীক্ষা নলের গায়ে উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
প্রোপানোন টলেন পরীক্ষায় এ ধরনের দর্পণ সৃষ্টি করে না। 
07-070+/8077)507-৯0075-000788$55550 

॥. ফেহলিং দ্রবণ পরীক্ষা ; ফেহলিং..দ্রবপের সহিত 
মিশ্রিত করে উত্তপ্ত করলে ফেহলিং দ্রবণ বিজারিত হয়ে ইটের 
মতো লাল বর্ণের কিউপ্রাস অক্সাইডের লালচে অধঃক্ষেপ উৎপন্ন 
হয়। প্রাপানোনের বিজারণ ক্ষমতা নেই বলে তা ফেহলিং দ্রবণের 
সাথে কোন বিক্রিয়া করে না। 
07১-0010+ 000011)2+ 8011 

এ 0-00904+ 0820 + 830 

[নর উদ্দীপকের / মৌলটি হলো ইথ্যান্যাল। মিথান্যাল ক্যানিজারো 

বিক্রিয়া দেয় কিন্তু ইথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। 

গাঢ় ক্ষার (50% 77011, অথবা 150) এর দ্রবণের প্রভাবে ৫. 

আযালডিহাইডের দুটি অণুর মধ্যে যুগপৎ পারস্পরিক 
জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার ফলে এক অণু আ্যালডিহাইড জারিত হয়ে 
কাবক্িলিক এসিডের ক্ষার ধাতুর লবণ এবং অপর অণু বিজারিত হয়ে 
আযালকোহলে পরিণত হয়। এ কিক্রিয়াকে ক্যানিজারো বিক্রিয়া বলে। 
অর্থাৎ যেসব আ্যালডিহাইডের অণুতে ৫-হাইদ্রোজেন থাকে না তারা 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। মিথান্যাল (1-0110) ক্যানিজারো বিক্রিয়া 
দেয়। কারণ মিথান্যালে এ-কার্বন নেই বলে ০-হাইদ্রোজেনও 


অনুপস্থিত। কিন্তু ইথান্যালে (৫11,010) ০-হাইড্্রোজেন বিদ্যমান তাই 
ক্যানিজারো বিক্রিয়ার শর্তানুসারে ইথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় 
না। 


০1 
0০, 


+27-4৪ 
৩৮০ 


শুদ্ক/01, 


/ছি বো! ২০১% | 
প্রাইমারী স্যান্ডর্ড পদার্থ কী? রর 
70০) উভধমী পদার্থ_ কেন? 


লি 


৩৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘেসব পদার্থ প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া যায় এবং বায়ুর 
কোনো উপাদান (জলীয় বাষ্প, 0. ০0১ ইত্যাদি) ছারা আক্রান্ত হয় না, 
এমনকি দীর্ঘদিন যাবৎ যাদের দ্রবণের ঘনমাত্রার কোনো পরিবর্তন ঘটে 
না তাদেরকে প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
[ু্জ11০0; আয়ন 011 আয়নকে প্রোটন দান করে অমনরূপে এবং11:0 
থেকে প্রোটন গ্রহণ করে ক্ষারকরূণে ক্রিয়া করে। তাই 1100; একটি 
উভধমী পদার্থ । 
8০০১ প্রোটন দাতা: 017 +1100; লু 00 +1720 

ক্ষাক অন্ন 
1700) প্রোটন গ্রহীতা: 1700 +11:0 লই 

ক্ষাক অন 


[উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণরূপ হলো_ 


72005 011 


বিয়া গার উ্কের ॥. যৌগট হলো ফেজ এবং ০ বৌগটি 
হলো টলুইন। 
বেনজিন থেকে টলুইন: বেনজিন অনার্র/শুষ্ক /01; এর উপস্থিতিতে 
মিথাইল ক্লোরাইড (01301) এর সাথে বিক্রিয়া করলে 017)0 এর 
মিথাইল মূলক দ্বারা বেনজিনের 17-পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয়ে টলুইন 
উৎপন্ন করে। 
ঢা 17. 
)+ 07701 শুক 40 + 10 
(6) 
ূ ডি 
টলুইন থেকে বেনজিন: টলুইনকে ॥ গুঁড়া ও /১1:0) এর উপস্থিতিতে 
উচ্চচাপে হাইদ্রোজেনের উপস্থিতিতে বিজারিত করলে হাইড্রোজেন 
পরমাণু ছ্বারা মিথাইল মূলক প্রতিস্থাপিত হয়ে বেনজিনে পরিণত হয়। 
টি + 


গু + ক 89. 88850, + 05 
টলুইন 


(০) রঃ 
চূত্রু উদীপকের ৪ যৌগটি হলো নাইট্রোবেনজিন। টলুইন 
আর রদ আত লজ 
চক্রে বিদ্যমান মিথাইল মূলক (-07)) ধনাত্মক আবেশীয় ফল বিশিষ্ট।! 
মিথাইল (0) মূলকের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের অর্থো ও প্যারা, 
অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ বৃদ্ধি পেয়ে বেনজিন বলয়টি অধিক সক্রিয় হয়। 
এক্ষেত্রে -07, মূলকে নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগল না থাকা সন্ত্েও বেনজিনের 
কনজুগেট দ্বিবন্ধনের সাথে যুক্ত -01) মূলকের ০11 বন্ধনের ৩1 
ইলেকট্রনদ্য় বেনজিন বলয়ে 07 
নামে এক বিশেষ অনুরণনে অংশ গ্রহণ করে। যেমন-_ 


গ. উদ্দীপকের ' -যৌগ ও '০ এর পর পি 5 
সমীকরণসহ বর্ণনা করো। «স্টক ০৮ 
উর টি বৌ 15 07-বৌসের সে কোন 
ইলেকট্রনাকর্ষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? জর 0) ঞ) ঘো) 0৬) (৬) ৪ 
সহ বিশ্লেষণ করো। চিত্র: টলুইনের রেজোন্যা্স কাঠামো 
11 1717. 111 


অণুরণনের ফলে হাইব্রিড গঠন 1], 1] ও [৬ এ অর্থাৎ দুটি অর্থো ও 
একটি প্যারা অবস্থানে খণাত্মক চার্জ সৃষ্টি। ফলে এ সব স্থানে 
+থরা২০১ গাড় 1759১ 


ইলেকক্রোফাইল সহজে আকৃষ্ট হয়। 
9 
1২02 
৮০৪ ণ্ঠ হু 


ও 
য্ণি 

টদুইন অর্থো নাইন্্রো টলুইন 7০১ 

প্যারা নাইস্রো টলুইন 

অপরদিকে -10: মূলক খণাত্মক মেসোমারিক ফল বিশিষ্ট। নাইন্রো 
মূলকের ঝণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন বলয়ের 7 
ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন বলয়ে অনুরণন 
ক 


-০২৪০০ ₹০- ০২৮৮ -০২৮০ 


0) ্) 8) 0৬) (৬ 
ফলে অনুরণন কাঠামো 11৬ মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনতু হ্রাস পায়, অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিষ্ক্িয় হয়। 
তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকে। তাই 
ইলেকট্রোফাইল উত্ত মেটা অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে । 


10 02 
গাঢ় 17230, 
+ ০, _াততিদ্টি ও তক +150 
নইস্রোবেনজিন 1, 3-ডাইনাইন্রোবেনজিন 
বা, মেটা ডাইনাই্রোবেনজিন 


শ্রি ০515 নাইউ্রেশনু 4 বিজারণু 
20 


1] 


/? বে ২০১ 


ফরমালিন কী? ১ 
পানির 90 এর মান 501গা। বলতে কী বুঝ? ৯ 
£ এবং মিথাইল আযামিনের মধ্যে কোনটির ক্ষারধর্ম অধিক- 
ব্যাখ্যা করো। ৩ 
. ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে %. $ এবং ? 
এর সক্রিয়তার ক্রম বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ত্র মিথান্যালের (70110) ১০-40% জলীয় দ্রবণকে ফরমালিন বলে। 
ছুঝ্জ 9০০ হলো 07০০00থ1 0৯58৩7 0৩70 যা পানির বিশুদ্ধতার 
একটি মাপকাঠি। কোনো পানির 80১ এর মান 50 [গা। (বা 50778.) 
বলতে বোঝায়, এ পানির প্রতি লিটারে উপস্থিত পচনশীল জৈব বস্তুকে 


বিযোজিত করতে 50178 অক্সিজেনের প্রয়োজন। 
9১৮98 
9৮ নাইন, তে১-৯৩, -বিজারণ+ তম 


(0) ডি নটি 
উপরোন্ত বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, % যৌগটি হলো বেনজিন। এটির 
0১ 


নাইট্রশন নাইট্রোেিন (৫) উৎপর হর আবার একে বিজারিত 


চা 


করলে আযনিলিন (9) উৎপ হ়। 


2 যৌগ অর্থাৎ আ্যানিলিন মিথাইল আযামিন (017)৭112) এর চেয়ে দুর্বল 
ক্ষারক। কারণ, আ্যানিলিনে পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় (25) 
আধুশকভাবে বেনজিন বলয়ের সপ্মারণশীল 7-ইলেকট্রনের সাথে মিলিত 
হয়। ফলে টব-পরমাণুর নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল বেনজিন বলয়ের দিকে 
আকৃষ্ট হয়। তখন প্রোটনের সাথে খ পরমাণুর নিঃসক্তা ইলেকট্রন যুগলের 
সরিবেশ বন্ধন গঠনের সুযোগ কমে যায়। এ কারণে আ্যানিলিন দুর্বলতম 


ক্ষারক। 
মূ 
। 
॥ 
-*:6) 


আবার, 07) এ মিথাইল মূলক ধনাত্মক আবেশীয় ফল ছারা ?খ- 
পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি করে। ফলে পানি থেকে 01302 এর 
প্রোটন গ্রহণের ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। অপরদিকে 011)৭11 অণুতে 
(রেজোন্যাঙ্গ নেই বলে, মিথাইল আ্যামিন ত্যানিলিন অপেক্ষা তীনর ক্ষারক। 


[নর উদ্দীপকের 9. % ও % যৌগ তিনটি হলো যথাক্রমে বেনজিন 


11 
(€)) নন (ও আনন ) 
বা) 
বেনজিনে -৭11 মূলক যুক্ত হয়ে উৎপন্ন করে। -২11; বেনজিন 
বলয় সক্রিয়কারী মূলক। আ্যানিলিন অণুতে -11: ধনাত্মক মেসোমারিক 
ফল দ্বারা এর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ে ঠেলে দেয়। 


১ম, 


তখন অনুরণনে (1) - (1৬) নং মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 
ইলেকটুন ঘনত্ব বৃদ্ধি পেয়ে বেনঞজিন্‌ বলয় অধিক সক্রিয় হয়। 
11, শখ শাখা, হন মা, 
বস্তি এটিকে 


চে 


1 11 1৬ 
চিত্র: আ্যানিলিনের রেোন্যান্স কাঠামো 
আবার, -10: মূলক বেনজিন বলয় সক্রিয় হ্রাসকারী মূলক। এটি 
বেনজিন বলয়ে উপস্থিত থেকে ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নিয়ে 
বেনজিন চক্রের ইলেকট্রন ঘনতু হ্রাস করে। অর্থাৎ -1২0২ মূলকের জন্য 
অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতৃু কমে যায় । ফলে বেনজিন 
চক্রের সক্রিয়তা হাস পায়। 


9 


৬ 


০২৫০ 


বি 


-০২৫০- 


0৮) ৯) 
চিত্র: নাইন্টরোবেনজিনের রেজোন্যান্স কাঠামো 
সুতরাং ইলেকট্রফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় %, % এবং ? এর 
সক্রিয়তার ক্রম হলো 2 ৯ ১৫৯ % অর্থাৎ, 


১০১১) 


1717. 


1401 / 
(00, 
/ 01 আলকোকীয়) রি 

4 বো: ২০৬/ 

ক. দর্শক আয়ন কী? ১ 
খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ ব্যাখ্যা করো। ্ 
গ. 4 উৎপাদনের বিক্রিয়া কৌশল লেখো । 
ঘ. এ নক একি টির দল 


যৌগ পাওয়া যায়- মূল্যায়ন করো। 
৩৫নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুদ্রু যেসব আয়ন বিক্রিয়ায় অপরিবর্তিত অবস্থায় থেকে যায়, কারোর 
সাথে বিক্রিয়া করে না তাদেরকে দর্শক আয়ন বলে । 
চুদ যে দ্বণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। সাধারণত 11. দ্রবণে 1170 দ্রব দ্রবীভূত থাকলে তাকে মোলার 
দ্রবণ বলে। মোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জান' থাকে। তাই 
 মোলার দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। 
মর উদ্দীপকের এথম বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাই- 
01) খোঃ 
০//-৫-01+ &0॥ জেলীয়) -৯ ০1,-০-011+40 
1) 


দুই ধাপে সংঘটিত হয়। 
১ম ধাপ : প্রথমে আযালকাইল হ্যালাইড অগুটি ধীরে ধীরে বিয়োজিত হয়ে 
কার্বোনিয়াম আয়ন মধ্যক ও হ্যালাইড আয়ন গঠন করে। 
মা সীর গতি 0, 
07/-0৮- ধির ডিস থে +07 
টা 11, 
২য় ধাপ : ২য় ধাপে কার্বোনিয়াম আয়ন দুত নিউক্লিওফাইল যেমন, 011 
এর সাথে যুক্ত হয়ে আযালকোহল উৎপন্ন করে। 
গ 0) 
০%৮%" +৫011 _ঘতগতি ৯11,0-6- -011 
৫, 1, 
উদ্দীপকের দ্বিতীয় বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে নিয্লোন্তভাবে লেখা 
যায়_ 
গো গো, 
01৮0-01+801 এ০-৯০। 5 +101+1150 
তন 0 
09 যৌগ) 
বিক্রিয়া অনুসারে '3" যৌগটি হলো 2-মিথাইল প্রোপিন-] | অনার্জ ও 
শীতল দ্রাবক 001 এ 2-মিথাইল প্রোপিন-| কে দ্রবীভূত করে ওজোন 
গ্যাস চালনা করলে ওজোনাইড উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন ওজোনাইডকে 
জিংক গুড়া ও পানিসহ উত্তপ্ত করলে ওজোনাইড আর্দরবিশ্লেষিত হয়ে 
ধ্রোপানোন ও মিথান্যাল উৎপন্ন হয়। 


খে 
]. 
0ো৮--০1৮+০১-০০৬৯ ০৪ বিগ বে 
2-মিথাইল প্রোপিন-। ০-০9 
|] 
০4৮-০-০7১+11010+20 


প্রোপানোন : মিথান্যাল 


উপরিউন্ত আলোচনা থেকে বলা যায় যে, 73 যৌগটির ওলোনীকরণ ও 
আন্রবিশ্রেষণে দুটি ভিন্ন কার্বনিল যৌগ প্রোপানোন ও মিথান্যাল পাওয়া 
যায়। 

চুন ০1. এর জলীয় দ্রবণের সাথে আযালকাইল হ্যালাইডের 
একটি বিশেষ কৌশল সংঘটিত বিক্রিয়ার হার নিম্নবূপে দেখানো যায়। 


1২075 800 100677৯ 


/গ নে ২০4/ 

ক. 801১কী? ১. 

খ. 1১৩" একটি বিজারক __ ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকে উল্লিখিত বিক্রিয়াটির কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৩ 

ঘ. প্রদণ্ বিক্রিয়াটির হার ক্রমাৰয়ে হ্রাস পাবার কারণ কী? বিশ্লেষণ 

করো। ৪ 
৩৬নংপ্রশ্নের উত্তর - 


ছু অুজীব দ্বারা পানিতে বর্তমান জৈব পদার্থের বিযোজন প্রক্রিয়ায় যে 
পরিমাণ অক্সিজেন গৃহীত হয় ভাকে 107) (31০৩07101 0801 
1097000) বলে। 

ছু ঘে মৌল, যৌগ বা যৌগমূলক ইলেকট্রন দান করে নিজে জারিত হয় 
তাকে বিজারক বলা হয়। যেমন-- 


আত ৯ 20672 
০১৯20 


২201 

2017 ৯214 20 

অর্থাৎ 1০: আয়ন একটি ০ দান করে 1৩" আয়নে রূপান্তরিত হয় এবং 
নিজে জারিত হয়ে অন্যকে বিজারিত করে। একারণে 1:০7 একটি 
বিজারক। 

ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো ছ্বিআপবিক নিউপ্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন 
বা 9৭২ বিক্রিয়া। 

বিক্রিয়াটি হলো :1011(99) ।7২011:১-__৯1011:011 + 1) 
বিক্রিয়াটির কৌশল হলো- 


1২ হে 


৮০১৫ 
০ 
ঘি 1 
52 বিক্রিয়া এক ধাপ ঘটে। কার্যকারী সংঘর্ষের জন্য আলকাইল 
হ্যালাইড অণুর ত্রিমাত্রিক কার্বনের যে পার্থে ১ পরমাণু থাকে 
নিউক্লিওফাইল (যেমন-_ : 011) এর বিপরীত দিক থেকে আক্রমণ করে 
থাকে। নিউক্রিওফাইল (:011) হ্যালোজেনযুক্ত আংশিক ধনাত্মক কার্বনের 
দিকে যতই অগ্রসর হতে থাকে ততই নিউক্রিওফাইল ও কার্বনের সঙ্গে 
একটি নতুন বল্ধন গড়ে উঠতে থাকে এবং কার্বন ও হ্যালোজেনের মধ্যে 
বন্ধন সমপরিমাণে ভাঙ্গাতে থাকে। এই অবস্থায় 5. পরমাণু এবং 
নিউক্লিওফাইল (:011) উভয়ই আংশিক ঝণাত্মক চার্জ (-) লাভ করে। 


1717. 


অবশেষে কার্বন-হ্যালোজেন বন্ধন সম্পূর্ণরূপে বিচ্ছিন্ন হয়ে হ্যালাইভ 
আয়ন (১0) উৎপন্ন করে এবং নিউক্রিওফাইল (:0৮) এ কার্বনের সাথে 
পূর্ণভাবে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হয়। এ বিক্রিয়ার গতি হ্যালোজেনো 
আযালকেন এবং আক্রমণকারী নিউর্লিওফাইল উভয়ের ঘনমাত্রার ওপর 
নির্ভর করে। অর্থাৎ বিক্রিয়ার গতি ০[501:071]। 

ুন্্ু উদ্দীপকে প্রদত্ত গ্রাফ থেকে দেখা যাচ্ছে, 1০ থেকে ক্রমারয়ে 3০ 
আলকাইল হ্যালাইডের দিকে যাওয়ায় বিক্রিয়ার হার অর্থাৎ 
হ্যালাইডসমূহের সক্তিয়তা ক্রমান্বয়ে ্রাস পেয়েছে। 

বিক্রিয়াটি হচ্ছে দ্বিআপবিক নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন বা 9৮1 বিক্রিয়া 
কৌশল যা.এক ধাপে ঘটে । $&। তে সক্রিয়তার ক্রম হলো 0173৫ ৯1০ 
৯০০ ৯3৭। কারণ হ্যালাইডসমূহের মধ্যে 3415 18000. ৰা ত্রিমাত্রিক 
বাধা কাজ করে। ০ এর চারপাশে (-07১) মূলক কম থাকলে 
নিউক্লিওফাইল (071:) সহজেই এসে কার্বন পরমাণুতে যুক্ত হতে পারে, 
ফলে সহজেই বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। এ জন্য 0173 এর সব্রিয়তা বেশি 
বলেই 70112) (1০) এর সক্রিয়তা সবচেয়ে বেশি। কিন্তু 8307 এর 
সক্িয়তা আরো কম। [২০১ এর ত্রিমাত্রিক বাধা অনেক বেশি। তাই 
এর সক্রিয়তা সবচেয়ে কম। 

07501 


৭ নী 5 জিমি, 5] 


& দুই কার্বন আযালকাইন 


রেসিমিক মিশ্রণ কী? ১ 
ক্লোরোফরমকে রঙিন বোতলে রাখা হয় কেন? ২ 
/১ও ৪ এর মধ্যে পার্থক্যসূচক বিক্রিয়া সমীকরণসহ লেখো ।৩ 
0ও 0 এর মধ্যে ইলেকট্রন আকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 
কোনটি অধিক সক্রিয় কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৮নং প্রশ্নের উত্তর 

[নর দুটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
[সরু করোরোফর্মকে রডিন বোতলে রাখা হয়। কারণ আলোর উপস্থিতিতে 
ক্লোরোফর্ম বাতাসের 0২ দ্বারা জারিত হয়ে বিষাস্ত ফসজিন গ্যাস উৎপন্ন 
করে। 


/ বো ৭০১% 


শর এ ঞে 


2080) +০১_আলো৯ 20007 + 270 


এতে ক্লোরোফর্ম এর বিশুদ্ধতা নষ্ট হয়। তাই ক্লোরোফর্মকে রঙিন 


তা 01 0170০ নার বি, ০ টিনা কির সংরক্ষণ করা হয় যাতে তার বিশৃদ্ধতা ঠিক থাকে। 
ক রানিনিটির হি দু উদপকের ॥ যেহেতু দুই কার্বন বিশিষ্ট আযালকাইন। কাজেই / 
খ: সিমেন্টেি দিরানেনঃ ন্‌ যৌগটি হলো ইথাইন। প্রায় 1500 তাপমাত্রায় ) প্রভাবকের 


, উদ্দীপকের কোনটি পলিমারকরণ বিক্রিয়া? ব্যাখ্যা করো। ৩. 

8.ও 0 এর মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার 

ক্ষেত্রে অধিক সক্রিয়? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
ওখনং ্রশ্নের উত্তর 

চুর অপ প্রয়োগে পলিমার বন্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 

বিভিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্লাস্টিসিটি বলে। 


চু ৯ (৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভর দ্রষ্টব্য । 
চুন উদ্দীপকের ১ম বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করলে পাওয়া যায়_ 
7৩ 
3001» 0/)-৯ 
(01৮01)-7095 ণ্ু 


বেনজিন (3) 
উপরোক্ত বিক্রিয়াটি একটি পলিমারকরণ বিক্রিয়া। কেননা, আমরা জানি, 
থে রাসায়নিক বিক্রিয়ায় একই যৌগের বহুসংখ্যক অণু পরস্পর-যুস্ত হয়ে 
বৃহৎ অণুবিশিষ্ট নতুন যৌগ উৎপন্ন করে তাকে পলিমারকরণ বিক্রিয়া 
বলে। 
বিক্রিয়া থেকে দেখা যায় যে, 400০0 তাপমাত্রায় ৮০ প্রভাবকের 
উপস্থিতিতে 3 অণু আযাসিটিলিন পলিমারকরণ বিক্রিয়ার মাধমে যুক্ত 
হয়ে বৃহৎ অণু ৪ যৌগ অর্থাৎ বেনজিন উৎপন্ন করে। উল্লেখিত কিক্রিয়ায় 
উৎপর বেনজিনের শতকরা সংযুতি ও আণবিক ভর আ্যাসিটিলিন অণুর 
সরল গুণিতক। অর্থাৎ পলিমারের সব শর্তই এক্ষেত্রে প্রযোজ্য । এজন্য 
বেনজিনকে ত্যাসিটিলিনের পলিমার বলা হয়। সুতরাং উদ্দীপকের : ১ম 
বিক্রিয়াটি একটি পলিমারকরণ বিক্রিয়া। 
্র উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বেনজিন (8) অনার £10) এর 
উপস্থিতিতে 01130 এর সাথে বিক্রিয়া করে টলুইন (০) উৎপন্ন করে। 


0%-0750-৯০৮৮-0+ 5 


[৪] অনার্্র 4101) উলুইন (০) 
উদ্দীপকের 9 হলো বেনজিন এবং ০ হলো টলুইন। 
অবশিষ্ট অংশ ২ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য ॥ 


উপস্থিতিতে ইথাইন (/) অধিক পরিমাণ 11: এর সাথে যুত বিক্রিয়ায় 
প্রথমে ইথিন ও পরে ইথেন (8) উৎপন্ন কর। ইথেন ও ইথাইনের মধ্যে 
পার্থক্যকারী পরীক্ষা হলো_ 
(9 আ্যামোনিয়া মিশ্রিত /১£৭০) দ্রবণ পরীক্ষা: ইথাইন আ্যামোনিয়াঁ 
মিশ্রিত ০) দ্রবণসহ বিক্রিয়ায় সিলভার ইথানাইডের সাদা অধংক্ষেপ 
দেয়। কিন্তু ইথেন এ বিক্রিয়া দেয় না। 
1102 01 +/80৭112)20২-৯110 (0485) +1৭114৭08 + 15 
সাদা অধঃক্ষেপ 

69) আ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্রবণ পরীক্ষা: ইথাইন 
আ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্রোরাইড দ্রবণসহ বিক্রিয়ায় কপার 
ইথানাইডের লাল অধঃক্ষেপ দেয়। কিন্তু ইথেন এ বিক্রিয়া দেয় না। 
70 07 + 090৭117)501 -৯10 হ 0,005) + 41401 +107 
ইথাইন লাল অধঃক্ষেপ 
6) ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা: ইথাইন ব্রোমিনের লাল বর্ণের দ্রবণের সাথে 
যুত বিক্রিয়ায় বর্ণহীন |, 1, 2, 2- টেট্রাব্রোমো ইথেন উৎপন্ন করে। কিন্তু 
ইথেন এ কিক্রিয়া দেয় না। 

টিটি 
170 2507117 আয়াত ৯ ম-৮৮৮ 


8 
1,1, 2, 2-টেট্রাব্রোমো ইথেন 


[ত্র উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই- 
0৮707 কাত 0508-11 ১৯ তো 


৪) ০) 45০ ৮০2 মন; টি 


রিলে ৩5 নলা সন 
অবশিষ্ট অংশ ২ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছক ০৬2 ০4 149 [তা] 45০২, 44119 


রে ২০৬ 


07 


1717. 


১ 
২ 
: গ.গ্রীগনার্ড বিকারক হতে 73 যৌগটির সংক্লেধণ দেখাও। . ৩ 
ঘ. 0 যৌগটির অমধর্ম ও বিজারণ ধর্ম বিদ্যমান রয়েছে বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
ত৯নং প্রশ্নের উত্তর 
গ্্রদুটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলা হয়। 
আযালকোহল পানিতে দ্রবীভূত হয়। কারণ আ্যালকোহল অণুর 
হতে দেখা যায় যে, এর অণুতে -017 মূলক বর্তমান। -07 
মূলকের মূ পরমাণু পানির 0 পরমীণুর সাথে সহজেই "-বন্ধন গঠন 
করে। [বন্ধনের কারণে সৃষ্ট আকর্ষণ বল আ্যালকোহলের অণুগুলোকে 
পানিতে দ্রবীভূত করতে মুখ্য ভূমিকা পালন করে। 
চু উদ্দীপক অনুসারে 3 যৌগ উৎপর্ের কিক্রিয়াটি হলো_ 
গিয়া উনি কু 


0730 ঘা 918701+ম 


বিক্রিয়া অনুসারে '3' যৌগটি হলো ইথানোয়িক এসিড । 

গ্রিগনার্ড বিকারক হতে ইথানোয়িক এসিড সংশ্লেষণ : 

অনার্ঘ কঠিন ০02 এর উপর খ্রিগনার্ড বিকারক যেমন 07348 যোগ 
করলে প্রথমে যুত যৌগ উৎপন্ন হয় এবং পরে যুত যৌগকে লঘু 101 
০7০ ৮78088 


17 
110 ইবানপেরক 


| উদ্দীপকের 0 যৌগ উৎপন্নের বিক্রিয়াটি হলো_ 


01)14691১ 0১04-091 ৯ 10007 
0৭) নও ০খ মিথানোয়িক' এসিড (0১) 


বিক্রিয়া অনুসারে 19 যৌগটি হলো মিথানোয়িক এসিড মিথানোয়িক 
এসিডের অণুতে কার্বক্সিল মূলক (-0০0011) ও আ্যালডিহাইড মূলক 
(050) বিদ্যমান । 


আলডিহাড মূলক নশযুখ - 


অম্ররূপে মিথানোয়িক এসিড: আপবিক গঠনে কার্বক্মিল মূলক থাকায় 
পি ১1৮১ 
লিটমাস লাল হয়- 
17000%1 _১8০০০-+ 8" 
17'+ নীল লিটমাস -৯ লাল লিটমাস 
আবার মিথানোয়িক এসিড ও 78/100) দ্রবণের বিক্রিয়ায় বুদবুদসহ 
005:01090৭8 লবণ ও পানি উৎপন্ন হয়। এটি কার্বক্সিল মূলকের 


০ ০ 
07)48+ ৫০ ০৮৫০5 টা এত +১1৫05) 


বিক্রিয়া। 
700০৮ টি ৯090৬ +00হা + 130 
বিজারকরূপে মিথানোয়িক £ আণবিক গঠনে আ্যালডিহাইড মূলক 


থাকায় মিথানোয়িক এসিড মৃদু বিজারক রূপে জারককে বিজারিত করে 
এবং নিজে জারিত হয়ে 00 ও 1330 উৎপন করে। 

17090 +10]-৯০০১+120 

মৃদু বিজারকর্পে যে কোনো আ্যালডিহাইডের মতো মিথানোয়িক 
এসিড ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে 020 এর লালচে অধগক্ষেপ 
তৈরি করে। 


17000 +209(013)5 + 21807 0৮:০ $+০০১+ 4750 
লালচে 


অধর্ক্ষেপ 
সুতরাং উপরোস্ত বিগ্লেষণ থেকে বলা যায়, উদ্দীপকের 0 যৌগ অর্থাৎ, 
মিথানোয়িক এসিডের অস্ধর্ম ও বিজারণ ধর্ম উভয়ই বিদ্যমান । 
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ছু! ০.৮. সাধারণ সংকেতবিশিষ্ট একটি আযারোমেটিক যৌগ / 
অনার 410,-এর উপস্থিতিতে মিথাইল ক্লোরাইডের সাথে বিক্রিয়া করে 
৪ যৌগে পরিণত হয়! 3 যৌগটি পুনরায় একই বিকারকের সাথে বিক্রিয়া 


করে দুইটি ভিন্ন উৎপাদ উৎপন্ন করে। /£ বো ২০৮৬ 
ক. বাস্তব গ্যাস কী? ১ 

খ. সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক 1.118 * 10-) বলতে কী 
বুঝ? ঙ 


গ../ হতে ৪ উৎপাদনের বিক্রিয়া কৌশল'লেখো। 
ঘ. 'উ্ীক সারে হতে দুইটি ভি উৎপাদ রাঠির যৌভিকজী 
মূল্যায়ন করো। ৪ 
০নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন্রু ঘে সকল গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে 7৬ » মা সমীকরণ 
মেনে চলে না তাদেরকে বাস্তব গ্যাস বলে। 
ছু সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাডক 1.118 *10-7 8 ০০1-। বলতে 
বুঝায় তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে সিলতারের 
1.118 * 107 & আযানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। 
[ছু উদ্দীপকের / যৌগটির সাধারণ সংকেত 07% এবং যৌগটি 
আ্যারোমেটিক। অতএব যৌগটি অবশ্যই বেনজিন হবে। বেনজিন 
অনার্্' /১10) এর উপস্থিতিতে মিথাইল ক্লোরাইডের সাথে নিয্োন্ত 


বিক্রিয়া দেয়। 
ও) ০0৮0 জনা 4১০ (০)৭৮দনারঞ। 
বেনজিন /১) উলুইন 8) 


বিক্রিয়া অনুসারে 3 যৌগটি হলো টলুইন। বিক্রিয়াটি ফ্রিডেল-ক্রাফ্ট 
আযালকাইলেশন বিক্রিয়া বিক্রিয়াটি তিনটি ধাপে ঘটে । যথা_ 
. () ইলেকট্রনাকষী বিকারক গঠন: 011,01 ও লুইস এসিডের (/১101)) 
বিক্তিয়ায় ইলেকট্রনাকষী বিকারক 011) গঠিত হয়। 

00১-01+ 410, লু 01) + 410 
() কার্বোনিয়াম আয়ন গঠন: বেনজিন চক্রে 0115+ এর আক্রমণ দ্বারা 
কার্বোনিয়াম আয়ন গঠিত হয়। বিরাগ 


গু) 


(9) বেনজিন বলয় থেকে প্রোটন অপসারণ: অন্তবরতী কার্বোনিয়াম আয়ন 
থেকে প্রোটন অপসারিত হয়ে টলুইন উৎপন্ন হয়। 


7৯৫০৮২ 
উলুইন 


17 
[ত্র উদ্দীপকের 9 যৌগটি হলো টলুইন । এটি ফ্রিডেল ক্রাফট 
আ্যালকাইলেশন বিক্রিয়া অনুসারে আনার্্র 101) এর উপস্থিতিতে 
মিথাইল ক্লোরাইডের সাথে বিক্রিয়া করে অর্থো জাইলিন ও প্যারা 


জাইলিন উৎপন্ন করে। 


ধীর গতি 


+0৮/ললুই 


১ ঠো। 1) 
অনার্্র 0 
+হ00- 2৯ ণ্ঠ' ৮210 
অর্থো জাইলিন 0৮ 


প্যারা 
ইন নাচ বেজিন বল সি বাবে ও 
প্যারা নির্দেশক। কারণ মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে অনুরণনের 
মাধ্যমে বেনজিন চক্রে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে (2 ও 4 নং অবস্থানে) 
ইলেকট্রন ঘনত বৃদ্ধি পায়। 


1717. 


111 


ফলে আগমনকারী ইলেকট্রনাকষী বিকারক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 
সংযুক্ত হয়। তাই মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে টলুইনে অর্থো ও প্যারা 
অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে । সুতরাং বলা যায়, টলুইনের 
ফ্রিডেল ক্রাফ্ট আযালকাইলেশন কিক্রিয়ায় অর্থো জাইলিন ও প্যারা 
জাইলিন তৈরি হওয়া যুক্তি যুস্ত। 


()%-4199৯ আক্রোলিন 


(7) +8-020৯24.৫-ট্রাইব্রোমো ফেনল 
(/)৫০১ ০১ 72902 
/% বে! ২০4৫/| 
ক. ন্যানো পার্টিক্যাল কী? ১ 
খ, বিয়ার-ল্যাার্ সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. তৈল ৰা চর্বি হতে '১৫ যৌগের সংশ্েষণ বিক্রিয়াসহ লেখো। ৩ 
ঘ. % ও 2 এর সক্রিয়তার তুলনামূলক আলোচনা করো। ৪ 
১নং প্রশ্নের উত্তর 


চুন ।-1007 আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 


ঘুস্র “কোনো দ্রবণে আপতিত রশির নির্গত অংশের তীব্রতা হাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক ।” অর্থাৎ, 
কোনো শোষণ মাধ্যম তথা দ্রবণের পুরুত্ব ও ঘনমাত্রা গাণিতিকভাবে 
বৃদ্ধির সাথে সাথে নির্গত রশ্মির তীব্রতা 7১9০7010815 হ্রাস পায়। এ 
সুত্রটির গাণিতিক রূপ হলো_ 
৮০৪০ 
এখানে, ৮. মোলার এক্সট্রিংকশন ধুবক (70111. 077) 
০- দ্রবণের ঘনমাত্রা (7011.-1) 
1 দ্রবণের পুরুত্ব (৫) 
& সআ্যাবজরবেন্স 
ছু উদ্দীপকের 1 নং বিক্রিয়া সম্পন্ন করলে দেখা যায় যে, 5 হলো 
মিসারিন। 
0৮-০৮ 
৫-০৪ -7১০৮ আ্যাক্রোলিন 04২০-04-00) 
(৫5-0৪ 
গ্লিসারিন (৯) 
তৈল বা চর্বি হতে '' যৌগ অর্থাৎ মিসারিনের সংগ্লেষণ : তৈল বা চবি 
হতে আর্্র বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে গ্লিসারিন পাওয়া যায়। এ আর্দ্র 
বিশ্লেষণ () ক্ষারের জলীয় দ্রবণ ও () এসিডের জলীয় দ্রবণ দ্বারা 
সম্পন্ন করা যায়। 
1. ক্ষারের জলীয় দ্রবণ ছারা আর্ বিশ্লেষণ : এটি মূলত সাবানায়ন 
্রক্রিয়া। তেল বা চর্বির সাথে ক্ষার, কস্টিক সোডা বা কস্টিক পটাশ 
দ্রবণ মিশিয়ে মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে তেল ও চর্বি আর্ বিশ্লেষিত হয়ে 
উচ্চতর ফ্যাটি এসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়ামের লবণ ও গ্লিসারিন 
উৎপন্ন করে। 


1717. 


07507 


| 
০৮7--০1০৮-৮+ জপ 8544৭ 07-09৮ +38-000োখএ 


0৮০08 01508 
(ভেলবা 
সাবান হলো উচ্চতর ফ্যাটি এসিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম লবণ। 
ক্ষার দ্রবণ সহয়োগে তেল বা চর্বিকে আর বিশ্লেষিত করে সাবান প্রস্তুত 
করার প্রক্রিয়াই সাবানায়ন (9০০71708110) 

&. এসিড দ্বারা চর্বির ভার বিশ্লেষণ: তেল বা চর্বির সাথে লঘু 1101(8৭) 
বা 1290॥ যোগ করে উচ্চচাপে ও উচ্চ তাপমাত্রায় আর্দ্র 

করলে গ্লিসারিন ও মুক্ত ফ্যাটি এসিড উৎপর হয়। 


075 &. 


9 
] 


| | 
এ ২8+37104-1111৯ 07-001 + 30001 
9 | ফ্যোটি এসিড 
রর বি 07707 ) 
(শ্লিসারিন) 


উৎপর গ্লিসারিন দ্রবণে থেকে যায় কিন্তু ফ্যাটি এসিড পানিতে অদ্রবণীয় 
বলে তা পৃথক স্তর গঠন করে। ফ্যাটি এসিডের স্তরকে পৃথক করে 
নেওয়া হয়। জলীয় স্তরকে সংগ্রহ করে প্রয়োজনীয় ক্ষার দ্রবণ যোগ করে 
প্রশমিত করে নেওয়া হয়। অতঃপর দ্রবণকে পাতন করা' হয়। পাতিত 
হিসেবে বিশুদ্ধ গ্লিসারিন পাওয়া যায়। 


[নু উদ্দীপকের (1) ও ()নং বিক্রিয়াকে সম্পর করলে পাওয়া যায়_ 


08৮০৮ 


11 
0) ণ +85--0:9 ৯৮4, ৫)্রাইব্রোমো ফেনল 
খে 


বিক্রিয়া অনুসারে % যৌগটি হলো ফেনল এবং ? যৌগটি হলো 
নাইট্রোবেনজিন। এদের মধ্যে ফেনল নাইন্রোবেনজিনের তুলনায় অধিক 
সক্রিয়। কারণ ফেনল যৌগে -011 একটি বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী 
মূলক। -011 মূলকের খণাত্মক আবেশীয় ফল (-1) ও ধনাত্মক 
মেসোমারিক ফল উভয়ই ক্রিয়া করে। অক্সিজেন পরমাগুতে দুটি 
ইলেকট্রন যুগল থাকে এবং মেসোমারিক ফল দ্বারা অক্সিজেনের নিঃসঙ্গা 
ইলেকট্রন যুগল বেনজিন বলয়ের পাই- অরবিটালে প্রবেশ করে এবং 
বেনজিন বলয়ে ইলেকট্রুন ঘনত্ব বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ বেনজিন বলয় অধিক 


না 
২০০ ঞ্ রি রা 
৪) 0) 00) 0৬) (9) 
চিত্র: ফেনলের রেজোন্যাঙ্স কাঠামো £ 
[02 
অপরদিকে(€ যৌগে _0, একটি বেনজিন বলয় নিষ্ক্িয়কারী 


মূলক। নাইট্রো মূলকের ঝণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে বেনজিন 
বলয়ের ম-ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। ফলে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব হাস পায় এবং বেনজিন বলয় নিষ্ক্রিয় হয় ।তখন বেনজিন বলয়ে 
অনুরণন নিম্নরূপে ঘটে । 

111 


০২৬০৩ 
খস্্ রস 


0) 


০২৮ ২৮০ আগ 
২৯ স্প্েপ 

0) ডে টি 
চিত্র: রেজোন্যাল্স কাঠামো 


ফলে অনুরণন কাঠামো 1-1৬ মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব হ্াস পায়; অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিষ্ক্রিয় হয়। 
তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু বেশি থাকে। তাই 
ইলেকট্রোফাইল উত্ত মেটা অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটায়। 


130207+ লর11290+ ৯০ 


0)০7-077-07+10] 
১ 


(0)9+101-/5030:+ দ্935০৬ ) 
[8 যৌগটি হলো /, যৌগের অবস্থান সমাণু] 
4 এ ২০১% | 


কাইরাল কার্বন কী? 
খ. শিল্পে /1*ব্যবহার করা হয় কেন? 
গ. গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে উদ্দীপকের 8 যৌগটির টি 
সমীকরণসহ লেখো। 
ঘ. হকের 0 বে থে কন তেই 
বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ করো। 
৪২নং প্রশ্নের উতর 
ঝর কোনো যৌগের যে কার্বনের সাথে যুক্ত চারটি গ্রুপ বা মূলক পরস্পর 
ভিন্ন সেই কার্বনকে অপ্রতিসম কার্বন বা কাইরাল কার্বন বলে। 
চুর, এর পূর্ণব্‌প হলো 701৩7 117৩9)011 21801 বর্তমান বিশ্বে 
টেক্সটাইল ও ডায়িং, চামড়ী, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, ওধ, চিনি, সার 
প্রভৃতি শিল্পে ব্যবহৃত বর্জ্য দ্বারা পানি দুষিত হয়। দূষকসমূহের মধ্যে 
জৈব ও অজৈব দুই রকম পদার্থই রয়েছে। এ দুষিত পানিকে শোধন 
করে বিশৃদ্রূপে পরিবেশে ত্যাগ ও পুনরায় ব্যবহার উপযোগী করার 
জন্য 1১7 ব্যবহার করা হয়। 

[ছু উদ্দীপকের '/' যৌগটি হলো 0/1,0/1:011:-01 (প্রোপানল)। এর 
অবস্থান সমানুটি হলো '011/-011-07) (প্রোপানল-2) অর্থাৎ 2০ 
&৪ 

আ্যালকোহল। 
প্রিগনার্ড বিকারক থেকে ৪ যৌগের (2০ আযালকোহল) প্রসুতি: ইথান্যাল 
প্রিগনার্ড বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে প্রথমে যুত যৌগ উৎপন্ন করে। 
পরে উৎপন যুত যৌগকে আর বিশ্লেষিত করলে 2০ আআলকোহল (৪) 
উৎপন্ন হয়। 


0১18 
07১-0-7+ 0708 % _ ইথার ৯ 0৮১০ 1 
ইথান্যাল গ্রিগনার্ড রি 
৩ 
যুত যৌগ 


চি চি +118007)% 


তা 
2০জ্যালকোহল (9) 
11 


1717. 


চুক উদ্দীপকের বিক্রিয়া্য় সম্পর্ করে পাই_ 


জি +10] রি 070000+750 


4 প্রোপান্যাল (০) 


জর +101-8205071 লঘু 12১০১ ০7,০০০৮১৯1৮০ 


ডর প্রোপানোন (১) 
9) 
বিক্রিয়া অনুসারে 0 ও 7 যৌগদ্ধয় হলো যথাক্রমে প্রোপান্যাল ও 
প্রোপানোন। প্রোপান্যাল ও প্রোপানোনের মধ্যে কেন্দ্রাকমী যুত বিক্রিয়ায় 
প্রোপান্যাল অধিক সক্রিয়। এর কারণ হলো দুইটি, যথা- একটি হলো 
ইলেকটুনীয় প্রভাব ও অপরটি হলো স্টেরিক বাধা । 
ইলেকট্রনীয় প্রভাব: আ্যালকাইল মূলক যেমন -017, -0217, হলো 
ধনাত্মক আবেশধমী অর্থাৎ ইলেকট্রন ঘনতু যোগানকারী। তাই_ 01) ও 
0475 মূলক কার্বনাইল কার্বনের ধনাত্মক চার্জ হ্রাস করে। ফলে 
নিউক্লিওফাইলের আক্রমণের ক্ষেত্র হাস পায়। ন্‌ 
স্টেরিক বাধা: কার্বনাইল কার্বনে যুক্ত আ্যালকাইল মূলকের সংখ্যা যত' 
বেশি হয়, নিউক্রিওফাইলের আক্রমণের পথ ততই সঙ্কুচিত হয়। এবুপ 
বেশি সংখ্যক মূলক দ্বারা কোনো আক্রমণকারী মূলকের প্রতি ত্রিমাত্রিক 
স্থানিক বাধা সৃষ্টি করাকে স্টেরিক বাধা (9:91010010470) বলা হয়। 
প্রোপান্যালের কার্বনাইল মূলকে 1টি 1-পরমাণু এবং 1টি -0211, মূলক 
বিদ্যমান; কিন্তু প্রোপানোনে 2টি -011) মূলক যুক্ত থাকায় এতে স্টেরিক 
বাধা বেশি হয়। ফলে প্রোপান্যাল অধিক সক্রিয় হয়। এদের সক্রিয়তার 


ক্রম হলো- 
0275৯. 0৯ 
৪৯০০০ ৯ ০৮০-০ 


10919017 


ছয়েক )০/:০-53/৫1917 ০10৯০ 


(9 ৯ নোজেরো আলকেন_ 01, 7 
28, 0 এবং 9 জৈব যৌগ। -/ রো ২০১% 
ক. 9 বেগ কী? ১ 
খ. অগ্লীয় পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট জারক কেন? ২ 
গ 54 
সমীকরণের সহায্যে দেখাও। 
ঘ. উপ বগ 0 এবং ০ এর আল অর 
আলোকে বিশ্লেষণ কর। 
৪৩নং প্রশ্নের উত্তর 


ঘর কোনো গ্যাসের অণুসমূহের গতিবেগের .বর্গের গড় মানের 
বর্গমূলকে গ্যাসটির অণুসমূহের বর্গমূল গড় বর্গবেগ বা [/5 0২০০ 
1৫৩) 94০৫৩ ৬৫০০১) বলে। 

চুস্রু আমরা জানি যেসব মৌল, যৌগ মূলক বা আয়ন বিক্রিয়াকালে 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাদেরকে জারক বলে। অ্লীয় মাধ্যমে 11,0104 
এর বিক্রিয়া 

2104105+ 3 02905+ 582055103505+210905+8720+ 508 
/0470,এ 847 এর জারণ মান -+7 

14050 ইত 2 


42 
বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 14 আয়ন গটি ইলেকটৈ গ্রহণ করে 11 


আয়নে পরিণত হয়েছে। 
সুতরাং অস্ীয় 81410 একটি জারক পদার্থ । 


111 


্রউদীপকের ()নং বিনা সম্পরকে খাই 


আউলা লু ও এ 


বিডির দলা তা বৌ) দেল বে দেকে নাবালক 
গঁষধ প্যারাসিটামল তৈরি করা যায়। 
প্যারাসিটামল প্রস্তুতি: ফেনলকে কক্ষ তাপমাত্রায় লঘু 170 দ্বারা বিক্রিয়া 
করলে 2-নাইন্ট্রোফেনল ও 4-নাইন্রোফেনলের মিশ্রণ পাওয়া যায়। মিশ্রণ 
হতে ধ-নাইট্রোফেনলকে পৃথক করে 97 ও 110 দ্বারা বিজারিত করলে 
ব-আ্যামিনোফেনলে পরিণত হয়। 4-আ্যামিনো ফেনলকে ইথানয়িক 
আযানহাইড্রাইড দ্বারা আ্যাসিটাইলেশন করলে খ-আ্যাসিটো-4-আ্যামিনো 
ফেনল (4-হাইড্রক্সি আ্যাসিটানিলাইড) বা প্যারাসিটামল উৎপন্ন হয়। 

োঃ 9৮ 
ণ্ড লঘু 10২৩, (তি +8০-৫০)৯০+7০০ 

4 2নাইস্রাফেনল .. 4নাইট্রোকেনল 


টলুইন 
/০৫০)৯ 


ব-নাইট্রেছফনল 
ছু উদ্দীপকের 2.-কার্বন বিশিষ্ট মনোক্রোরো আযালকেন হলো 0/7011201 
উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণর্প_ 

জলীয় 1৪011 


10% 17807. 


০4/0500150ধন 


[1]. (0৮0০):০, 
এসপি ৩ ৭)1১--770- 10001) 
জান) -€), 


01)0120 07507৮0] +0 


।-ক্লোরো ইথেন ইথানল (১) 
বিক্রিয়া মতে 1) যৌগটি হলো ইথানল। ফেনল (0) ও ইথানলের (১) 
মধ্যে ফেনল অধিক অল্পধমী ! কারণ যে যৌগ জলীয় দ্রুবণে যত সহজে 
প্রোটন (71) দান করতে পারে, সেটি তত তীব্র এসিড হয়। জলীয় 
দ্রবণে ফেনল আয়নিত হয়ে ফেনক্সমাইভ আয়ন উৎপন্নের মাধ্যমে তার 
অম্রধমীতা প্রবেশ করে। ফেনলের অন্রধমীতার কারণ রেজোনেল্সের 
সাহায্য ব্যাখ্যা করা যায়। 


্। 8 লা 


হি 
*প৭ ১০ 


6) 0) 0) 0) 


চিত্র; ফেনলের রেজোন্যা্স কাঠামো 
এই গ্ট গঠনাকৃতির মধ্যে তিনটি গঠনাকৃতির (||, 1॥1 ও 1) জন্য 
অক্সিজেন পরমাণু আংশিক পজিটিভ চার্জ বিশিষ্ট হয়, ফলে অক্সিজেন 
পরমাণু ০1 বন্ধনের ইলেকট্রন জোড়কে নিজের দিকে বেশি পরিমাণে 
আকর্ষণ করে। এই বধিত আকর্ষণের ফলে 011 বন্ধনের পোলারিটি 
বৃদ্ধি পাওয়ায় বন্ধনটি দুর্বল হয়ে পড়ে। এজন্য হাইড্রোজেন পরমাণু 
বিচ্ছিন্ন হয়ে প্রোটন (7) রুপে নির্গত হওয়ার প্রবণতা বৃদ্ধি পায়। তাই 
ফেনল অম্রধমী। কিন্তু ইথানলের 0-11 বন্ধনটি বেশি শস্তিশালী এবং 
এক্ষেত্রে হাইড্রোজেন পরমাণু বিচ্ছিন্ন হতে চায় না। তাই ইথানল 
নিরপেক্ষ । উল্লেখ্য, ফেনল প্রোটন দেওয়ার পর যে ফেনোক্সাইড আয়ন 
উৎপন্ন করে তা রেজোন্যান্সের মাধ্যমে স্থিতিশীল হয়। কিন্তু ইথানল 
প্রোটন দান করার পর যে ইথোক্সাইভ আয়ন উৎপন্ন করে তাতে 
রেজোন্যান্স ঘটে না। তাই ইথানল প্রোটন দান করে ইথোক্মাইভ আয়ন 
উৎপন্ন করতে চায় না। এজন্য ইথানল অপেক্ষা ফেনল তীব্রতর এসিড । 


€০১০দ 7৮৫০০ +৮ 
ফেনল ফেনোক্াইভ 


০5-০0-৮859 ৮ না 
ইথানল ইখোক্াইভ আয়ন 


110: 
[পাড় 7:50,60৭ 
07287 
অনার 41017 
৪ দুই কার্বনবিশিষ্ট অ্ধমী হাইড্রোকার্বন। 
ক. প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতহ্বার কী? ১ 
খ.. 90) কে লুইস আম বলা হয় কেন? ২ 
গ. 'ঞ'যৌগটি অসম্পৃত্ত কিনা সমীকরণের সাহায্যে দেখাও। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের % এবং % এর ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সক্তিয়তা ক্রম বিশ্লেষণ করো। ৪ 

রী 8৪নং প্রশ্নের উত্তর 
দ্র একক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোনো ।1 আয়নের দ্রবণে প্লাটিনাম 
গুঁড়ার আন্তরণ যুন্ত প্লাটিনাম পাত রেখে 10407) বায়ুচাপে বিশুদ্ধ 
হাইড্রোজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ করলে যে তড়িতঘ্বার তৈরি 
হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎঘ্বার বলে। 
ছুষ্ 1; একটি লুইস অম্ন। কারণ লুইস মতবাদ অনুসারে যেসব পদার্থ 
মুন্তজোর ইলেকট্ুন গ্রহণ করতে পারে তাদেরকে লুইস এসিড বলে। 
8৮) ক্ষারক 7) থেকে একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে সন্নিবেশ 
সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হয়। তাই 8) একটি লুইস এসিড । 

ধি না দা 


রি 
৩ নল, 
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4 রে. ২০১% 


1. 1. | 
৪-8৯48-৯৮-৮788 
। 1 1৮ 
্ ৮ মত 
[ত্র উদ্দীপকের / যৌগটি হলো ইথাইন.। কারণ, ইথাইনকে 450০0 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত লৌহনলের মধ্য দিয়ে চালনা করলে তিন অণু ইথাইন 
রতন (সির 


3075 নল ৯ 00 


এত 

ইথাইন (8) বেনজিন (3) 

ইথাইন (/২) একটি অসম্পৃন্ত যৌগ। 

ব্রোমিন দ্রবণ পরীক্ষা ; ব্রোমিন লাল বর্ণের একটি তরল পদার্থ। নিষ্ক্রিয় 
দ্রাবক টেট্রাক্লোরোমিথেন (005) এ 1 দ্রবণের (লাল বর্ণ) সাথে 
ইথাইনকে কক্ষ তাপমাত্রায় ঝাকালে ব্রোমিন অতি দ্ুত বর্ণহীন 1, 1, 2, 
2-টে্রাব্রোমো ইথেন গঠন করে । এক্ষেত্রে ইথাইনের সঙ্তো 1 যু্ত হয় 
বলে দ্রবণ থেকে ব্রোমিন অপসারিত হয় এবং দ্রবণটি বর্ণহীন হয়। 
দ্রবণের এ বিবণীকরণ পরীক্ষা দ্বারা ইথাইনের অসম্পৃত্ততার উপস্থিতি 


সনান্তকরণ করা হয়। 
৪৫87 


11 
00 +062(00০)-৯7-0-08 009 
ইথাইন । 
টা 87 


1.1.2,2-টে্রাব্রোমো ইথেন 
উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ করে পাই 


তা 
(৯) 


00987 ) 


অনার 8108 
() 


সুতরাং ১ ও * যৌগদ্বয় যথাক্রমে নাইট্রোবেনজিন ও টলুইন। 
অবশিষ্ট অংশ ৩৩ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য ! 
1717. 111 


গাড়11130% 


চ5নল | ।গাড় 1:80. 6০০০ 
৪৩০০-ন9) 


তর) 5০%1 জেলীয়) ৪19] ০ 
00) ০+2.4- টাবাগন__৯ হলুদ অধ:ক্ষেপ 
(0) ০+ ফেহলিং দ্রবণ __৯ কোনো পরিবর্তন নেই 
(৯) / হলো 0179 এর একটি সমাণুক। /র এ; ২০১৬/. 


- ক. মনোমার কী? ১ 
খ, পিরিডিন একটি আ্যারোমেটিক যৌগ- ব্যাখ্যা করো । ২ 
গ. (7) নং সমীকরণ হতে ০ যৌগটি সনান্ত করো। 

ঘ. উপরের মৌল এ গনি হেত নপক জে 
করো। 


৪৫নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু যে সকল ক্ষুদ্র অণু থেকে পলিমার অণু গঠিত হয় তাদের প্রত্যেকটি 
অণুকে মনোমার বলে। 
ছু হকেল নীতি অনুসারে যে সকল যৌগে (4 + 2) সংখ্যক 
সপ্তারণশীল ম-ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আযারোমেটিক যৌগ বলে। 
পিরিডিন একটি আ্যারোমেটিক যৌগ। কারণ পিরিডিন অগুতে 
সপ্চারণশীল 6টি "ইলেকট্রন বিদ্যমান এবং 6 একটি হাকেল সংখ্যা। 
হাকেল সংখ্যা (4) + 2) এ ॥ -। বসালে এর মান 6 পাওয়া যায়। তাই 
বলা যায়, পিরিডিন একটি আযারোমেটিক যৌগ । 
[ছু উদ্দীপকের (॥) নং বিক্রিয়া অনুসারে ০ যৌগটি 2, 4-01৮11 এর 
সাথে বিক্রিয়া দেয় এবং হলুদ অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে । অপরদিকে (0) নং 
বিক্রিয়া অনুসারে ০. যৌগটি ফেহলিং দ্রবণের সাথে কোনো বিক্রিয়া দেয় 
না। অতএব ০ যৌগটি অবশ্যই কিটোন হবে। যেহেতু 0 যৌগটি 
(কিটোন) £ যৌগের জারণের ফলে উৎপন্ন হয়। কাজেই 1? যৌগটি হবে 
2০ আযালকোহল অথবা 3০ আযালকোহল। কেননা, আমরা জানি 
কেবলমাত্র 2০ ও 3০ আযালকোহলকে জারণ করলে কিটোন পাওয়া যায়। 
উদ্দীপকের 01937 যৌগটি হলো একটি আ্যালকাইল হ্যালাইড। এটি 
হতে উৎপন্ন যৌগ আযালকোহল (8 যৌগ) অবশ্যই 4-কার্বন বিশিষ্ট 
হবে। 4-কার্বন বিশিষ্ট 2০ ও 3৭ আযালকোহল হলো- 


৭ ঠি 
0/-7201 ০৮-0% 
ঢা 07) 


2০ আআলকোহল (9) 3০ আআলকোহল (8) 
2০ ও 3০ আযানকোহলের জারণের ফলে নিষ্নোন্ত কিটোন যৌগ পাওয়া 
যায় 
চা 


07, ৭ ০749 01,-00-08 
(০) 


& 
0)- - 07,419 0%১-00-০ + ০০২ 
গে তে 

সুতরাং উদ্দীপকের ৫ যৌগটি হলো ঞোঃ_ 0০-04075 অথবা 07- 
০০-07)1 একটি পরীক্ষানলে 5 - 6 ফৌটা ০ যৌগের সাথে সামান্য 
ইথানল মিশ্রিত করে 2 _ 3গাম, 2, 4-াখাসর যোগ করা হয়। এ সময় 
2, 4-ডাইনাইট্রো ফিনাইল হাইড্রাজোনের হলুদ বা কমলা বর্ণের 
অধপক্ষেপ উৎপন্ন হয়। 


সু 


07907) 
(০ যৌগ) 
1:0+ ০০১০ মার 40. 
07407 
হলুদ বা কমলা বর্ণের 2,4-ভাইনাইট্রো 
ফিনাইল হাইড্রাজোনের অধ:ক্ষেপ 


[নর উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়া অনুসারে ০ যৌগটি 2,4-)াখাশা এর 
সাথে বিক্রিয়া দেয় এবং হনুদ অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে । অপরদিকে (0) নং 
বিক্রিয়া অনুসারে ০ যৌগটি ফেহলিং দ্রবণের সাথে কোনো বিক্রিয়া দেয় 
না। অতএব ০ যৌগটি অবশ্যই কিটোন: হবে। যেহেতু ০ যৌগটি 
(কিটোন) 8 যৌগের জারণের ফলে উৎপন্ন হয়, কাজেই 7 যৌগটি হবে 
2” আযালকোহল অথবা 3০ আ্যালকোহল। কেননা, আমরা জানি 
৩ ] কেবলমাত্র 2০ ও 3০ আ্যালকোহলকে জারণ করলে কিটোন পাওয়া যায়। 
উদ্দীপকের 01191 যৌগটি হলো একটি আ্যালকাইল হ্যালাইড। এটি 
৪ | হতে উৎপন্ন যৌগ আযালকোহল (7) যৌগ) অবশাই 4-কার্বন বিশিষ্ট 
হবে। 4-কার্বন বিশিষ্ট 2০ ও 3০ আযালকোহল হলো_ ৪ 


০7 01 
05 ৮ 0205 00৮৫-077 

| |. 

ঢা 0) 
2০জ্যালকোহল (8) 3০ জ্যালকোহল (8) 


এখন % যৌগটি যদি 2০ আযালকোহল হয়, তাহলে / যৌগটি (01197 
এর একটি সমাণু) অবশ্যই 2০ আ্যালকাইল হ্যালাইড হবে। কেননা, 2” 
আযালকাইল হ্যালাইডকে জলীয় 75011 এর সাথে বিক্রিয়া করালে 2 
আ্যালকোহল উৎপন্ন হয়। 


8 0 

] (জলীয়) ৰা 
0৮005 ০০০০২ 0770-085 

1 ] 

ঢা 11 
2" আযালকাইল হ্যালাইড (%) 2 আ্যালকোহল (3) 


অপরদিকে 7) যৌগটি যদি 3০ আযালকোহল হয়, তাহলে /১ যৌগটি 
(০479 এর একটি সমাণু) অবশ্যই. 3০ আযালকাইল হ্যালাইড হবে। 
(কেননা, 3০ আ্যালকাইল হ্যালাইডকে জলীয় 1011 এর সাথে বিক্রিয়া 
করালে 3০ আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 

মা 


0৮-০) 4808 জেলীয়)  01)৫-07 
1 |. 
07) 07. 
3০ আ্যালকাইল হ্যালাইড 3০আযালকোহল 
১, (9) 


সুতরাং উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে দেখানো যায়, উদ্দীপকের / যৌগটির 
গাঠনিক সংকেত হলো_ 


ঢা 


07৮৫-05 অথবা ঠো-০-0) 
ঢা 01, 
সেকেন্তারী বিউটাইল টারসিয়ারী বিউটাইল 
ব্রোমাইড ব্রোমাইড 
৯৬৩] 
1.110010. 
হ_ ৮৪ ১৪ 2.7:011 
৫) শুষ্ক ইথার 1. 01,010 
2,170 
/র ক ২০4০ 
ক. রেসিমিক মিশ্রণ কী? রঃ ১ 


খ. ৮101 () অপেক্ষা 173(8)-এর ব্যাপন হার বেশি কেন? ২. 
গ. বণ হেকে চন বনি আলে হি নিন 


লেখো। 
ঘ. উঠা রগকে কিক বরা 
যাবে কি? উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও। ৪ 


/7000:/18201717010-00। 


৪৬নং প্রশ্নের উত্তর 
[নু ্লটি এনানসিওমারের সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 


খথনের গ্যাস ব্যাগনসূরনসরে ব্যান হর,*- 


রী [যেখানে %- আণবিক ভর] 
1101 এর আশবিক ভর (1 +35.5) _36.5 & 
অপরদিকে 1৭) এর আপবিক ভর (14+3)-178 


রি 1007 
্ রি [চি লং [-০৯ 
দ5200ল1461] 
সুতরাং আণবিক ভর কম হওয়ার কারণে 111) এর ব্যাপন হার বেশি 
হবে। 
্ু উদ্দীপকের, /. যৌগটি হলো 1২): বা আ্যালকাইল হ্যালাইড। উটজ 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে আযালকাইল হ্যালাইড হতে চার কার্বন বিশিষ্ট 
আযালকেন প্রস্তুত করা যায়। 
শুহ্ক ইথারে দ্রবীভূত আ্যালকাইল হ্যালাইড ও সোডিয়াম ধাতু যোগ করে 
উত্তপ্ত করলে আ্যালকেন উৎপন্ন হয়। একে আবিষ্কারকের নামানুসারে 
উজ বিক্রিয়া বলে। 

হর হস ইহ হা 

2021501+ 2 শুক ইথারু 7, _ ০৮7,290 

'বিউটেন 

এখানে 2 অণু ইথাইল ক্লোরাইড, দুই অণু 1২৫ এর সাথে বিক্রিয়া করে 
01১ -02015 বা 04110 অর্থাৎ বিউটেন উৎপন্ন করে। এছাড়া জায়মান 
॥1 দ্বারা বিউটাইল ক্লোরাইডের বিজারণের মাধ্যমেও চার কার্বন বিশিষ্ট 
আযালকেন, বিউটেন প্রস্তুত করা যায়। 


0701+2101]-21410 047০৯ 00 
বিউটেন 


[দ্ধ উীপকের বিক্রিয়াগুলোকে সম্পন্ন করে পাই 
1৪ 
1২-2৬-৯1২8 প্রেগনার্ড বিকারক) 
শুক ইথার টি ) 


148+11010-৯1-01500 +148000)% 
10-আ্যালকোহল (০) 
৫৭ + 05010 ৯1২-00011 +148011)8 
তা 
2%আ্যালকোহল (১) 
বিক্রিয়া অনুসারে, ৫ বিক্রিয়া অনুসারে 1) যৌগ হলো যথাক্রমে 1 
আ্যালকোহল ও 29 আযালকোহল। লুকাস বিকারক দ্বারা 1০ আযালকোহল 
ও 2০ আযলকোহলের মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 
গাঢ় 70 এসিডে দ্রবীভূত অনার জিউক ক্লোরাইডের দ্রবণকে লুকাস 
বিকারক বলে। কক্ষতাপমাত্রা 19 আযালকোহল লুকাস বিকারকের সাথে 
কোনো বিক্রিয়া করে না। তবে উত্তপ্ত করলে দীর্ঘ সময় পরে তৈলান্ত স্তর 


সৃষ্টি করে। 
₹-0৮-08+110- ত্র ৯২-05-0৮15 
কক্ষতাপমাত্রায় 2০ আ্যালকোহল লুকাস বিকারকের সাথে 5 -10 মিনিটে 
অধঃক্ষেপ দেয় এবং দ্রবণটি ঘোলাটে হয়। 


অনার 
-01-01+110 দে হক -91-01+159 
০৮১ 0 


অনার 


11 


0705307504400 জা 
এ 7০ 54৩০৮১০০1৬৮ লাল অধক্ষেপ 
/র রা +০১৮/ 

ক. ফরমালিন কী? ১ 
খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ ভ্রবণ__ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. '/ যৌগের দুই কার্বন বিশিষ্ট একটি সমগোত্রক প্রস্ুতির 
সমীকরণ লেখো। ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের আলোকে 'ঃ' যৌগের গাঠনিক সংকেত নির্ণয় সম্ভব 
কিনা? যথাযথ সমীকরণ প্রদর্শনপূর্বক যুন্তি দাও। ৪ 

৪৭নং প্রশ্নের উতর 
ত্র মিথান্যালের 40% জলীয় দ্রবণকে ফরমালিন বলা হয়। 


ছু ঘে ভবের ঘনমাত্রা জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। মোলার 
দ্রবণ বলতে |]. বা 1000 17]. দ্রবণে 1 1101 দ্রব দ্রবীভূত থাকাকে 
বোঝায়। অর্থাৎ এর ঘনমাত্রা 114। মোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা 11/ যা 
আমাদের জানা, তাই এটি একটি প্রমাণ দ্রবণ । 
ছু উদীপকের / যৌগটি হলো প্রোপানল। / যৌগের দুই কার্বন বিশিষ্ট 
সমগোত্রক যৌগটি হলো 01,011:017, যা ইথানল নামে পরিচিত। 
আযালকিন হতে ইথানল প্রসভুতি ; 
আ্যালকিন যেমন ইথিন ও গাঢ় 12504 এসিডের যুত বিক্রিয়ায় ইথাইল 
হাইড্রোজেন সালফেট উৎপন্ন হয়। একে পানিসহ উত্তপ্ত করলে তা আর 
বিগ্লেষিত হয়ে ইথানল উৎপন্ন করে। 
005-05+035০০--৯ 00৮002-090১ 

ইথিন ইথাইল হাইদ্রোজেন 


07১-017090১1+17২0-৯ 0৭৮-072001+8590 
ইথানল 


[ুন্তু উদ্দীপক অনুসারে, প্রোপানলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও লঘু 
11:50৭ এর মিশ্রণ দ্বারা জারিত করলে প্রোপান্যাল তৈরি হয়। 
প্রোপান্যালকে 2, 4-ডাইনাইট্রোফিনাইল হাইড্রাজিনের সাথে যোগ করলে 
হলুদ বর্ণের 2, 4-ডাইনাইট্রোফিনাইল হাইড্রাজোনের অধগক্ষেপ সৃষ্টি 
হয়। অপরদিকে প্রোপান্যালে ফেহলিং দ্রবণ যোগ করে সামান্য উত্তপ্ত 
করলে কপার (0) অক্সাইডের লাল অধঃক্ষেপ সৃষ্টি হয়। 
011701150981-7-01708009 
প্রোপানল প্রোপান্যাল 


(যৌগ) (যৌগ) 


(০801), 
170 


২4০৯৮ 
৩ 
০4-0৮-04-ম-/-0)৯5৮8০ ০৬০ +0/05090+180 
2.4-ডাইনাইট্রোফিনাইল হাইড্রাজোন (কেপার () অক্সাইড) 
(হেলুদ অধঃক্ষেপ) (লোল অধঃক্ষেপ) 
উপরোন্ত বিক্রিয়ার মধ্যে 3 যৌগ ফেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়ায় ০8:0. 
এর লাল অধরক্ষেপ সৃষ্টি করে যা দ্বারা যৌগটি আযালডিহাইড শ্রেণির 
তা নিশ্চিত করে। কাজেই 3 যৌগটি অবশ্যই তিন কার্বন বিশিষ্ট 
আ্যালডিহাইভ হবে। কেননা, আমরা জানি, |" আযালকোহলকে জারণ 
করলে সমসংখ্যক কার্বন বিশিষ্ট আ্যালডিহাইড উৎপন্ন হয়। সুতরাং 
উদ্দীপকের 4 যৌগ অর্থাৎ 011,01701:011 1" আ্যালকোহল হওয়ায় 
0 যৌগটির গঠনিক সংকেত হবে যো) _ 1২ 0110. 
ছে ও £ এর আপবিক সংকেত ০3৮4 । প্রথমটি 12 এর সাথে, 
বিক্রিয়া করে এবং 118 এর সাথেও করে শেষ পর্যন্ত! উৎপন্ন করে। 
/৫রমদাদিত্ক গলা ব্যাজেট বলা 


1717. 


ক. ফ্রি-র্যাডিকেল কি? রি 
খ. টান) নিউক্লিওফাইল হিসেবে কাজ করে ব্যাখ্যা করো? ২ 
গ. 09৮4 এর সমাণুতা ব্যাখ্যা করো। যেখানে % সমাণু কেবল 


9 দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে। তি 
ঘ, 1 যদি 1011 (81) এর সাথে বিক্রিয়া করে তাহলে এর 
কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্তু বিজোড় ইলেকট্রন সম্বলিত যে কোন পরমাণু বা অণুকে ফ্রি 
র্যাডিকেল বলে। 


চুর যে সকল পদার্থে খাণাত্মক চার্জ বা মুন্তজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান 


তারা নিউর্রওফাইল হিসেবে কাজ করতে পারে। আ্যামোনিয়া বা 
যৌগে একটি মুস্তজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান, তাই এটি প্রশম 


নিউর্লিওফাইল। 

তো গো, 0 

। । 

07১-0-01--৯077-0 _৯০৭১-০- ইন 
॥ 
নম গে 01 
বা) (নিউক্রিওফাইল) 
[| ০, এর দুইটি সমাণুর সংকেত হলো : 
0)-0৭0৮ গং 
ধোপাইন (0) 
মি. গো 
সাইক্লোপ্রোপিন (4) 


7 সমাণুটি প্রথমে নিকেলের উপস্থিতিতে 11 এর সাথে বিক্রিয্লা করে 
একট আ্যালকিন উৎপন্ন করে। উৎপন্ন প্রোপিন আবার 17).এর সাথে 


৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্্র একাধিক কাইরাল কার্বন বিশিষ্ট যৌগের মধ্যে যদি এমন হয় 
অর্ধেকটি অণু অপর অর্ধেকটি পাম্পের দর্পণ প্রতিবিদ্ব, তাদেরকে মেসো 
যৌগ বলে। 
3০ কার্বোক্যাটায়নে তিনটি আযালকাইলমূলক ও 2০-কার্বোক্যাটায়নে 
আ্যালকাইল মূলক থাকে ইলেকট্রন দানকারী অধিক আযালকাইল 
উপস্থিতির কারণে 3"-কার্বোক্যাটায়ন 2০-অপেক্ষা অধিক 
1 3-কার্বোক্যাটায়নের অধিক স্থিতিশীল বা সুস্থিত হওয়ার' 
কারণে শ্রটি 2০-অপেক্ষা কম সক্রিয় এবং 2,-কার্বোক্যাটায়ন অধিক 
ক্রিয়াশীল বা সক্রিয়_ 
0 


1 
01১--০৪ 3৭ কার্বোক্যাটায়ন (সুস্থিত) 
। 
থা, 
ও. 
গে 
01, রঃ 2" কার্কোক্যাটায়ন (সক্রিয়) 
খো, 
ছু ৪০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুত্ ৩৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


11250(গাড়) / 
455 1আ্যালকোহল 
কারণ সংখ্যা কি? এ 
খ. 11:90+ কে সেকেনডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলা হয় কেন? ২ 
শ. ০ যৌগটি কার্বনিল গ্রুপ বহন করে _সমীকরণসহ ব্যাখ্যা 
করো। ৩ 
ঘ. 0 ও ০ উভয়ই সংযোজন বিক্রিয়া দিলেও তাদের কৌশল ভিন্ন 


12012077 112504 2 
লুই 


/গাবদা ক্যাডেট জ্লেজা। 
১ 


বিক্রিয়া করে 14 নামক আ্যালকাইল হ্যালাইড উৎপন্ন করে। (এক্ষেত্রে | ভিন ব্যাখ্যা করো। ৪ 
মারকনিকত নীতি অনুসারে বিক্রিয়াটি সংঘটিত হয়) ৫০ নং ্রশ্নের.উত্তর 
0৭১-0৮01+8৮ রি 0০-০1-০৭ পলক ভাগ আরা ফলন মিরার 
প্রোপাইন (0) প্রোপিন 00) ছুয।1:50, একটি সেকেন্তারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কারণ-_ 
00 -075+110--৯ 05 0-0 1 এটি পানিগ্রাহী তরল পদার্থ । 
(4) ॥. রাসায়নিক ক্ষয় সাধন করে 
আবার, & সমাণুটি আযালকিন হওয়ায় কেবল 00 এ দ্রবণীয় 92 এর |? কা নিজ ই 
সাথে বিক্রিয়া বরণহীন ডাইব্োমো আ্যালকেন উৎপন্ন করে। 1. সময়ের সাথে 11230 দ্ববপের ঘনমাত্রার পরিবর্তন ঘটে । 
নে এ 
ক নু € খে [্ইইপকের ০উপাের টিটি দত 
৬ আশাশুনি 00)-0115-011-620307 খে) _ 010 
10 লু 70 7:50, 
লালব্ণ 8 81 বর্ণহীন আ্যলকেন 401০ আ্যালকোহল) 9) টি 
সুতরাং ০ যৌগটি হলো আ্যালডিহাইড ইখান্যাল। গৈর কার্যকরী 
চর ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুর্প। ০ * 
্ মুলক ৫. এর সনান্তকারী পরীক্ষা বর্ণনা করা হলো। 
বাঃ একটি পরীক্ষা নলে সামান্য জৈব যৌগ নিয়ে তাকে আ্যালকোহলে 
8105 6০০০ ছুবীডূত করা হয়। অতঃপর দ্রবণে 2, 4-ডাইনাইট্রোফিনাইল হাইচদ্রোজিন 
স্ব ৯৪ বিকারক যোগ করা হয়। 
070 নাইট্্রেশন পর্যবেক্ষণ: হলুদ বর্ণের হাইড্রোজেন যৌগ অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
/চরমদাদিক গালি বাজেট জলেজা/ 0, 
ক. “মেসো যৌগ কি? ১ 55515507555 ০,109 
খ. 3*-কার্বোক্যাটায়ন 2০-এর চেয়ে কম সক্রিয় কেন? ২ 5 াইনইট্াফিনাইল হইড্াসিন. 2:+-ইলইটেফিনইপ ইভা (4-- ০4) 
গ. £ উৎপাদনের কৌশল ব্যাখ্যা করো । ৩] সিদ্ধান্ত: পরীক্ষণীয় জৈব যৌগে কার্বনিল মূলক (অ/লডিহাইড) 
ঘ. / ও 9 যৌগের প্রতিস্থাপনের ক্ষেত্রে একই অবস্থানে ঘটবে ; উপস্থিত । 
কিনা_ ব্যাখ্যা করো। ৪ ভূর ৬১ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর রটব্য। 
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৯ 
/গাবনা ব্যাতেট ক্লেজ্য। 


. & থেকে 0 উৎপাদনের কৌশল বর্ণনা করো। 
, ৮.0 এর মধ্যে কোনটি বেশি সক্রিয় ও কেন; ব্যাখ্যা কর।৪ 

ও নংপ্র্নের উত্তর 
ছু কোন যৌগে একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক 
যুক্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, 
একে কাইরাল কার্বন বলে। 
চুসে থিগনাড বিকারক 7২48 এর সাথে কিটোন যেমন: প্রোপানোনের 
বিক্রিয়ায় 3০-আযলকোহল উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ: 

না, 
ঘ185+0- নি -070--৯8- (০4৪ 
খরিগনাড 


ক. 
রখ 
গ. 
ঘ. 


4 
রত 
ইখ্ান্যাল ঢা 1 আলডল 
070-017501-079 
আ্যালডল বিক্রিয়া প্রদান করার শর্ত হলো %-হাইদ্রোজেনযুস্ত কার্বনিল 


যৌগ হতে হয়। ইথান্যাল হলো ০-হাইড্রোজেন যুন্ত আ্যালডিহাইড। তাই 
এটি আআলডল বিক্রিয়া দেয় 


০7৮০-%৮ 
7৮) 
ড্র 
০৮১-০5-০৪+10-362৯ ০৪,০৪০ 
৫) চারা 8) আযলডিহাইড 
০, 
দ +0+83৭ হা 
কটা হাইড্রোজেন হলুদ অধ:ক্ষেপ 


রঃ 
: হি +ল007) 07১০৯ ০+18৪047))10/1-৯2/8 + 00709081551) 4820 
3 আলকোহল সিলভার দর্পণ 
[ঘর ৪০ (গ) নং সৃজনশীল প্র্গোতর দ্রষ্টব্য । বিক্রিয়া থেকে বুঝা যাচ্ছে যে, 
& হলো ইথানল 27) 042-011 
12) সনদ তোর জী 8 হলো ইথান্যাল ০7১-0/10 
8 জৈব যৌগটি জারিত হয়ে ৪ উৎপর করে যাতে 2 কার্বন ঘোক্রলে 
বিদ্যমান? 8 যৌগটি 2.4 - 10৭৮ এর সাথে হলুদ অধঃক্ষেপ উৎপর 
করে এবং টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়ায় সিলভার দর্পণ উৎপন্ন সমাণু.& __0) ৮৯ ০+5 
করো! /গব্দা জাতেট' কলে 2750 
ক, কার্বনিল যৌগ কাকে বলে? ১ ০45 8:৮1 2৪ 
খ. এসিড-ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া বলতে কি বুঝ? ২ সমাপু সিনা” 
গ. 9 যৌগটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দেয়-ব্যাখ্যা করো। ৩. র 
ঘ. রাসায়নিক সমীকরণসহ / ও ৪ এর সংকেত ও নাম লিখ। ৪ ক. রেসিমিক মিশ্রণ কি? হািছিল্ত 
৫২ নংপ্রপ্নের উতর খ. বেয়ার ল্যসা সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। ২ 
চুর দি-যোজী কার্বনাইল (৯০-০) মূলকের কার্বন পরমাণুর একদিকে গ. 0, ৪, 0 যদি যথাক্রমে, 1, 2, 3 কার্বনবিশিষ্ট এবং তিনটিই 
একটি হাইদ্দ্রোজেন পরমাণু ও অপরদিকে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু উলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে কি? ৩ 
অথবা একযোজী আযলকাইল মূলক (-7২) অথবা আ্যারাইল মূলক (-/) ঘ. দর সেট আতিক সন খানে 
 যুস্ত হয়ে যেসব জৈব যৌগ উৎপন্ন করে, তাদেরকে একত্রে বলা হয় কেন? বিশ্লেষণ করো। 
/ কার্বনিল যৌগ । ৫৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুসে যে বিক্রিয়ায় নিদিষ্ট পরিমাণ অমন নির্দিষ্ট পরিমাণ ক্ষারের সাথে রা একই ও ও । সাগর নাচ ন্দপকে নেসিমিক মি 
বিক্রিয়ায় অল্প তার আল্লীয় এবং ক্ষার তার ক্ষারীয় ধর্মাবলী হারিয়ে | বলে। 


নিরপেক্ষ, পদার্থে পরিণত হয় তাকে এসিড ক্ষার প্রশমন বিক্রিয়া বলে। 
যেমন-_ তীব্র এসিড ও তীন্র ক্ষারের প্রশমন বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ । 
ল01+ ৭508 _ 801 + 820 (নিরপেক্ষ) 
ছু উদ্দীপকের ৪ যৌগটি হলো 2 কার্বন বিশিষ্ট আ্যালডিহাইড ইথান্যাল 
&(৩১-০৪০)। 
075-042-08--৯ 07১-08০ 
৫) যৌগ 08) যৌগ 
চ যৌগের আ্যালডল বিক্রিয়া: লঘু 13507 এর উপস্থিতিতে দুই অনু 


ইথান্যাল বিক্রিয়া করে আ্যালডল উৎপন্ন করে এবং পরে তাপ প্রয়োগে 
ক্রোটোন্যালডিহাউডে রপান্তরিত হয়। 


10), 


ছুগ্ত “কোনো দ্বণে আপতিত রশ্মির নির্গত অংশের তীব্রতা হ্রাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক” অর্থাৎ, 
কোনো শোষণ মাধ্যম তথা দ্রবণের পুরুত্ব ও ঘনমাত্রা গাণিতিকভাবে 
বৃদ্ধির সাথে সাথে নির্গত রশ্মির তীব্রতা £০০7010411 হ্রাস পায়। এ 
সূত্রটির গাণিতিক রূপ হলো- 

৯৪০ 

এখানে, € ₹ মোলার এক্স্রিংকশন ধুবক (1101-1 [, 0771) 

সদ্রবণের ঘনমাত্রা 07011.1) 

5 দ্রবণের পুরুত্ব (4) 

& ন আ্যাবজরবেজ্স 
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[উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নি্রূপ_ 
077-015-01-07হ জাতে 0,075-0010+ 8070 
সমাণু ১) (9) (0) 
05-07-0005 ফথুত 207,- 0480 
সমাণু (9) ) 


উদ্দীপকের 0, £ ও 1) যথাক্রমে ।, 2 ও 3- কার্বনবিশিষ্ট এবং তিনটি 
যৌগই আ্যালডিহাইড আ্যালডিহাইডসমূহ মৃদু জারক টলেন বিকারকের 
সাথে বিক্রিয়া করে সিলভার দর্পণ উৎপন্ন করে। 0, 0 ও € তিনটিই 
যেহেতু আ্যালডিহাইড; সুতরাং প্রত্যেকইে টলেন বিকারকের সাথে 
বিক্রিয়া করে সিলভার দর্পণ উৎপন্ন করবে। 

5040 +24837940ভাঠ১2১৫১)+7০০০3৮+৮:0 
0মিথান্যাল) 

07701042188 (বা) ভা 2৪+0৭5০০৭5 

[2 ইথান্যাল) +35+070 
0707:070+ 24৩34) 01 ভ৬+ 0০4:290৮+ 
379+1:0 

চুছ্জ ৮ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 


00301 


পায়। মিথাইল গ্রুপে এভাবে চক্রে ইলেকট্রন সরবরাহ করাকে ধনাত্মক 
প্রভাৰ বলে। মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে অনুরণনের মাধ্যমে 
বেনজিন চক্রে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পায় (01- 
1৬)। এ কারণে মিথাইল মূলক অবস্থানে বেনজিন চক্রে উপস্থিত 
থাকলে আগত বিকারক অর্থো ও প্যারা যুক্ত হয়। অর্থাৎ বেনজিন চক্রে 
মিথাইল মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক হিসেবে কাজ করে। 


0) 


বলয়ের ম. ইলেকট্রন মেঘ নিগের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন 
বলয়ের অনুরণন নি্নরূপ ঘটে । ফলে অনুরণন কাঠামো 11-1৬ মতে 
অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস পায়। অর্থাৎ বেনজিন 


যা 4 50755-5 | বলয়টি কিছুটা নিক্রিয় হয়। তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকটান 
রিও টি এবং দল2 ১৬ সিনে 
750, তু £ ০১৯০ ০১৬৮০ ৯.০ এ 
রটে গল বাজেট জলে ্ , 
ক. ইলেকট্রোফাইল কাকে বলে? ১] ]4৮ 
খ. দসিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক 1.118 * 107801 | *২৯ 
৭ লং লক 0 উন পন এ রা 
" লিখ। এ রা 
ঘ. 9, 7 ভরত আত হি সক্রিয়তা অনেক বেশি হয় এবং নাইট্রো বেনজিনে বেনজিন বলয় 
বিক্রিয়া কোনটি সবচেয়ে বেশি সক্রিয় এবং কোনটি কম | নিক্িয়কারীগুপ যুক্ত থাকায় সক্তিয়তা কমে যায়। 
সক্রিয় বিশ্লেষণ করো। ৪8 ] বেনজিনের ক্ষেত্রে সক্রিয়তাকারী বা নিষ্ক্িয়কারী মুলক যুক্ত না থাকায় 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর এর সক্রিয়তা নাইট্রোবেনজিন ও টলুইনের মাঝামাঝি হয়। সুতরাং যৌগ 


নর বিক্রিয়াকালে খণাত্মক চারজযুস্ত কার্বানায়ন বা এর ইলেকট্রনের প্রতি 
যেসব বিকারকের প্রবল আকর্ষণ থাকে এবং বিক্রিয়াকালে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে তাদেরকে ইলেকট্রোফাইল বলে? 

শু সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক 1.118 * 10১ & ০০৫ বলতে 
বুঝায় তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে সিলভারের 
1.118 * 105 ৪ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সপ্ত হয়। 

[ুর ২৬(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 

চুদ্ধু উদ্দীপকের 1), 9 ও 0 যৌগ ৩টি যথাক্রমে নাইন্রো বেনজিন 


()-৪.৮€) 


নিচে এদের সক্রিয়তার তুলনামূলক বিশ্লেষণ করা হলো- 

ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার জন্য বেনজিন চক্রে সপ্চারণশীল 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব মূলত কার্যকর ভূমিকা রাখে। টলুইনের দিকে লক্ষ 
করলে দেখা যায়, এতে বেনজিন চক্রের সাথে একটি ঘ্িথাইল মূলক যুক্ত 
আছে। মিথাইল মূলক ইলেকটুন প্রদানকারী খুপ হিসেবে কাজ করে। 
এটি ইলেকট্রন সরবরাহ করে বলে বেনজিন চক্রে ইলেকট্রন ঘনত বৃদ্ধি 


তিনটির সক্রিয়তা ক্রম। 


৯৩১ 


টু ০151 (/) যৌগটি 15011 (০) এর সাথে বিক্রিয়ায় 1) ও 
৫ দুইটি যৌগে পরিণত হয় যাদের আণবিক সংকেত 041 এবং 7 
জ্যামিতিক সমাণুতা দেখায়। আবার /. যৌগটি ॥:011 (80) এর সাথে 


বিক্রিয়ায় ) উৎপন্ন করে। ক 
ক. পরমশূন্য তাপমাত্রা কি? 

খ. 05150170 ও 01101120110 এর মধ্যে কোনটি নানা 

বিক্রিয়া দিবে? ২ 


গ.. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াগুলো লিখ ও এদের নাম লিখ। 
ঘ. 4 থেকে 0 গঠনের বিক্রিয়াটির কৌশল ব্যাখ্যা করো। 
৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তিকভাবে শূন্য হয়, 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে । 


তি 
৪ 


1717. 111 


0) 


চুর যেসব কার্বনিল যৌগের মধ্যে ০-হাইত্দ্রাজেন থাকে না যেসব যৌগ 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। 07:00 ও 073050010 যৌগছয়ের 
মধ্যে বেনজালডিহাইড (0%750%10) যৌগে ০ হাইড্রোজেন নেই এবং 


প্রোপান্যাল যৌগে তা আছে। 
070 


গু 


ঢু 
(9) 0৮০-০৪5- 


(বেনজালডিহাইডে ৫ কার্বন থাকলেও তাতে ৫- না থাকায় এটি 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দিবে এবং প্রোপান্যাল দিবে না। 

চু ৩৫ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

ছু উদ্দীপকের 047581 যৌগটি ্যালকোহলীয় 7017 এর সাথে 
বিকিয়া করে ৪ ও ০ দুইটি যৌগে পরিণত হয়। 

বিক্িয়াটি হলোঃ 


0116917+16011 (4০) 80৮৮- 
১ 


০79 


০-04079+ 0075 + 1720 + 187 
) ৪) 

সুতরাং /. ও 0 যৌগ দুটি হলো ০479 - 0 _ 0479 ও ০5৮) এ 
বিক্রিয়াটি হলো অপসারণ বিক্রিয়া। 

আবার, 0419 জলীয় দ্রবণ 101. এর সাথে বিক্রিয়া করে 
আযালকোহল উৎপন্ন করে। বিক্রিয়াটি হলোঃ 
04119716017 09) ৯ 04750 + 87 
এ হলো এক কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বা 5৮1 
বিক্রিয়া। 


০১ 
আহ) ০১০১9 ০)-৯০ 


0১0৭0 উ়9 04,09501+ ৯5+859 


/রাুর ব্যাডেট লেজ 
ক. মোলার গ্যাস ধুবক কাকে বলে? ১ 
খ. দেখাও যে, 17১0" ও 01 হলো কনজুগেট এসিড ক্ষারক যুগল?২ 
গ. 005002া৭75 উৎপাদনের জন্য দুইটি পদ্ধতি লিখ । ত 
ঘ. টা -১0-$-88 
এ করে নাই কেন ব্যাখ্যা করো। 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


ভুতু 11706 গ্যাসের তাপমাত্রা 11. বৃদ্ধি করলে যে পরিমাণ 
সম্প্রসারণজনিত কাজ সম্পাদিত হয় তাকে মোলার গ্যাস ধুবক বলা 
হ্য়। 

চু যে পদার্থ ধোটন দান করে যে এসিড ও যে পদার্থ প্রোটন গ্রহণ 
করে তাকে ক্ষারক বলে। 17)0+ হলো পানির অনুবন্থী অঙ্গ এবং 0 
হলো 1101 এর অনুবন্থী ক্ষার। 


7৮701 ৯70 7 
ক্ষার অন্দ  অনুবন্থী অনুবন্থী,। 
অন্গ ক্ষার 


ক্ষারক থেকে অনুবন্থী অন্নের ও অল্প থেকে অনুবন্থী ক্ষারকের সৃষ্টি 
হয়। অতএব 17১0+ ও 01 হলে যথাক্রমে 1750 ও 1101 এর অনুবন্থী 
অম্ ও ক্ষার। 


ছু 07০৮22 উৎপাদনের দুটি পদ্ধতি নিম্নে দেওয়া হলোঃ 
আ্যামাইডের বিজারণ দ্বারাঃ 
ইথানামাইডকে 117, দ্বারা বিজারিত করলে 0750112472 উৎপন্ন 


হয়। 
257 


0750072+408]-278075- 0657 80 


11 


হফম্যান ক্ষুদ্াংশংকরণ বিক্রিয়া ছারাঃ 
প্রোপোনামাইডকে 77 ও ?8017/01 দ্রবণ দ্বারা উত্তপ্ত করলে 011) 
_085 _ ইন উৎপন্ন হয়। এ পদ্ধতিতে বিক্রিয়ক থেকে উৎপাদে 
কার্বন সংখ্যা হাস পায়। 
075-075-00-92+ আছ +ঝ ি৪00- ৯0৮৮0 
+ হব +8800১+ 2450 
ুন্্র উদ্দীপকের 0). নং বিক্রিয়ায় আযানিলিনকে 0 _ 5০ তাপমাত্রায় 
এব0হ ও 1101 এ দ্রবীভূত করায় ডায়াজোনিয়াম লবণ তৈরি হয়েছে। 
কিন্তু (1) নং কিক্রিয়ায় ডায়াজোনিয়াম লবণ উৎপন্ন না হয়ে আযালকোহল 
উৎপন্ন হয়েছে। 
5 _ 085 _ বি£ একটি আ্যালিফ্যাটিক প্রাইমারী আ্যামিন। এটির ও 
নাইট্রাস এসিডের কিক্রিয়ায় মধ্যক রূপে অস্থায়ী ইথাইল ডায়াজোনিয়াম 
লবণ (07) _ 0: _1ধ 1২) উৎপর হয়। পরে এটি বিযোজিত হয়ে 
মিঃ গ্যাস ও কার্কোক্যাটায়ন + 011) -: 0112 তৈরি করে। পরে দ্রবণে 
মর গা মর সান রন সন জর 
আযালকোহল তৈরি করে। 


0০ 072 মা +0027-৯0৮-12ম হম +2150 
04১0৮ ম__৯০/১-051 
১_042+011- ৯08১-08-08 


অপরদিকে বেনজিন ডায়াজোনিয়াম আয়ন (0০৮5 - বি 13) ইথাইল 
ডায়াজোনিয়াম আয়ন এর তুলনায় অধিকতর স্থিতিশীল। এর কারণ 
হলো বেনজিন বলয়ের 7 ইলেকট্রন সাথে ডায়াজোমূলক (4 ₹ ৭) এর 
অনুরণন গঠন। 


চিত্র: বেনজিন ডায়াজোনিয়াম 

আয়নের রেজোন্যান্স গঠন] 
চিত্র থেকে সুস্পষ্ট যে, এক্ষেত্রে 0 _  বন্ধনটিতে ইলেকট্রন ঘনত্ব 
০৮৮৭ 
আযারোমেটিক ত্যামিন ডায়াজোনিয়াম লবণ গঠন করে কিন্তু 
আযালিফ্যাটিক ত্যামিন করেনা। 


ছয়ে « একটি আযারোমেটিক যৌগ এবং 7 একটি গুরুত্বপূর্ণ 
'বিকারক যেটি জৈব সংশ্লেষণে ব্যবহৃত হয়। 
মূ 
৪১6) (৪) ₹-8| [৭ যেকোনো আযালকাইল মূলক] 
/দার্হাট কাডেট কলেজ চান 
১ 


আলোক সমাণুতা কি? 
ফেনল অমধমী কিন্তু ইঘানল নিরপেক্ষ যৌগ কেন? ২ 
৪ যৌগ থেকে 15, 2০, নিতান্ত হুতস্নারিছ 

উদাহরণসহ ব্যাখ্যা করো। 

১ম, একটি ফোতিল বির িবারী কব 
৯ --02 একটি বেনজিন বলয় সক্রিয়তা হ্রাসকারী মূলক। / 
যৌগের অনুরনন চিত্রের সাহায্যে এটি ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৫৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভুরু যেসকল জৈব যৌগের আপবিক ও গাঠনিক সংকেত একই কিন্তু এক 

সমতলীয় আলোর প্রতি ভিন্ন আচরণের ফলে দুটি ভিন্ন গঠনের 

কনফিগারেশন পাওয়া যায় তাদেরকে পরস্পরের আলোক সমাণু এবং এ 
ধর্মকে আলোক সমাণুতা বলে। 


লে এ 


শর 


1717. 


[ছু ফেনলসমূহ অমধমী। কারণ, ফেনলের বেনজিন চক্র রেজোন্যান্স 
প্রদর্শন করে। বেজোন্যা্স এর ফলে ফেনলের -01 অক্সিজেন আংশিক 
ধনাত্মক চার্জ যুক্ত হয়। ফলে -01 বন্ধন শিথিল হয়ে যায় এবং ফেনল 
ধোটন দানে সক্ষম হয়। তাছাড়া প্রোটন দানের ফলে সৃষ্ট ফিনৌক্ছাইড 
আয়নের সুস্থিতি বজায় থাকে। ' 


1 
১০০০ +50 


কিন্তু আলকোহলসমূহ প্রোটন ত্যাগ করে না। তবে যদি ধ্োটন ত্যাগ 
করে তবে সৃষ্টমূলক অস্থিতিশীল হয়ে পড়ে প্রোটন গ্রহণের জন্য। তাই 
আযালকোহল অমধর্ম প্রদর্শন করে না। 

[নর ৬৮ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ছু ৫৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ছু তিনটি জৈব যৌগ নিম্নরূপ: 


(কে) £-0007 (খ) ₹-010 (গ) 18000 [ হলো আযালকাইল 


অথবা আযারাইল মূলক] 
০ 
ক. ন্যানো কণা কি? 
খ. কোন পরতে উদথপকের খে) নং যৌপট ক্যানিজারো বিভিয 


দিবে? 
গ. খে) নং যৌগটি কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়া দিলেও কন: 
যৌগটি দেয় না _কারণ ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উপকের কোন গলি ও আলা উতর 
কাজ করে? বিশ্লেষণ কর। 
৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্্র।-1০01.৷ আকার বিশিষ্ট ্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল বলে। 


চুদে মিথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দিবে। কেননা আমরা জানি, গাড় 
ক্ষার দ্রপণে দুই অণু ঢেকার্বব পরমাণুতে হাইদ্রোজেনবিহীন 
আ্যালডিহাইড যুগপত্ভাবে জারিত ও বিজারিত হয়ে যথাক্রমে এসিডের 
লবণ ও আযালকোহলে বৃপান্তরিত হলে তাকে ক্যানিজারো বিক্রিয়া বলে। 
এক্ষেত্রে মিথান্যালে এ-কার্বন পরমাণু নেই। এজন্য এটি ক্যানিজারো 
বিক্রিয়া দিবে। 

71071047070 গাঢ় 1801৮ 71000 + 01508 

চু এখানে, (খ) নং যৌগটি হচ্ছে আযালডিহাইড যা কার্বনিল মূলকের 
অন্ত্ত। কার্বনিল মুূলকে কার্বন অপেক্ষা অক্সিজেন পরমাণু অধিক 
তড়িৎ ঝণাত্বক। তাই কার্বন অক্সিজেনের দ্বি-বন্ধনের * ইলেকট্রন 
অক্সিজেন পরমাণুর দিকে আকর্ষিত হয়ে আংশিক ধনাত্মক চার্জযুত্ত 
কার্বন পরমাণু এবং আংশিক ঝণাত্মক চার্জযুত্ত অক্সিজেন সৃষ্টি করে। 


ফ-হাত ৪8-৯7-৯১০৩ 

কেন্দ্রাকী কার্বনিল অবস্থানরত 

বিকারক যৌগ 0) অবস্থা (1) 
[ঃ 
২৭/০২ 
৮6 
উৎপাদ (11) 


কার্বনিল যৌগের ধনাত্মক কার্বন পরমাণু কেন্দ্রাকষী বিকারকের (-2) 
নিউর্লিওফাইলকে (2) আকর্ষণ করে। তখন কার্বন অক্সিজেন দ্বি- 
বন্ধনের সঞ্জরনশীল ইলেকট্রন মেঘ অক্সিজেন পরমাণুর দিকে আকর্ষিত 
হয় ()। ফলে কার্বনিল মূলকের অক্সিজেন প্রান্ত ঝণাত্মক চার্জ প্রাপ্ত হয়। 
পরে এই অক্সিজেনের সাথে অবশিষ্ট ধনাত্মক অংশ (%) যুস্ত হয়ে 


কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ার সমাপ্তি ঘটায়। কিন্তু (ক) নং যৌগটি হলো 
কাবক্সিলিক এসিড । রি 


টি, 
-০-6-৭ 


বা 
এখানেও অক্সিজেন পরমাণু অধিক তড়িৎ খণাত্মক হওয়ার কারণে 
১০-০এর * ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নেয়। (চিত্র-1)। এতে 
কার্বন পরমাণু ধনাত্মক ও অক্সিজেন পরমাণু খণাত্মক হয়। কিন্তু 0 
মূলকের নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল ০ এর দিকে চলে এসে.(চিত্র-1]1) এর 
মত অবস্থা সৃষ্টি.করে। ফলে কেন্দ্রাকবী বিকারকের (2) কার্বন দ্বারা 
আকর্ষিত হয় না। তাই (ক) নং যৌগটি কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়া দেয় না। 
ছুদ্্ু উদ্দীপকের () নং যৌগটি অর্থাৎ ফরমিক এসিড আযালকাইল ও 
২| এসিড উভয় হিসেবে কাজ করে। কারণ এর অগুতে কার্বক্সিল মূলকের 
সঙ্গে আযালকাইল মূলকের পরিবর্তে হাইড্রোজেন পরমাণু যুন্ত থাকে। 
৩) তাই এর গঠনে 00 মূলক বিদ্যমান। আবার ফরমিক এসিডের অগুতে 
কাবক্সিল মূলকও রয়েছে। তাই ফরমিক এসিড উভয় হিসেবে কাজ 


কার্বক্সিল মূলক 


১। কষরমিক এসিড জলীয় দবণেবিযোজিত য়ে পন দেয় 
7-0০90৮ ল:8০০০+[্] 
ব্রনস্টেড এর প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে ফরমিক এসিডকে এসিড 
ৰলতে পারি। 


২। ক্ষারের সাথে বিক্রিয়ায় লবণ তৈরী করে। 
71000 + 80৮ -1100048+ 020 
হিসেবে : 


আ্যালডিহাইড 
১। এটি মৃদু জারককে বিজারিত করে এবং নিজে জারিত হয়ে 00: ও 
720 গঠন করে। 
11-0০0907+[0] -00১+1720 
২। এটি ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল 
অধঃক্ষপ এবং টলেন বিকারককে বিজারিত করে সিলভার দর্পণ 
গঠন করে। 
০০০৮ +09(0)১+ 8011৯ 045০ +18০0১+ 8১0 
(লাল অধঃ) 
ন-০০০0ন + 14047) 08 ৯ 4& (সিলভার দর্পণ) 
+ 04755 00১+ 020 + ৭5 


ক. পেপটাইড বন্ধন কি? 

খ. লুকাস বিকারকের ব্যবহার ব্যাখ্যা করো। 

গ. /ও 3 উৎপাদের সংকেত লিখ এবং এর পক্ষে যুক্তি দাও। 

ঘ. উদ্দীপকের /, ও 9 উৎপাদনের কৌশল ব্যাখ্যা করো। 

৫৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন একটি আ্যামাইনো এসিডের কাবক্মিল মূলক অপর একটি আ্যামাইনো 
এসিডের ৫-আ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আ্যামাইড বন্ধন (-00-) গঠন করে 
তকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
ছুস্লুকাস বিকারক দ্বারা 2 ও 3০ আযালকোহলের মধ্যে পার্থক্য নিরূপণ 
করা যায়। 3০ আ্যালকোহলে লুকাস বিকারক যোগ করলে সাথে সাথেই 
আযালকাইল ক্লোরাইডের সাদা অধপ্ক্ষেপ পড়ে অথচ 2০ আ্যালকোহল 
নুকাস বিকারকের সাথে আস্তে আস্তে বিক্রিয়া করে। 

তা তোঃ 


|] ক |] 
110-0-01+ 10 -4101৮ 07১-০-৫1[ঘুত বিক্রিয়া 
। ] 


১ 
২. 
৩ 
৪ 


। 
খে ঠী 


সাদা অধঃক্ষেপ 
ও নং ০৮ 
৫ 


১০৪-01+110-210% _. ৯০/০+%১০ [ক] 


7) 
(০) 
৮ 


911 & 


টা 
৮ 09779 


ঢা 


/১(00- 


9(07১- 
07, 


0৮17 012 


। 
/, যৌগ হলো 2 আকোহল : 01) 0 -011 
| 


- মন 
3. যৌগ হলো আ্যালকিন : 011)-0/1- 05 
জলীয় 01- নিউক্লিওফাইল ও আযালকোহলীয় 011 ক্ষার হিসেবে কাজ 


করে। 

জলীয় মাধ্যমে 011 নিউক্লিওফাইল হিসেবে কাজ করে ফলে 
নিউর্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং আযালকাইল 
হ্যালাইড থেকে আযালকোহল উৎপর হয়। 

আ্যালকোহলীয় 011 মূলকটি দ্রবনীয় আ্যালকোহলের সাথে হাইদ্দ্রাজেন 
বন্ধনের মাধ্যমে আকর্ষিত হয় এবং এটি একটি বড় আয়নে পরিণত 
] হয়। এই কারণে 014 নিউক্লিওফাইল হিসেবে কাজ না করে ক্ষার 
হিসেবে [) প্রোটনকে গ্রহন করে। ফলে আযালকিল উৎপাদ গঠিত হয়। 
চন্রু উদ্দীপকের বিক্রিয়ার উৎপাদনের কৌশল: বিক্রিয়ক (011,)5001 
একটি 2০ জ্যালকাইল হ্যালাইভ, তাই এটি 9! কৌশল অনুসারে 


মি 
কার্বোক্যাটায়ন (2০) 
২য় ধাপ: নিউক্লিওফাইল 011. এর আক্রমণ 


০৮৯৯) দ্রুত 0৮০ 7 


ডি (রেখাকে ১) 


৪ উৎপাদনের কৌশল: আ্যালকোহলীয় 1017 ক্ষার হিসেবে কাজ করে। 
ফলে অপসারণ বিক্রিয়ার মাধ্যমে আ্যালকিন উৎপন্ন হবে এবং এটি 13 


কৌশল অনুসারে হবে। 
১ম ধাপঃ কার্বোক্যাটায়ন গঠন 

গ ]াঃ 
০ ০9 

মা 

ব্য বনি? প্রোটন অপসারণ_ 

1), 
07৮05 -জ্ুত৯ ০7, 1৭. 

]া 7 
॥ ৬9 প্রোপিন (3) 


চুদন সাত কার্বন বিশিষ্ট দুইটি আযারোমেটিক যৌগ 14 ও ]খ এব 
তাদের আনবিক ভর যথাক্রমে 92 ও 1061 যৌগ দুইটি গাঢ় 110) ও 
17:50, এর সাথে বিক্রিয়া করে। /রর্পিল ক্যাডেট কালচে 
ক, আবেশীয় ফল কি? ১ 
খ. ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া /) ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের 14 ও 1 এর সনান্তকরণের বিক্রিয়া লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার উৎপাদ লিখ এবং অনুরণনের মাধ্যমে 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৬০ নং ্রশ্নের উত্তর 
ঘূন্র সিগমা বন্ধনের মধ্যদিয়ে কোন একটি মূলক বা পরমাণু থেকে 
অপর একটি মূলক বা পরমাণুর দিকে ইলেকট্রনের স্থানান্তর হওয়ার 
ধর্মকে আবেশীয় ফল বলে। 
চু ্যালকাইল হ্যালাইড বা ত্যাসাইল হ্যালাইড থেকে কার্বোক্যাটায়ন 
তৈরি করার ক্ষেত্রে 10) লুইস এসিড হিসেবে কাজ করে। 


ন০- ২/০১-৯0৮০০-ঠ 0৮ 5৫5১7 005 
410) অষ্টক অপূর্ণ যৌগ হওয়ায় এটি 0| এর মুস্তজোড় ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে। ফলে ৫7 ক্যা্বোক্যাটায়ন উৎপন হয়। 


ঘ- £ চা 
এই কারণেই ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া /১10 ব্যবহার করা হয়। 


চু সাত কার্বন বিশিষ্ট 92 ও 106 আপবিক সংকেত বিশিষ্ট দুইটি 
যৌগ যথাক্রমে "4 ও ৭ হলো টলুইন ও বেনজালডিহাইড। 
উলুইনের আণবিক ভর (0475 07)-12*7+8 

২84+8 

_928/101 
বেনজালডিহাইডের (097,010) এর আগবিক ভর 
-৫2৮7+16+6) 
065/0 
170 


সনান্তকরণের বিক্রিয়া: বেনজালডিহাইড দ্রবণের সাথে 
কয়েকফোটা 2, 4 টাখা» দিয়ে উত্তপ্ত করলে কমলা হলুদ বর্ণের 
অধংক্ষেপ পড়বে। উৎপন্ন কমলা হলুদ বর্ণের অধঃক্ষেপ 
(বেনজালডিহাইডের নিশ্চিত পরীক্ষা- 


1717. 


চূন্রাএ ও বত যৌগের সাথে গাঢ় 1703 গাড় 112904 এর বিক্রিয়া 
নিশ্রূপ : 
1 
গাড় মাঠ 
গাঢ় 72504 


টলুইন 04) 


গাড় 110 
গাড় 7250। 


বেনজালডিহাইড মেটা নাইন্্রোবেবজালডিহাইড 


মি) 

উদ্দীপকের বিক্রিয়া থেকে দেখা যাচ্ছে যে টলুইনের মিথাইলমূলক অর্থো- 
প্যারা নির্দেশক ও বেনজালডিহাইডের -0110 মূলক মেটা নির্দেশক। 
নিম্নে অণুরণনের মাধ্যমে ব্যাখ্যা করা হলো_ 
মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে অনুরণনের মাধ্যমে বেনজিন চক্রে অর্থো 
ও প্যারা-অবস্থানে (2 এবং 4 নং অবস্থানে) ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি 
পায় (-1৬)। ফলে আগমনকারী বিকারক অর্থোও প্যারা 
অবস্থানে সংযুস্ত হয়। তাই মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে টলুইনে 
অর্থ ও গ্যারা-অবস্থানে ইলেকটুনাকষী প্রতিস্থাপন ঘটেছে। 

ঃ 


সং 7০৮ 
৮-4১-ক্র রর 

0) ৫1) 61) 0৬) (৬) 
আযালডিহাইড মূলকের উপস্থিতিতে বেনজিন বলয়ের অর্থো ও প্যারা 
অবস্থানে ধনাত্মক চার্জের সৃষ্টি হয়। ফলে সেই তুলনায় মেটা 
অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতৃ বেশি। তাই নাইট্রেশন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 1802 
মূলক মেটা অবস্থানে আক্রমণ করে মেটা নাইট্রা বেনজালডিহাইড 
উৎপাদ দিয়েছে। 


ফা ৮ 


শর” 


৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু ত্যাম্ইনো এসিডের _00011 মূলকটি প্রোটন ত্যাগ করে কাবক্সিলেট 
আয়নে (7000) এবং খা? মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ করে আ্যামোনিয়াম 
(২0) আয়নে পরিণত হয়ে যে দ্বিমেরুযুন্ত আয়ন সৃষ্টি করে তাকে 
জুইটার আয়ন বলে। 
চুন বাহিক কোনো নিয়ামকের প্রভাবে প্রোটিনের সেকেন্ডারী, 
টারসিয়ারী ও কোয়ারটারনারী গঠনের ব্যাপক পরিবর্তনকে প্রোটিনের 
ডিন্যাচারেশন বলে। নিষ্নোন্ত উপায়ে এটি করা যায়_ 
1. অতি উচ্চ তাপমাত্রা প্রদান করলে। 
উচ্চ বানিন্স 91 
অতিবেগুণি রশ্মি প্রয়োগ । 
1৬: ১-1থ৮ রশি প্রয়োগ ইত্যাদি। 
প্রোটিনের ডিন্যাচারেশনের [0/ ও [বা এর গঠনের পরিবর্তনের 
ফলে মানবদেহে বিভিন্ন রোগের সৃষ্টি হয়ে থাকে যেমন পারকিনসন 
রোগ, উচ্চ জ্বর ইত্যাদি। 


[নর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিশ্নর্প- 
* 
0১-07-৫ +০ ০০৪৯০ %1 
রঃ * ্ পু, 
1. (ওজোনাইড) 
210+01১-0019+00,- 
৫ 


(050০) 


৮০০1) 
(২) 
সমীকরণ থেকে পাই ?4 যৌগটি ইথান্যাল যা ফেহলিং দ্রবণের সাথে 
বিক্রিয়া করবে এবং 1 হলো প্রোপানোন যা ফেহলিং দ্রবণের সাথে 
বিক্রিয়া করবে না। 

14 ও 1 থেকে আ্যালডল প্রস্ুতি লঘু ক্ষারে যেমন 18011 এর 
উপস্থিতিতে 14 ও খ বিক্রিয়া করে আযালডল উৎপন্ন করে। একে 
আযালডল বিক্রিয়া বলে। 


1. 


০7,-010+ 04 _& _ চেন, লু 1800, ০০-০4 


্ 
২0015 
11 


ইডি সনি 
11 


আযালডল 
চর: এর সংযোজন বিক্রিয়া; 1137 এর সাথে ! এর বিক্রিয়ার কৌশল 


গঃ রত টি ? নি্র্প। 
৩) ৯ (১ ডে সিট হে ৭০০৮5 থে, 407 
7৯4-৪-৯ + টুল 
৫৯ যা টিবি, 
পে ডে, টা] 
ছয়েক ৫০71-0১.৮4+8+0 
14 ফেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে কিন্তু খ করে না। & হলো আ্যালকিন এবং এর পাই বন্ধন হলো ইলেকট্রনের আধার । 
কাজ ল্লক্ট] ফলে 1181 এর সাথে যুত বিক্রিয়ায় এটি ইলেকট্রোফাইল 77' কে 


ক. জুইটার আয়ন কাকে বলে? 

খ. প্রোটিনের ডিন্যাচারেশন ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপকের উৎপাদ থেকে কিভাবে আ্যালডল প্রস্তুত রা 
সমীকরণসহ লিখ। 


আক্রমন করে এবং স্থিতিশীল 3০ কার্বোক্যাটায়ন উৎপন্ন করে । অতঃপর 
81 আয়নটি বিপরীত দিক থেকে আকর্ষন করে উৎপাদ আ্যালকাইল 
ব্রোমাইড তৈরি করে। যেহেতু আ্যালকিনের দ্বিগুণ ইলেকন্রোফাইল 11" 
কে আকর্ষন করে, তাই এটি ইলেকস্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ার 


ঘ. 6৩ সংযোজন বিভা কৌপল জিরা কর কৌশল। 


1717. 171 


নাক জালিন-717 
বন্ধনটি পোলারিত হয়ে কার্বনে ধনাত্মক চার্জের সৃষ্টি করে। উৎপন্ন 
ধনাত্মক কার্বন কেন্দ্রে নিউক্লিওফাইল আক্রমণ করে এবং পরে ঝণাত্মক 
অক্সিজেনে প্রোটন আকর্ষন করে। ফলে 4 যৌগের যুত বিক্রিয়ার 
কৌশল হলো নিউক্লিওফিলিক। 


ও 
চে] 

্ সিএ রি 
অতএব, কা্ন-কাধন ছিবধনযত্তট১- হজযািন ইলেকট্রোফিপিক 
সংযোজন বিক্রিয়া দিলেও কার্বনিল যৌগের (.নিউক্রিওফিলিক সংযোজন 


1) 


7. ও ৮ 


বিক্রিয়া দেয়। চু 

[তিন কারন বিশিষ্ট র্রিব্ধন মুন ঘা কাবন বিশিষ্ট এসসপল্ত 

অসপপষক হাইদ্রোকা্ধন যা 1 দ্রবণ | | যাইরক্ার্বন যা (8 দূবণ কাহিন 

বাহীন করে এবং অম্ধমী। করে না এবং অমধরী নয় 

ক. এনানসিওমার কী? ্ 

খ. ফেনল আ্লীধমী-ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. /, থেকে প্রোপানোয়িক এসিড, 1) থেকে 1.1 এবং ০ থেকে 
পলিপ্রোপিন এর প্রস্তুতি বিক্রিয়াসহ লিখ। ত 

ঘ. / ও 0 যৌগ দুটির মার্কনিকভ এবং আ্যান্ট-মার্কনিকভের নীতি 
সমর্থন করে বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৬২ নংপ্রশ্নের উত্তর 

সর মে আলোক সমাণুষধ সমাবর্তিত আলোর তলকে ঘড়ির কীটার দিকে 
ও বিপরীত দিকে একই মাত্রায় আবর্তন করে এবং তাই তাদের 
সমমোষার মিশ্রণের আবর্তন মাত্রা প্রশমিত হয়ে শূন্য হয়ে যায়, 
তাদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে। 


[জু ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে। অনুরণনের 
কারণে ফেনলের -011 মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি াংশিক ধনাত্মক 
চার্জযুন্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি ০-11 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে ০-1 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে 
এ -011 মূলকের |1 পরমাণুটি 1।' হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 11" আয়ন প্রদান 
করে সেটি অধম । সুতরাং ফেনল অল্পধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল 


॥ করে। 


9॥ 


+8:9 170" 


নীল লিটমাস +11)0+ ___৯ লাল লিটমাস + 1150 


[জু + যৌগটি একটি তিন কার্বন বিশিষ্ট ত্রিবন্ধযুত্ত অসম্পৃত্ত 
হাইদ্রোকার্বন যা 72 দ্রবণকে বর্ণহীন করে এবং যৌগটি মৃদু অমধমী; 
সুতরাং & যৌগটি হলো প্রোপাইন (017১-00-11) 1 

3 যৌগটি 2 দ্ববণের সাথে বিক্রিয়া করে না কিন্তু বিশেষ ধরনের 
অসম্পৃন্ত যৌগ; সুতরাং 3 যৌগটি হলো বেনজিন। 

0 যৌগটি হলো তিন কার্বন বিশিষ্ট আ্যালকিন অর্থাৎ প্রোপিন। 


সিিসিনট কিনি কন নি রর ি জনরেত 


ইথাইন থেকে প্রোপানয়িক এসিড প্রস্তুতি : 
ঠাস 
0১-০৯০-+ 72 07১-07-০1 
প্রোপাইন প্রোপিন 
04১70150155 মায়-1120১৯ 05-02-0729 
প্রোপাইল ব্রোমাইড 
0৮১00570010) 
__৯০৮১-0৮2- তোহ 0৮5 এ 
প্রোপানল 


0৮১-0৮5-02-01+10)-839505 04)-02-010 
750, 


পোপান্যাল 
09570857000 + 101490495 0১-012-009011 
250 
প্রোপানয়িক এসিড 


৪8 বা বেনজিন থেকে শখ. প্রভুতি ; 
গো, 


তট ++ জল ঙ 


97 0, 
গাড় 110,300 
গাড় 1১80৭ 


017 
গাড় 11,504 ১ 6০০০ 
শাড় 170 

1২0৮ 


+ 


| 


শো, 


৫৮ 


1৭0 


গাঢ় 110:5110”0. 
গাড় 12904 
02 
বাধা 
০ প্রোপিন থেকে প্রোলিপ্রোপিন শখ. প্রস্তুতি : 


2 
সো 


[ত্র এর সাথে 1191 এর বিক্রিয়া 
মারকনিকভ নীতি : 


0197 02 0৮+ চ01- 


বিপরীত মারকনিকভ নীতি : 


গা 
-140801-৯ £0112-0035 


এ ০. 12০-াল 


100) 03 » 0012 (90%) 


097 007 5 0017) (10%) 


01) 03-01501%) 
07-০৮07+ ৮৮, 
01) 015 009799%) 
0ৰা ধোপিনের সাথে 113: এর বিক্রিয়া : 
মারকনিকভ নীতি : 
07) 01007 01)90%) 
০৮-০/-০_ . 
07,-012-079700%) 
বিপরীত মারকনিকভ নীতি : 
07১01) 07)0%) 
04১-07-01+ মূ রর 
] 05075700507 99%) 
1717. 


অপ্রতিসম আ্যালকিনের সাথে অপ্রতিসম বিকারকের বিক্রিয়ার জন 
মারকনিকভ ও বিপরীত মারকনিকভ নীতি প্রযোজ্য । এখানে প্রোপাইন 
ও পোপিন উভয়ই অপ্রতিসম হাইয্্রকার্বন এবং 1187 একটি অপ্রতিসম 
বিকারক। 

অতএব, 4. ও 0 যৌগের সাথে 173 এর বিক্রিয়া মারকনিকভ ও 
(বিপরীত মারকনিভ নীতি মেনে চলবে। 


ছু সে + ম১০- 0 আনার্্ 2101৯ ॥ + 70 
/জীক রা মেস জলজ ঢোকা? | 
ক. কাই্রাল কার্বন কী? ১ 


খ. রেসিমিক মিশ্রণ কী? উদাহরণ দাও। 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির */ উনাদের রিবাদক জব ও 


প্যারা নির্দেশক- ব্যাখ্যা করো । ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল বর্ণনা করো। ৪ 
৬৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর একটি জৈব যৌগের অণুতে কোন কার্বন পরমাণুর সঙ্তো চারটি 
পরস্পর ভিন্ন একযোজী পরমাণু বা মূলক যুক্ত থাকলে এ কার্বনকে 
'অপ্রতিসম বা কাইরাল কার্বন বলে। 
চুর এনানসিওমার ঢল সমাবর্তিত আলোর তলকে একইমাত্রায় ঘড়ির 
কাটার দিকে ও বিপরীত দিকে আবর্তন করে। তাই এনানসিওমারদ্য়ের 
সমআপবিক মিশ্রণের কোন আলোক সক্রিয়তা থাকে না। এর্প 
সমমোলার পরিমাণ এ ও | এনানসিওমারপ্বয়ের মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ 
বলে। যেমন- এ ও | ল্যাকটিক এসিডের আবর্তন কোণ যথাক্রমে 
+2.24০ ও -2.24০। সুতরাং এ দুটো যৌগের আবর্তন কোণ শূন্য। এ 
মিশ্রণটি একটি রেসিমিক মিশ্রণ । 
মর ৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
দ্র উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হল ফ্রিডেল ক্রাফট আযালকাইনীকরণ বিক্রিয়া। 
এ বিক্রিয়ার কৌশল নিম্নরূপ : 
0) ইলেকট্রন আকষী বিকারক গঠন : 
ন২০- 01 ও /105 এর বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন আকষী বিকারক 013” 
হ্য়। 

080 01+ 4105 0001 410 

গঠন: 


() বেনজিন বলয় থেকে প্রোটন অপসারণ : 
অন্তবতী কার্বোনিয়াম আয়ন থেকে প্রোটন অপসারিত হয়ে আযালকাইন 
প্রতিস্থাপিত জাতক উৎপন্ন হয়। 


0১০৪১ 
টু) +8404 দু ৫, ন0+ 2105 


10307 01+ 0606109)- _৯1730-07+ 


8৮15০-চি 


0 0৮ ০07৮ 


/গাজটক উজরা মডেল কলেজে ঢালা! | 


1717. 


ক. প্রমাণ তড়িতঘ্থার বিভব কী? ১ 
খ. অনুবন্থী অল্প ও অনুবন্থী ক্ষারক কী? ২ 
গ. 6) নং বিক্রিয়াটির কৌশল বর্ণনা করো। 
ঘ্. () নং উদ্দীপকে উল্লেখিত যৌগগুলো সনান্তকরণে একট 
॥ 
৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
প্রমাণ অবস্থায় অর্থাৎ 25০০ তাপমাত্রায় 114 ঘনমাত্রা বিশিষ্ট তড়িৎ 
সাথে তড়িতদ্বারের যে বিভব পার্থক্যের সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ 


তড়িংঘ্বার বিভব বলে। 

চুর কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অগ্ের বা 

২] এসিডের সৃষ্টি হয়, তা আবার প্রোটন দাতা হিসাবে কাজ করতে পারে, 

বিধায় তাকে সেই ক্ষারকের অনুবন্থী এসিড বলা হয়। যেমন- 
70199) + 759) লক বান)৫)+0- 


ক্ষারক অনুবন্থী এসিড 
এখানে, 115 10 থেকে একটি 11+ আয়ন গ্রহণ করে ৭7) আয়নে 
পরিণত হয়েছে। সুতরাং বা আয়ন, ৭13 এর অনুবন্থী এসিড । 
কোন এসিড থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারকের সৃষ্টি 
হয় তা আবার প্রোটন গ্রহীতা হিসেবে কাজ করে বিধায় তাকে সেই 
এসিডের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। যেমন-. 
বান(60) + 70108) ল বা8109)+ 0 


এসিড নুবস্থী ক্ষারক 

এখানে, 170| একটি প্রোটন ত্যাগ করে এ" আয়নে পরিণত হয়েছে। 
সুতরাং থে আয়ন, 1101 এর অনুবন্থী ক্ষারক। 
ছু মিধাইল ক্লোরাইড (07:01) কে লঘু জলীয় পটাশিয়াম 
ইসা 0608) সহ টা রক বরের মাধমে দিখানল 
(07508) উৎপর হয়। 

৮১০-০।+8০0৮49)-4১৮১০-০৮+ ০ 
বিক্রিয়ার কৌশল ৫৯(ঘ) এর ১ম অংশের প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুন () নং উদ্দীপকে উল্লেখিত যৌগদ্ধয় যথাক্রমে ফেনল ও গ্লিসারিন। 
যৌগছয়ের শনান্তক'রণ পরীক্ষা নিন ব্যাখ্যা করা হল- 
ফেনল শনান্তকরণ: 
ফেনলের মধ্যে লাল বর্ণের ব্রোমিন পানি যোগ করার সঙ্তো সঙ্ো 2, 4. 
€্রাইব্রোমো ফেনলের হলদে সাদা অধংক্ষেপ পড়ে । 


7 
৪018, 
+38149)-৯ ঠা 


চা 
সাদা অধক্ষেপ 

মিসারিন শনা্তকরণ (্যাক্রোলিন পরীক্ষা); 

গিসারিনকে নিরুদক 70750, বা 704 সহযোগে উত্তপ্ত করলে প্রতি অণু 

গ্লিসারিন হতে দুই অণু পানি অপসারিত হয়ে বিশ্রী গন্ধযুস্ত আ্যাক্রোলিন 

উৎপন্ন হয়। 


+3 


স্পপরী রী 
নি হিল তি +2৮59 


0৮085 070 


নন 


ছহত্ুতর মা + ০১৯ 4৮5+৮22 


দুই কার্বন বিশিষ্ট 
/ভাহীটরদ সুদ এজ ক্লে মতি, ঢাক 


৫ 


111 


ক. আ্যানিলিং কি? ১ 
খ. ফুয়েল কোষ পরিবেশ বান্ধব-ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের / যৌগ হতে আ্যালকোহল প্রস্তুতি ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ট যৌগ ক্যানিজারো ও হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেখায় 
কি- বিক্রিয়া উল্লেখ পূর্বক ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৬৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ত্র উত্তপ্ত কাচ সামগ্রীকে গলন তাপমাত্রা থেকে ধীরে ধীরে ঠাণ্ডা করার 

প্রক্রিয়াকে ত্যানেলিং বলে। 
[রয়েল সেল হচ্ছে এমন একটি তড়িৎ রাসায়নিক কোষ যার মাধ্যমে 
হাইড্রোজেন অথবা হাইদ্রোজেনঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শক্তি 
ও তাপে পরিণত করা হয়। এখানে উৎপাদ হিসেবে জলীয়বাম্প ছাড়া 
আর কোনো পরিবেশ দূষণকারী ক্ষতিকর বর্জ্য উৎপাদিত হয় না। এজন্য 


ফুয়েল সেলকে পরিবেশবান্ধব বলা হয়। 

[ঢা সংশ্্ট বিক্রয়াটি হলো : 
০%/-0৮-045+0১-৯০/৮-০10+5040+80, 
০)" 9). 0) 

সমীকরণ অনুসারে /২ যৌগটি হলো : ইথান্যাল (0/1)0070) 
ইথান্যাল থেকে আ্যালকোহল প্রস্তুতি : 

() বিজারণ বিক্রিয়ার সাহায্যে : /. যৌগকে 1111, বা ১440317, দ্বারা 
'বিজারণ করলে আযালকোহল উৎপন্ন হবে। 


050010+171-149115৯ 0,-075- 
ইথানল 


ঞ) 
(0) 14৪৮ থেকে / থেকে গ্রিগনাড বিকারক (78১0) এর সাথে £. 
যৌগের বিক্রিয়ায় 2০-আ্যালকোহল উৎপর হয়। 
9 ০৮7 


0৮ 


07) 

40875818755 
-6-ম-৯২-০-68803-০-০/, 

০৬৫৮-০ ] ৮3৭ 

প্র ঠা 

2০7ম্যালকোহল 


চু উতর থেকে পাই, 9 যৌগটি হলো মিথান্যাল (1010) যা 
হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় না কিন্তু ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। 
গাঢ় ক্ষার (50% 18011 অথবা (0৮) এর দ্রবণের প্রভাবে ৫- 
হাইদ্রোজেনবিহীন আ্যালডিহাইডের দুটি অগুর মধ্যে যুগপৎ পারস্পরিক 
জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার ফলে এক অণু আ্যালডিহাইড জারিত হয়ে 
কার্বক্সিলিক এসিডের ক্ষার ধাতুর লবণ এবং অপর অণু বিজারিত হয়ে 
আ্যালকোহলে পরিণত হয়। এ বিক্রিয়াকে আবিষ্কারকের নামানুসারে 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া বলে। যেমন_ 
গাঢ় 18011 দ্রবণের উপস্থিতিতে ফরম্যালডিহাইড বা মিথান্যাল এর 
দুটি অপুর মধ্যে যুগপৎ জারণ-বিজারণের মাধ্যমে মিথানল বা মিথাইল 
আ্যালকোহল ও সোডিয়াম মিথানোয়েট বা সোডিয়াম ফরমেট উৎপন্ন 
করে। 

50%1807 


0709+11- 070 
10-010+ ক্র ০৮ 


0৮+ 87000 
যে সব আ্যালডিহাইডের অগুতে হাইড্রোজেন থাকে না; এরা 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। মিথান্যালে ৫11 নেই, তাই এটি এই বিক্রিয়া 
দিয়েছে। 
অপরদিকে হ্যালোফরম বিক্রিয়াটি হলো 07১00 মুলকের একটি 
বৈশিষ্ট্যমূলক পরীক্ষা। ফরমালডিহাইডে 017300- মূলক নেই, তাই 
এটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া দিবে না। 

000 +12+ ৪07 _ ৯ বিক্রিয়া হবে না 
11 


চ্ 10750750470 
তি] টিত১7--৮ 


তো 

রি কযা সক এজ কলেজ রা দাকা/ 
ক, হফম্যান ডিখ্রেডেশন বিক্রিয়া কি? 
খ. 1700১ এর প্রকৃতি ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকের "”" যৌগের সনান্তকরণ বিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ঘ্ব. উদ্দীপকের 7 যৌগ ও টলুইনের নাইট্রেশন রিল 
তুলনামূলক আলোচনা কর। 
৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু এসিড আ্যামাইডের সাথে য়া; ও 15011 বা 9017 এর বিক্রিয়ায় 
প্রাইমারী আ্যামিন পাওয়া যায়, আবিষ্কারের নামানুসারে এই বিক্রিয়াকে 
হফম্যান ডিখ্রেডেশন বিক্রিয়া বলে। 
রা তা ছি তানি ওর 
কাজ করতে পারে তাদেরকে উভধমী পদার্থ বলে। 
17০0১ +01-_৯1200২+07 
ক্ষার এসিড 


1000৮ + 7) __৯০০১:-+ 875 
এসিড ক্ষার 
1100) যৌগটি একই সাথে প্রোটন (7) দাতা ও গ্রহীতা হিসেবে কাজ 


করেছে, সুতরাং এটি একটি উভধমী পদার্থ। 
[ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিমরূপ : 
0২ 2 
1105 0 গাড়।10) (6৮ ৩) 
4000 গাঢ়750) 
৬) ে) ৫) (১) 
সমীকরণ মতে, 7 যৌগটি হলো আ্যানিলিন। নিম্নে আ্যানিলিন 
সনান্তকরণের পরীক্ষা উল্লেখ করা হলো : 


ক্লোরোফরম ও আ্যালকোহলীয় 1:01 দ্রবপের সাথে আ্যানিলিনকে 6০- 
70০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে উগ্র গন্ধযুস্ত আইসো সায়ানাইড বা 
কার্বিল আ্যামিন উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়া দ্বারা শুধুমাত্র প্রাইমারি 
আ্যামিনের উপস্থিতি বা অস্তিত্ব প্রমাণ করা যায়। 


হু "০ 

৫ 0805 +3401080) 74৯ + আব + 3850 

জা 
ফিল্াইল যান জি্দইল করিল 
কা 

সেকেন্ডারি আ্যামিন ও টারসিয়ারি আ্যামিন কাবিল আ্যামিন পরীক্ষা দেয় না। 
নু উদ্দীপকের ৮ যৌগ তথা আ্যানিলিন ও টলুইনের নাইট্রেশনে একই 
ধরনের উৎপাদ দিবে না যদি -011,-ও -৭11, উভয়ই বেনজিন বলয়ে 
অর্থো-প্যারা নির্দেশক। নিম্পে তা কারণসহ ব্যাখ্যা করা হলো : 
আ্যানিলিনে নাইট্রেশন : ্যানিলিনকে 60-70%0 তাপমাত্রায় গাঢ় 110) 
ও গাঢ় 17250, সহ উত্তপ্ত করলে কিছু পরিমাণ মেটানাইন্ট্রো আযানিলিন 


উৎপন্ন হয়। 
আমিও 02 
0. »১০৯- 9: 
আপিন সানি 


চিপ্রনটরিালিগ ননী 
অবস্থানে নাইট্রেশন ঘটার কারণ হলো, আনিলিনের সঙ্গে এলিতের 
বিক্তিয়ায় প্রথমে আ্যানিলিনিয়াম আয়ন (চারার) উৎপন্ন হয় এবং 
এটা মেটা নির্দেশক। তাই আ্যানিলিনের নাইন্েশন মেটা নাইট্রো 
আ্যানিলিন উৎপন্ন হয়। তবে আ্যামিনো মূলকে আ্যাসিটাইলকরণের পর 


নাইট্রেশন করলে অর্থো ও প্যারা উৎপাদ পাওয়া যায়। 
1111 11] 


টলুইনের নাইট্রেশন : গাঢ় সালফিউরিক এসিডের উপস্থিতিতে 30- 
50০০ উ্ধতায় টলুইন নাইট্রিক এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে অর্থো ও 
প্যারা-নাইট্রো টলুইন উৎপন্ন করে। এক্ষেত্রে বেনজিন চক্রের 
যাইভ্রোজেন পরমাণু -২০ মূলক ছারা প্রতিস্থাপিত হয় 


। 
লিঃ 


চায়ের « : ০, -০০, ওজোনাইভ -7:0/27৯3 +0 


+270+ 57509 
8 .ও ০ যথাক্রমে ১ ও ২ কার্বনবিশিষ্ট জৈব যৌগ । 
নিজ সাটিহবদ্রন 
ক. ফরমালিন কী? 


খ. কি কর সার পরী নিব ও বে 

১.৩ ২ কার্বনবিশিষ্ট জৈব যৌগ। ২ 

গ. / যৌগের নাম ও সংকেত যুস্তিসহ নির্ণয় করো। ৩ 

ঘ. " ও ০ যৌগ দুটির একটি আযলডল ঘনীভবন বিক্রিয়া প্রদর্শন 

করলেও অপরটি ক্যানিজারো বিক্রিয়া প্রদর্শন করে"_ যু্তি ও 

বিক্রিয়াসহ উত্তিটি ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চা করস্রি (7010) বা মিথান্যাল এর 30%-40% জলীয় 

দ্রবণকে ফরমালিন বলে। 

ছু জৈব নমুনায় কা্ক্সিলিক এসিড (-0001) মূলক সনান্তকরণ : 

1. জৈব নমুনাটিতে 28100) এর সম্পৃত্ত দ্রবণ যোগ করা হলে যদি 
বুদবুদ সহকারে 00 গ্যাস নির্গত হয় তবে নমুনাটিতে (০0019 
মূলকের উপস্থিতি সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়া যায়। 

100১ +-0090-_৯1২00০0৭+1750+ ০02 

॥. জৈব নমুনাটিতে 1-2 ফৌটা ৮৩০, দ্রবণ যোগ করা হলে যদি লাল 
বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে তবে নমুনাটিতে (-০09017) মূলকের 
উপস্থিতি সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়া যায়। 

8-00011+ £০0১-_৯ 0101 + (0750090)১৮০5)$ 

লাল অধঃক্ষেপ 


চু উদীপকের বিকিয়াটি হলো : 


4+০১-০9$ গজোনাইভ _17:০27৯8+০+270+7:0 


খানিকটা রাজি ৫ রও 
ও ২ কার্বন. বিশিষ্ট জৈব যৌগ। আযালকিনের ওজোনীকরণে কার্বনিল 

যৌগ পাওয়া যায়। বিক্রিয়াটিতে যেহেতু দুইটি জৈব উৎপাদ পাওয়া 
গেছে। তাহলে উৎপাদ দুইটি হবে মিথান্যাল ও ইথান্যাল। মিথান্যাল ও 
ইথান্যালের কার্বন সংখ্যার সমফ্টি হলো তিন, সুতরাং /. যৌগটি হবে 
তিন কার্বন বিশিষ্ট আযালকিন (প্রোপিন)। কারণ একমাত্র প্রোপিনের 
ওজনীকরণেই মিথান্যাল ও ইথান্যাল পাওয়া সম্ভব। নিম্নে বিক্তিয়াটি 
দেখানো হলো : 


যে 
|. 7 
০,-০4-07০+০-০০*৯ /%০ খা 2৮৬০৯ 
লি ৩১০ 
ওজোনাইভ 
০৮7 ঘাম 
9 0 
ইথান্যাল মিথান্যাল 
(০) 08) 


[ত্র ৪ ও 0 যৌগের মধ্যে 0 যৌগটিতে ০০ -17 বিদ্যমান, তাই এটি 
আ্যালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দিবে। 
আমরা জানি, যেসব আ্যালডিহাইড বা কিটোন ৫ হাইড্রোজেন বিদ্যমান 
তারা ত্যালডল ঘ্বনীভবন বিক্রিয়া দেয়। সুতরাং 0৫ যৌগটি আযালডল 
'ঘনীভবন বিক্রিয়া দিবে। 
লঘু ক্ষারের প্রভাবে দুই অপু ইথান্যাল (04, _ 0070) পরস্পরের মধ্যে 
ডাইমার গঠন বিক্তিযায় 0-হাইড্রক্সি আযালডিহাইভ উৎপন্ন হয়। এ 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন যৌগে প্রথমত কার্বন-কার্বন নতুন বন্ধন সৃষ্টি এবং 
দ্বিতীয় উৎপন্ন যৌগে _ 010 ও _ 011 উভয়ই মূলকই বিদ্যমান । 

ম 


1 
০৪১-০-০+দ-0-080-লু 3800৯ 
ইথান্যাল 20০-30৭০ 
ঢা 
5. 
08১46-875-080 
০৪ 
0 হাইড্রক্সি আযালডিহাইড 


আবার, যে সব যৌগে ০ - 17 থাকবে না এ সব কার্বনিল যৌগ 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। যেহেতু 7 যৌগটিতে ০ _17 নেই, তাই এটি 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দিবে। অপরদিকে ৫ যৌগে ০ থাকায় এটি এই 
বিক্রিয়া দিবে না। যেমন_ 
7-0709-7-070 08 07১-01+11090৯% 
গাঢ় ক্ষার 1801 এর উপস্থিতিতে দুই অণু মিথান্যাল জারণ-বিজারণ 
যুগপৎ বিক্রিয়ার মাধ্যমে মিথানল ও মিথানয়িক এসিডের লবণ উৎপন্ন 
করেছে, এটিই ক্যানিজারো বিক্রিয়া। 


148011084 


খ. সী পানিতে অয় হলে গর পানিতে ক 


্ 
গ. [বিয়ার বিক্রিয়া কৌশলটিবর্না কর 
ঘ. 3 যৌগ থেকে"1০, ৩ কো উপর 
বিক্রিয়াসহ বন্তব্যটি ব্যাখ্যা কর। 
৬৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু স্থির তাপমাত্রায় 1.0 লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক 
ডর ৰা মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলারিটি বলে। 
চুর ফেনলের _ 0৮ মূলকে দ্বিমেরু আছে। তাই ফেনল অপুসমূহ 
পরস্পর আন্তঃআপবিক 1 বন্ধন দ্বারা সংবদ্ধ থাকে। হাইদ্রোজেন 
বন্ধন ফেনলের দ্রাব্যতাকে প্রভার্িত করে। যেমন- 
আন্তঃআপবিক হাই্রোজেন বন্ধনের কারণে সংবদ্ধ ফেনল অগুসমূহ কক্ষ 
তাপমাত্রায় পৃথক হয়ে পানিতে দ্রবীড়ত হতে পারে না। তাই ফেনল শীতল 
পানিতে প্রায় অদ্রবণীয়। কিন্তু গরম অবস্থায় এবং 66৭০ তাপমাত্রায় বা 
এর উদ্ধে ফেনল পানিতে অধিক দ্রুবণীয়। কারণ ফেনলের দুই অগুর 
মধ্যবতী হাইড্রোজেন বন্ধন উত্তপ্ত অবস্থায় ডেঙে যায়। পরে হাইড্রোজেন 
বন্ধন ভেঙে মুস্ত ফেনল অণু পানি অক্সিজেন পরমাণুর সাথে পুনরায় 
নিউরন নারি 


চিত্র: পানি অণু ও ফেনল অণুর মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন 
(ডেট চিহ্ন .... দ্বারা দেখানো হল) 


ছু ৩৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দু্টব্য । 
নু উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়াটি হলো-_ 


00737507214 সুক্ষ তি 
_ইইথার৯ 


0৪) 
৪ যৌগটি হলো ইথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড নামক গ্রিগনার্ড 
বিকারক। 01730428] থেকে ৮, 2০ ও 3০ _আ্যালকোহল প্রসূতি নিম্নে 
দেখানো হলো_ 
1" আ্যালকোহল প্রস্তুতি: মিথান্যালের সাথে 8 এর বিক্রিয়ায় 1 
আযালকোহল উৎপন্ন হয়। 
) 


॥ 
04১0২48+856-7-৯00৮- 0 


১ 


0150848+08/86-7-085-075-0-0ি আ্ বিযেষণ ৯ 
৮ 


818001)1+ 01৮ 0৮57 ু 90৮ 
4 
২*-আযলকোহল 
3- আযালকোহল প্রস্তুতি: কিটোনের সাথে ৪ এর বিক্রিয়ার ফলে 3০- 
আযলকোহল উৎপন্ন হয়। 
? 
00,074 + 0৮: ০-০৮১--৯০৮১-০৭২-৫-০এঞ 
রা 
রশি 0174,0 
গ 
14807)1+04১-06-6-098 
৪ 
3*-আযালকোহল 


ছয়েবুছর ২1,+7১-/+77 
4১+৮১7--8+7% 
৪+-০+0 


নির্দেশক কাকে বলে? 
জুল-থমসন পরীক্ষায় গ্যাসের তাপমাত্রা হাস পায় কেন? ২ 
৪- এর সনান্তকরণ পরীক্ষাটি সমীকরণসহ বর্ণনা কর। ৩. 
. /, ৪ ও 0 এর ক্ষারতর মান কি একই? উত্তরের সপক্ষে যুক্তি 
দেখাও। ৪ 
৬৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু ঘেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমাপ্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহৃর্তটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 
ছু উচ্চচাপ বিশিষ্ট গ্যাসকে নিয়নচাপ বিশিষ্ট (বা প্রায় শূন্য চাপ 
বিশিষ্ট) এলাকায় সম্প্রসারিত হতে দিলে একে কোন বাহ্যিক কাজ 
করতে হয় না। এ সম্প্রসারণ হঠাৎ সংঘটিত হওয়ায় কোন তাপ এলাকা 
হতে বের হতে পারে না বা ভিতরে প্রবেশ করতে পারে না। তা সত্বেও 
তাপমাত্রা কমার কারণ হচ্ছে অপুসমূহ পূর্বে পরস্পরের যথেষ্ট নিকটে 


/উবদদাদ্স ই সুষ্লা এত কলেজ চাকা 
১ 


শ্রেনি ঞে 


1717. 


ছিল। সম্প্রসারণের ফলে এগুলো পরস্পর হতে দূরে সরে যায় এবং 
তখন তাদের মধ্যকার আকর্ষণ বলের বিরুদ্ধে কাজ করতে হয়। এ কাজ 
করতে যে শস্তির প্রয়োজন হয়, তা গ্যাসটির অভ্যন্তরীণ শত্তি হতে 
শোষিত হয়। ফলে গ্যাসের তাপমাত্রা হাস পায়। 
চুন ঃ উৎপাদনের সংশিষ্ট বিক্রিয়া নি্নরূপ : 
8০৫+ 73৯২ মানত + লস 
ইল এ ইত 

1০- আ্যামিন 
-ান2+--৯-বা-+7% 
১) ্ 9) 

2০ আ্যামিন 
সমীকরণ থেকে পাই, 8 যীগটি হলো সেকেন্ডারী বা 2._আযামিন। 
৪. সণান্তকরণের পরীক্ষা : সেকেন্ডারী আমিন নাইট্রাস এসিডের সাথে 
বিক্রিয়ায় হলুদ বর্ণের তৈলা্ত পদার্থ উৎপন্ন করে। উৎপন্ন তৈলাস্ত 
পদার্থাট হলো 'ধ-নাইট্রোসো আযামিন। 
মন +০ নটি, 0 

(হুদ) 

[ু্র গ উত্তর থেকে পাই 9 যৌগটি 2০ ত্যামিন। 


হ--২হ-মী-৪0% (স্টেরিক বাধা) 
09) 


ও৭আ্যামিন (0) 
এ, 4৬8. 0 যৌগ তিনটি যথাক্রমে 1০, 2০ ও 3০-ত্যামিন। যৌগ 
তিনটির ক্ষারকত্ব একই হবে না। আ্যামিনের ক্ষারকত্ব নির্ভর করে, এদের 
নাইট্রোজের উপর মুস্তজোড় ইলেকট্রনের ঘনত্ের উপর। 
আযামিনের ₹-গরুপটি হলো ইলেকট্রন দানকারী এরুপ ধনাত্মক আবেশীয় 
ফলের মাধ্যমে আ্যালকাইল গ্রুপ আমিনের নাইট্রোজেনকে ইলেকট্রন 
প্রদান করে। 


বাং 
রা $. 
৯72 ৯৭146 ২৮৭ 
1*আ্যামিন 2আ্যামিন ৃ 
3. ্যামিন 


যেহেতু 2০-আ্যামিনে 2টি [২-গ্রুপ বিদ্যমান, সুতরাং 2০-আযামিন 1%- 
আ্যামিনের চেয়ে শস্তিশালী ক্ষারক। তিনটি [২-মূলক থাকার করণে 3০- 
আমিনের নাইট্রোজেনে ইলেকট্রন ঘনত্ব বাড়ে, কিন্তু তিনটি ২-মুলকের 
স্থানিক বাধার কারণে অন্য কোন পদার্থ উত্ত নাইট্রোজেন পরমাণুকে 
আকর্ষণ করা বাধাপ্রাপ্ত হয়। ফলে এর ক্ষারকতু 1%-আ্যামিনের চেয়ে 
কমে যায়। অতএব, আযামিনসমহের ক্ষার ধর্মিতার ক্রম হলো : 


2০৯1০৯3৭ 


বৈনজিন এবং টলুইন জৈব রাসায়নে খুবই পরিচিত জৈব যৌগ। 
কই ধরনের রসায়নিক বিক্রিয়া দেয়। তাদের বিক্রিয়ার হারে 
আছে যা নাইট্রেশন, সালফোনেশন ইত্যাদি বিক্রিয়ার মাধ্যমে 

রাজা কলেজ্য ঢাক 
সমগোত্রীয় সারি কি? ১ 
খ. ০-আ্যামিনো এসিড জুইটার আয়ন হিসাবে আচরণ করে-ব্যাখ্যা 


কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের কোন যৌগটি বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বেশি সক্রিয় ব্যাখ্যা 

কর। তি 
ঘ. উদ্দীপকের যৌগ দুটির পারস্পরিক রূপান্তর দেখাও। ৪ 

৭০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চু নিদিষ্ট কার্যকরী মূলক একই ধরনের বৈশিষ্ট্য বিশিষ্ট জৈব শ্রেণিকে 
সমগোত্রীয় শ্রেণি বলে। 
20201] 


চাইল পুরি তেই নি ক ৯৭১] 


0007) ও ক্ষারক মূলক (যেমন 12) যুক্ত থাকায় তারা 
এ উভধমী আ্যামাইনো এসিড জলীয় দ্রবণে এর কাবিন মুলক 
(0090৮) থেকে একটি প্রোটন ছেড়ে দিলে তা ক্ষারধমী আযামিনো 
-৭/1 মুলক গ্রহণ করে অন্তঃঅম ক্ষার বিক্রিয়া দ্বারা অন্তঃলবণ গঠন 
করে। তখন একই অণুতে ধনাত্রক ও ঝণাভ্াক বিদ্যুৎ চার্জ বিরাজ 
করে, এরূপ উভধমী আয়নকে জুইটার আয়ন বলে । যেমন-_ 

9 


না হ-০র-৫-6- 
ঢা না, 
০-ত্যামাইনো এসিড জুইটার আয়ন 
[ছু বেনজিন ও টনুইন উভয়ই ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
দেয় এবং এসব বিক্রিয়ায় বেনজিন অপেক্ষা টলুইন বেশি সক্রিয়। 
সক্রিয়তার কারণ নিচে ব্যাখ্যা করা হলো- 
ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার জন্য বেনজিন চক্রে সপ্মারণশীল 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব মূলত কার্যকর ভূমিকা রাখে। বেনজিন চক্রে 
সগ্ঠারনশীল_ ইলেকট্রনের ঘনত্ব যত বেশি হবে ইলেকট্রনাকবী 
গ্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ততই সহজতর ও ঘুত ঘটবে। টলুইনে মিথাইল খপ 
অর্থো-প্যারা নির্দেশক। মিথাইল গরুপ বেনজিন চক্রে ইলেকট্রনের ঘনতু 
বৃদ্ধি করে বলে বেনজিনের তুলনায় টলুইন চক্রে ইলেকট্রনাকষী 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া অনেক সহজ ও দুততর ঘটে। মিথাইল খুপের 
উপস্থিতিতে অনুরণনের মাধ্যমে বেনজিন চক্রে অর্থো ও প্যারা 
অবস্থানে ইলেকট্রনের ঘনত্ব বৃদ্ধি পায়। তাই আগমনকারী গ্রুপ অর্থো- 
প্যারা অবস্থানে যুক্ত হয়। 

দাদা দি 


17 টি 
-্প্)৭৮ তি 
0) 0) 0) 0৬) &) 

এ কারণে টলুইনের সক্রিয়তা অনেক বেশি হয়। অন্যদিকে বেনজিন এ 

ধরনের এরুপ যুন্ত না থাকায় সক্রিয়তা কম হয়। 

[ন্্র বেনজিন ও টলুইনের পারস্পরিক বৃপান্তর; 

বেনজিন থেকে টলুইন : অনার্ঘ 410) এর উপস্থিতিতে 07501 এর 

সাথে বেনজিনের বিক্রিয়ায় টলুইন উৎপন্ন হয়। একে ফ্রিডেল ক্রাফট 

আযালকাইলৈন বিক্রিয়া বলে। 


1) 
6) +07501 অনার্ঘ 109 +801+ 405 


বেনজিন টলুইন 
উলুইন থেকে বেনজিন: টলুইনকে জারণের মাধ্যমে বেনজালডিহাইডে 
পরিণত করা হয়। উৎপন্ন বেনজালডিহাইডকে পুনরায় জারিত করে 
বেনজয়িক এসিডে পরিণত করা হয়। বেনজয়িক এসিড থেকে 


ডিকার্বোক্সিলেশন বিক্রিয়ার মাধ্যমে বেনজিন পাওয়া যায়। 
মিরর 


1109 10011 
0 79 
00৮ 

্ +1৭8017--৯1 


বেনজয়িক এসিড 


1৪ 


10024 


+500 (0৪০)-৯ ) +5500 
বেনজিন 


1717. 


0৮0 
"দুই কার্বন বিশিষ্ট _ 76 অনার্্র 10) 
লা 
আ্যালকাইন 400০ গাড়।1২0। ৯ 0 
1750$ 
এন ব্লেজ চাকা! 
ক. জুইটার আয়ন কী? ১ 


খ. সেলুলোজ হলো (-9 গুকোজের পলিমার ব্যাখ্যা কর। 
গ. কৌশলের মাধ্যমে 9 দা গতি ফেদা 
বর্ণনা কর। 
ঘ. ইলেকট্রুনাকষী প্রতিস্থাপন কিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 0 ও 0 বৌগে 
সক্তিয়তার তুলনা কর। ৪ 
নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুস্র আ্যামাইনো এসিডের _00011 মূলকটি প্রোটন ত্যাগ করে 
কাবক্সিলেট আয়নে (-০0০0.) এবং -াখান: মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ 
করে আ্যামোনিয়াম (7১) আয়নে পরিণত হয়ে, যে দ্বিমেরুযুস্ত আয়ন 
সৃষ্টি করে তাকে জুইটার আয়ন বলে। 
চুদ্রু সেলুলোজ হচ্ছে 7-গুকোজের সরল শিকল পলিমার যা 04) 
ুকোজ হতে ট গ্রাইকোসাইডিক বন্ধনের মাধ্যমে সৃষ্টি হয়। 


টক 


্ ডাঃ 


চক ১১ 
[বু উদ্দীপকের 9 উৎপাদনের বিক্রিয়াটি নিন্নর্প_ 


31০. 0৮ বে 


ইথাইল : বেনজিন (৪) 

/) 

সমীকরণ মতে, ট যৌগটি হলো বেনজিন। 

রেজোন্যা্স বা অনুরণন: রঞ্জান রশ্মির বিশ্লেষণ পরীক্ষায় দেখা যায় যে, 
আযারোমেটিক যৌগের বেনজিন চক্রের কার্বন-কার্বন বন্ধন দৈর্ঘ্য 
সাধারণ একক বা দ্বিবন্ধনের মাঝামাঝি দৈর্ঘ্যের (0.139 ॥17)। এ 
থেকে প্রতীয়মান হয় যে, বেনজিন রেজোন্যা্স বা অনুরণন প্রদর্শন 
করে। বেনজিনের' সঠিক কাঠামো দুটো রেজোন্যা্স কাঠামোর (, 11) 
সংকরণ থেকে উদ্ভুত হয়। এ সংকর কাঠামোতে (11) ইলেকট্রনের 
(ডিলোকাইলাইজেশন (সপ্মালনক্ষমতা) ঘটে । 


€9-,১-) 

0) 01) পো) 
রেজোন্যান্স সংকর কাঠামো 

্্র দ্ীপকের ০ ও 0 গঠনের পি দির 


উদ্দীপকের /, ৪ ও 0 যৌগ ৩টি যথাক্রমে নাইন্রো বেনজিন 


(০)-৫)-(9) 


নিচে এদের সক্রিয়তার তুলনামূলক বিশ্লেষণ করা হলো_ 

ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার জন্য বেনজিন চক্রে সপ্চারণশীল 
ইলেকট্রনের ঘনত্ব মূলত কার্যকর ভূমিকা রাখে। টলুইনের দিকে লক্ষ 
করলে দেখা যায়, এতে বেনজিন চক্রের সাথে একটি মিথাইল মূলক যুক্ত 
আছে। মিথাইল মূলক ইলেকটুন প্রদানকারী খপ হিসেবে কাজ করে। 
এটি ইলেকট্রন সরবরাহ করে বলে বেনজিন চক্রে ইলেকট্রন ঘনত বৃদ্ধি 
পায়। মিথাইল গ্রুপে এভাবে চক্রে ইলেকট্রন সরবরাহ করাকে ধনাত্মক 
প্রভাব বলে। মিথাইল মূলকের উপস্থিতিতে অনুরণনের মাধ্যমে 
বেনজিন চক্রে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি পায় (1-. 
1%)। এ কারণে মিথাইল মূলক বেনজিন চক্রে উপস্থিত থাকলে আগত 
বিকারক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে যুক্ত হয়। অর্থাৎ বেনজিন চক্রে 


মিথাইল মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক হিসেবে কাজ করে। 
82%7ল 7 মা 
++ ০৭ 
৫) 0) 070) 
7701 0748৮ 17 


বলয়ের 7: ইলেকট্ুন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন 
বলয়ের অনুরণন নিম্নরূপ ঘটে। ফলে অনুরণন কাঠামো [71৬ মতে 
অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্‌ হ্রাস পায়। অর্থাৎ বেনজিন 
বলয়টি কিছুটা নিস্কিয় হয়। মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব বেশি থাকে। তাই ই নে 


₹9-8-৩-৬ 


রী 
দিনটি ওটা জরি 
সক্রিয়তা অনেক বেশি হয় এবং নাইন্রো বেনজিনে বেনজিন বলয় 
নিক্কিয়কারী এপ যুস্ত থাকায় সক্রিয়তা কমে যায়। 
বেনজিনের ক্ষেত্রে সক্রিয়তাকারী বা নিষ্ক্িয়কারী মূলক যুক্ত না থাকায় 
এর সক্রিয়তা নাইন্রোবেনজিন ও টলুইনের মাঝামাঝি হয়। সুতরাং যৌগ 
তিনটির সক্রিয়তা ক্রম। 


৪০০ 


96+ ট 
৮৪ ভ্যোমিন) 


খ. সাইক্রোহেক্সেন একটি আ্যারোমেটিক যৌগ নয়-বযখ্যা কর। 
গ. & টিকে নিশি পির পুতি করান বালা 

কর। 
ঘ. ও 7) এর ক্ষারকত্ের তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। 
11 


উনিচ্ন 


৭২ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর কার্বোক্িলিক এসিডের সোডিয়াম লবণকে সোডালাইমসহ উত্তপ্ত 
করলে এক কার্বন কমে গিয়ে আযালকেন উৎপন্ন হয়। এই বিক্রিয়াকে 
ডিকার্বোক্সিলেশন বলে। 
₹-000৩ + 80৮ (0০০) 15০0১ (০২০) 
আ্যালকেন 


ছুঘ্জু সাইক্লোহেজেনের ক্ষেত্রে 

1. একান্তর দ্বিবন্ধন নেই যা আ্যারোমেটিক যৌগে থাকে। 

॥. 40 +2) ₹ সংখ্যক সঞ্চারনশীল পাই (7 ইলেকট্রন নেই। 

1. বেনজিনের ন্যায় সংযোজন ও প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় না। 
উল্লিখিত কারণে সাইক্লোহেপ্রেনকে আযারোমেটিক যৌগ বলা যাবে না। 


[ছু উনীপকের বিকিয়া: 04,০০8 টন ০৪৮) 
/আ্যোমাইড) 9ত্যোমিন) 

সমীকরণ মতে, 9 যৌগটি হলো মিথাইল আ্যামিন। 
মিথানয়িক এসিড প্রস্ততি: মিথাইল আ্যামিনকে নাইট্রাস এসিডের সাথে 
বিক্রিয়ায় 07১-017 উৎপন্ন করা হয়। উৎপন্ন 01101] কে দুই ধাপে 
জারিত করে মিথানয়িক এসিড উৎপন্ন করা হয়। 
07১০১ না৩৮ টি ৫৮০৭ 
॥. 0৮১ ০07+101 দরি৯ ৪০৭০ 
॥7.00070+ কট 0000৮ 

“মিথানয়িক এসিড। 
প্র উদ্দীপকের /২ ও 8 যথাক্রমে 0700 112 ও 077-1771 লুইস 
মতবাদ অনুসারে, মুন্তজোড় ইলেকট্রন প্রদানে সক্ষম পদার্থকে ক্ষারক - 
বলে। ইথানামাইড ও ইথাইল আ্যামিন উভয়ের নাইট্রোজেন পরমাণুতেই 
মুস্তজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান; সুতরাং উভয়ই ক্ষারক। 

9 ০ 


0৪১-৫-আ+ঘ ৫ 

তেন ধান না ৯ 07) 

950 ইসা (3:08 নিঘস আনিন জনা সুবল মানা? 
এর কারণ হচ্ছে আ্যামাইড মূলকের 'খ- পরমাণুর মু্তজোড় ইলেকট্রন 
| অনুরণন প্রক্রিয়ায় সঞ্চরনশীল থাকে। তখন টব পরমাণুর মুক্তজোড় 
| ইলেকট্রুনযুগল ০ পরমাণুর সাথে দুর্বল কার্বন-নাইট্রোজেন দ্বিবন্ধন (0. 
সব) সৃষ্টি করে। ফলে ?ব পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জের সৃষ্টি হয় 
এবং ক্ষারক হিসেবে প্রোটন গ্রহণ ক্ষমতা হ্রাস পায়। ফলে 
08300ানঃ যৌগের ক্ষারকধর্ম হ্রাস পায়। অপরদিকে মিথাইল 
আ্যামিনের মধ্যে এর্প অনুরণন না ঘটায় এর মুক্তজোড় ইলেকট্রন প্রদান 
করার প্রবণতা কমে না বরং 017 মূলকের ধনাত্মক আবেশীয় ফলের 
কারণে 'ব- পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত্ব বাড়ে । ফলে এটি গো) ০0৭72 
অপেক্ষা শস্তিশালী ক্ষারক। 


9 
১৯০৮-৫-ম 


ছয়েতুতে। ঠিনগান এল (০ ২০ ১004০, $ 


॥.075-87+240804০)-4৯৮ 


ক্ষারকতু: 07১ _ বাঃ 
(৭) প্রভাব, 


/গ্রুস কলেজ, হালা 
আ্যামাগা বক্র কী? ১ 
লবণ সেতুর ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। 
» হতে &% উৎপাদনের কৌশল কিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা করো। 
. 2 এবং £ উৎপাদনের ক্ষেত্রে এইর্প বিক্রিয়া কৌশল 
হবে কিনা। ব্যাখ্যা করো। 


111 


এল এ ঞে 


৩ 
সঠিক 
৪ 


1717. 


৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর স্থির তাপমাত্রায় বাস্তব গ্যাসসমূহের ৬ এর মানের বিপরীতে ৮ 

এর লেখচিত্র অঙ্কন করলে যে বক্ররেখা পাওয়া যায়, সেই রেখাগুলোকে 

আ্যামাগা রেখা বলে। 

চুর পণ সেতুর গুরুত হলো_ 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোবদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 

করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 

লবণ: সেতুর মধ্যস্থ. তড়িৎবিশ্লেষ্য_ £7০১ উভয় অর্ধকোষের 

দ্রবণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং উভয় 

তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও ধণাত্মক আয়ন বিনিময়ের 
ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 

লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 

রাখতে কাজ করে। 

-৯ লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 

চুর উদ্দীপকের % যৌগটি হলো আ্যালকাইল হ্যালাইড এবং এর সংশ্লিষ্ট 

বিক্রিয়া নিম্নরূপ : 


পা 


-৯ 


যেন রঃ 
| 15910 (৪৭)৯ ০%১-০-০/, 
র্‌ । 
0৮5-0- 0৮5 ৩৭ 0 
] 011 (10 
০৮১-0০% 
০ ॥ তো 
এ 0৮) 


অতএব, বিক্রিয়া থেকে বুঝা যাচ্ছে যে, % ও % যৌগ দুইটি যথাক্রমে 
আ্যালকাইল হ্যালাইড ও আযালকিন। % থেকে & উৎপাদনের বিক্রিয়াটি 
একটি অপসারণ বিক্রিয়া এবং এটি চ] (00101110001 91101781107) 
তথা এক আগবিক অপসারণ বিক্রিয়ার কৌশল অনুসরণ করে। নিম্নে তা 


3৭কার্বোক্যাটায়ন 
($) ক্ষার আক্রমণের মাধ্যমে প্রোটন অপসারণ : 
0৮ তন 


| 1 
খে 5₹০0-৯৮০+- ০0 


রি 
চুন উদীপকের 2 যৌগটি 3০-আ্যালকোহল। % থেকে 2 উৎপাদনের 
বিক্রিয়াটি এক আপবিক প্রতিস্থাপন তথা 51 (08010155912. 
9০1091015 ১904800) বিক্রিয়া । অপরদিকে 2 থেকে % গঠনের 
বিক্রিয়াটি এক আণবিক অপসারণ তথা চ। বিক্রিয়া। সুতরাং বিক্রিয়া 
দুইটি একই কৌশল মেনে উৎপনু হয় না। 
% থেকে 2 উৎপাদনের 91 কৌশল : 


9) কার্বোক্যাটায়ন গঠন : 


075 খে 
] নী ] 
০ ৫ ধীর গভির 0৮7-0+ 
ধাণ ॥ 


তে 
0৮) 0৮5 
আ্যালকাইল আ্যালাইড 00 3৭ কার্কোক্যাটায়ন 
(0) নিউক্লিওফাইলের আক্রমণ : 
07, 07, 
খ । 
07১-০9 +9দা জু গতি 0৮7-0-০8 
এ 
0 07) 
আযালকোহল (2) 


/0োখও 
ছে ।+7০০,+ 4০৮ ০০।১ 0+৮৩০,৯% 
/ল্রস কলেজ ঢারা/ 
ক. প্রমাণ তড়িতস্থার বিভব কী? ১ 
খ. পানিতে লেডের গ্রহণযোগ্য মাত্রা 50 গগা। কেন? ' ২. 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়া ব্যতীত » উপাদানের দুটি বিক্রিয়া লিখ। ৩ 
ঘ. ই রনি 
সক্রিয় হবে কি? ব্যাখ্যা করো। 
৭৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
শির ১ দ্র 
তড়িৎচ্চালক বলকে প্রমাণ তড়িতঘ্ার বিভব বলে। 
বিশ্ব সাস্থ্য সংস্থা (৬170) এর রিপোর্ট অনুসারে মানুষের দেহে 
লেডের পরিমাণ 50 [/7) এর বেশি হলে লেডের বিষক্রিয়া দেখা দেয়। 
এর ফলে হিমোগ্লোবিন উৎপাদন অনেকটা বাধাপ্রাপ্ত হয়। ফলে 
রস্তশূন্যতাজনিত কারণে মৃত্যু হতে পারে। তাছাড়া লেড দূষণের ফলে 
গর্ভবতী মহিলা মৃত সন্তান প্রসব করেন। সাত বছরের কম বয়সের 
শিশুর লেড বিষান্ততায় মস্তিষ্কের স্বাভাবিক বৃদ্ধি ব্যহত হয়; শিশুর 
বুদ্ধিবৃত্তি বা 10 হাস পায়। লেডের এসব ক্ষতিকর প্রভাবের কারণে 
পানিতে লেডের গ্রহণযোগ্য মাত্রা সর্বোচ্চ 50101) করা হয়েছে। 


ছু উদীপকের বিক্রিয়াটি নিমরূপ : 
চি 


১ গু +৮০০১+ নখে 


ঙ 
0৪ 


1, ০০16) গিরি ২ 


১ (ফেনল) 
বিক্রিয়া থেকে বুঝা যাচ্ছে যে, % যৌগটি হলো ফেনল। ফেনলের দুইটি 
গুরুত্বপূর্ণ বিক্রিয়া নিম্নরূপ : 
ক. নাইট্রেশন : সাধারণ তাপমাত্রায় লঘু নাইট্রিক এসিড ফেনলকে 
অর্থো- ও প্যারা-নাইনট্রোফেনলে পরিণত করে। গাঢ় 110) দ্বারা 
ফেনলকে নাইট্রেশন করলে 2, 4, 6- নাইন্টরোফেনল বা পিকরিক এসিড 
উৎপন হয়। 


90৮ 


7. 7 


চিত্র : 2,4. 6 ট্রাইনাইট্রোফেনল বা পিকরিক এসিড 


/7000:/18201777010-00। 


খ. 'সালফোনেশন (50107079007) : সাধারণ তাপমাত্রায় গাঢ় 
এসিড ফেনলের সাথে বিক্রিয়া করে অর্থো-ও প্যারা- 
ফেনল সালফোনিক এসিড উৎপন্ন করে। 


গল 


পরী ৫" গু চি 


৬০ 
চিত্র : ০-ফেনল সালফোনিক এসিড 2 ফেনল সালফোনিক এসিড. ! 
[নু ্দীপকের ৮: ও % যৌগ দুইটি যথাক্রমে ফেনল ও ক্রোরোবেনজিন। 
0৮ ৪ 


হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত হয়। এভাবে এরা হ্যালোজেনেশন, নাইট্রেশন, 
সালফোনেশন ও ফ্রিডেল ক্রাফট বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। 

বেনজিনচকে ইলেকট্রনাকী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া : ক্লোরোবেনজিন 
ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় এবং হ্যালোজেন পরমাণু অর্থো 
ও প্যারা নির্দেশক হওয়ার কারণে অর্থো ও প্যারা-সমাণুর মিশ্রণ পাওয়া 
যায়। উল্লেখ্য যে, হ্যালোজেন পরমাণুসমূহের অধিক তড়িৎ খণাত্মকতার 
কারণে তার আকর্ষণে চক্ত থেকে কিছুটা ইলেকট্রনের নির্গমন ঘটে। 
ফলে ইলেকট্ুনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রয়ায় চক্রের সক্রিয়তা হাস পায়। 
তবে ক্লোরোবেনজিন হ্যালোজিনেশন, নাইন্রেশন, সালফোনেশন ও 
ফ্রিডেল-ক্রাফট আযালকাইলেশন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে। যেমন, 


(90/94% ৮” 


(গা না 


একই কারণে ফেনল ও একই ধরনে বি দন করে 
০ম 


0750//80 ৫% 


9011 ০) 


5 টি 
৪৮০১৫ 

5097 
[72304 
৪ 


রি 0১0৭ » ০ (0৮০৮ ৯ 


21730 
ত্র 2 ভিছিত 


08 যৌগে তিনটি কার্বন আছে! /গাইসস্টোদ কলেজ ভাব) 
ক. সিরামিক কী? ১ 
খ. পানির 900 এর মান 50চগল। বলতে কি বুঝ? ২ 
গ. /ও 9 যৌগের পার্থক্য সীকরণসহ লিখ। ৩ 


ঘ. কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়ায় & ও 9 এর সক্রিয়তা ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৭৫ নং ্রপ্নের উত্তর 
ভূর উচ্চ তাপমাত্রায় ক্রে, ফেলস্পার ও বালি থেকে উৎপন্ন মৃত্শিল্প জাত 
বস্তুকে সিরামিক বলে। 
চুর 500 হলো 7০০৩7/01 053৩৭ [9০101 যা পানির 
বিশুদ্ধতার একটি মাপকাঠি। কোনো পানির 17301) এর মান 50 [গগা। 
(বো 50118.) বলতে বোঝায়, এ পানির প্রতি লিটারে উপস্থিত 
পচন্শীল জৈব বস্তুকে বিযোজিত করতে 50 71৪ অক্সিজেনের প্রয়োজন । 


ছু ৩২৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চূত্র ১১ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ্রষটব্য। 
৯৭১ 
0 40115 300 ৭০400. 6-801৯2 
890 150-200 ঝা 
110, 50০ 91+1101. চ 
7350, রর 
/গাইল্টোন কলেজ ঢোকা/ 
ক. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কী? ১ 
খ. লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির সুবিধাসমূহ লিখো। ২ 


গ. 0 থেকে কীভাবে একটি ব্যাথানাশক ওষুধ তৈরি করবে? ৩ 
ঘ. নাইট্রেশান বিক্রিয়ায় ৫ যৌগটি অর্থো এবং প্যারা উৎপাদ দিলেও 
6 যৌগটি শুধুমাত্র মেটা উৎপাদন দেয়। বিশ্লেষণ করো। ৪. 
৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় তাকে 
সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক বলা হয়। 
ু্ু রিচার্জেবল ব্যাটারিসমূহের মধ্যে লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির চাহিদা 
সবচেয়ে বেশি এবং এর সুবিধা অনেক। যেমন- উচ্চ শস্তি ঘনত্ব 
বিশিষ্ট। ফলে অতি ছোট সাইজ ব্যাটারিও উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন হয়। 
লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির স্ব-বিদ্যুৎ ক্ষরণ হার খুব কম। রক্ষণাবেক্ষণ 
করাও অনেক সহজ । অত্যন্ত হালকা ও সহজে বহনযোগ্য । 


[তর যৌগটি শনান্তকরণ বিক্রিয়া: 
ও 
(09০৮75০৫ -১80730004000 


150-200থ01  সোডিয়ার্ম ফিনক্মাইড 


11 
০৫) 
“0 যৌগটি ফেনল 


ফেনল থেকে ব্যাথা নিবারক ওষুধ হিসাবে আ্যাস্পিরিন ও প্যারাসিটামল 
০০০৯ 


ও 
৪07 ৮ 00 1০904 1150) 
৮ হত নী ঢ0 
৫০০০৫ 
কথ 
নী ০১017 
+(07১0০):০-9০৭৩৯ 0০০০1 + 001,000 
স্যালিসাইলিক ইথানয়িক আযাসপিরিন 
এসিড  আ্যনহাইড্রাইড 2ইনানোয়িল 
অক্সিবেনজিন 
কাষবর্জিলিক এসিড ৬ 


02 
॥ 


7০-0-৮৮+(১০০৮০-৯7০-৫০-০-০/০+০৮১০০০৮ 


গা্ালিদো প্যারাসিটামল 

[যৌগ ফ্নেল। 

যৌগ নির্ণয় 
পলি ৬৭ 

 £ যৌগ আ্যানিলিন। 


0 যৌগটি অর্থো-প্যারা উৎপাদ দেয়, কারণ -014 মূলকের মেসোমারিক 
ফল দ্বারা নিঃসঙ্গা ইলেকটনকে বেনজিন বলয়ের মধ্যে ঠেলে দেয় 


£উ১৯৪ 


১ -0%1 মূল অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রুনের ঘনমাত্রা বাড়ায় 
তাই ইলেকন্ট্রোফাইল অর্থো ও প্যারা অবস্থানে যুস্ত হয়। 
এখানে যৌগ মেটা নিক দা। (রো ছল) 


ঢযোগ হলো মেটা নির্দেশক। 
কারণ হল -10 এর খণাত্মক মেসোমারিক ফল যা 7 ইলেকট্রন 
মেঘকে নিজের দিকে আকর্ষণ করে। যার ফলে- 


এ, দেখা যায় যে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব অপেক্ষাকৃত বেশি 
থাকে । তাই ইলেকট্রোফাইল মেটা অবস্থানে যুত্ত হয়। 


চুদে নিচের সমীকরণটি লক্ষ কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
075-05 

1 
01/01705 -0০- 0+40004)---৯% 

1 


05 


কি 


শযএকী? 

সঞ্রয়ী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি ব্যবহার করা টা 
কেন? ২ 
. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল বর্ণনা কর। 

উদ্দীপকের ১ পোদ কাপের সনু রর 
করবে তা যুন্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৭৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

[0৯0৮0150001 তা, 

চুর সঞ্চয়ী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি যোগ করা হয়। কারণ 
ব্যাটারি যখন চা্জিত হয় তখন 11290, মিশ্রিত পানি বিশ্লিষ্ট হয়ে 113 


এবং 0 গ্যাসে পরিণত হয়। ফলে পানির পরিমাণ কমতে থাকে । 
আবার স্বতঃবাষ্লীভবনের মাধ্যমেও কিছু পানি বাম্পাকারে নির্গত হয়। 
তাই ব্যাটারিতে মাঝে মাঝে পানি যোগ করে 172908 দ্রবণের ঘনমাত্রা 
12 তে স্থির রাখা হয়। 
১৫৭) নং সৃজনশীল পরক্নোত্র দ্রষ্টব্য 
ছুত্ধ ১৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
ছু নিচের সমীকরণটি লক্ষ কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
রি চি 07501 
ভান] উল] না 
4401 
দুই কার্বন ভ্যালকাইন " 
/দিগিহীগ কলেজ চাক! 
ক. রিয়ার ল্যস্ার্টের সূত্র কী? ১ 
খ. অদদীয় ১110, একটি জারক- ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. 4৩ ৪ এর মধ্যে পার্থক্যসূচক বিক্রিয়া সমীকরণসহ লেখো । ৩ 
ঘ. ০৩ 0 এর মধ্যে ইলেকট্রন আকর্ষী প্রতিস্থাপন-বিক্রিয়ায় 
কোনটি অধিক সক্রিয় কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্রু কোনো দ্বণে আপতিত শির নির্গত অংশের তীব্রতা হ্রাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুতু এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক। 
চু জারণ-বিজারণ কিক্রিয়ায় যেসব মৌল, মূলক বা আয়ন ইলেকট্রন 
শ্রহণ করে নিজে বিজারিত হয় এবং অপরকে জারিত করে তাদেরকে 
জারক বলে । 1410 একটি জারক পদার্থ। কেননা 10400॥ জারণ- 
বিজারণ বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন গ্রহণ করে। যেমন_ 
2611005+ 312805+ 50502» 15250 + 2780 81120 + 502 
এখানে, 
110, যৌগে 110 এর জারণ মান _ +7 
14305 যৌগে ১17 এর জারণ মান ৯ +2. 
উপরোন্ত বিক্রী 5টি ইলেকটুনের গ্রহণ ঘটেছে। অর্থাৎ বিকিযায় 
170 আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে 1415+ আয়নে পরিণত হয়েছে। এর 
অর্থ হলো ৮1707 আয়ন বিজারিত হয়েছে। সুতরাং 1010 একটি 
জারক পদার্থ । রি 
মুর ' যোগটি হলো ইথাইন (105 07) 
০35+85-81৯৮20-0৭5 
অর্থাৎ) যৌগটি হলো ইথিন। 
ইথিন কপার আ্যালফাইলাইড এর সাথে বিক্রিয়া না করলেও ইথাইন 
বিক্রিয়া করে ও লাল অধপক্ষেপ সৃষ্টি করে। 
1102 00৯ 204047২01-৯110 2 0-08$+ 11501 
লাল অধঃ্ক্ষেপ 


আ্যামোনিয়াক্যাল ££২০) দ্রবণে ইথিন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না কিন্তু 
ইথাইন সিলভার আযালকাইনাইড এর সাদা অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে, যা 


11075 07+2/80২30১-৯702 048৮ ৮ বানঘ0 
সাদা অধক্ষেপ 
৩] উপরোক্ত বিক্রিয়া সমূহ ইথাইন ও ইথিন-এর মধ্যে পার্থক্য তুলে ধরে। 


27 ইথাইলকে 7 এর উপর দিয়ে চালনা করলে 


1717. 


তি 
7৪, 


৯০, 


আবার €) ও জে রইলেন আবী 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় অধিক সক্রিয় কেননা, -073 একটি অর্থো-প্যারা 
নির্দেশক যা ইলেকট্রন সমৃদ্ধ। রেজোন্যান্স প্রক্রিয়ায় এটি বেনজিন চক্রে 
ইলেকট্রন সরবরাহ করে চক্রের ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি করে। ফলে 
ইলেকট্রন আকর্ষী বিকারক দ্বারা প্রতিস্থাপন দূত ঘটে তথা সক্রিয়তা 


বৃদ্ধি পায়। * 
০০58 
০5 
/র্গঙ্গ গারাণীক সদ এ রে সাজার চালা 
ক. জারক কী? 


খ. ফ্যারাডের ১ম সূত্রটি লিখ ও ব্যাখ্যা করো। 
না এ নার সবে নধর লাক টি নল 
সমীকরণ সহ লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের £ যৌগ প্রস্ুতির কৌশল বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্্ু বিজারণ বিক্িয়ায় যে পদার্থ ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাকে জারক বলে। 
চু তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় যে কোন ওড়িৎদ্বারে সংঘটিত রাসায়নিক 


বিক্রিয়ার পরিমাণ অর্থাৎ কোন তড়িত্থারে স্মিত ৰা দ্রবীভূত পদার্থের ] তৃতীয় 


পরিমাণ প্রবাহিত বিদুতের পরিমাণের সমাণুপাতিক। 
ফ্যারাডের প্রথম সূত্রের ব্যাখ্যা : কোন পদার্থের তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় 
যদি 3 কুলম্ব পরিমাণ বিদ্যুৎ প্রবাহিত হওয়ার ফলে ৬/& ভরের একটি 
পদার্থ তড়িতঘ্ারে সঞ্চিত বা দ্রবীভূত হয়, তবে ফ্যারাডের প্রথম সূত্র মতে, 
৬০৩ 
222 
€₹ হলো তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাডক। 
আবার, ডড়িৎপ্রবাহ।_2-৫-1. 
(0) নং হতে পাই, 2! 
চুর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো : 
গে 


0850 


3গোহখেন ভি 9৮৭) 
০9 মি অনার্্র 1015 


সুতরাং % যৌগটি হলো আযালকাইন। 
ইথিন ও ইথাইনের পার্থক্য সূচক দুটি পরীক্ষা : 
আ্যামোনিয়াযুক্ত £৫৭০ অর্থাৎ ডাই আ্যামমিন সিলভার (1) নাইট্রেট 
দ্রবণের সাথে 011 হু গে বিক্রিয়া করে সিলভার আ্যালকাইনাইডের সাদা 
অধঃক্ষেপ দেয়। ইথিন এ বিক্রিয়া দেয় না। 
705 07+ 481 0452)540১-৯ 4805 0:88 ৬ 

(সিলভার আযালকাইনাইড) 

+মানএ২০১+ অন 

আবার, 
702 0, আ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইডের দুই অণুর সাথে 
বিক্রিয়া করে লাল বর্ণের কপার কার্বাইড গঠন করে। 
1705 07+208+ 047)201- ৯04, 050-০৬+ গাথা + 2 


লোল) 
ইথিন এ কিক্রিয়া দেয় না। 
এ বিক্রিয়া দুটি ছারা ইথিন ও ইথাইন এর পার্থক্য করা যায়। 


11 


1717. 


ছু উদ্দীপকের % হতে % যৌগ প্রস্তুতির বিক্রিয়াটি হলো : 
05 


চ্ অনার্্ /10১ 
মহ 0৯০ 
40০০ েেে 
সুতরাং % যৌগটি হল টলুইন। 


বেনজিন থেকে টলুইন তৈরির এ কিক্রিয়াটি হলো ফ্রিডেল ক্রাফট 
আযালকাইলেশন বিক্রিয়া। এ বিক্রিয়া কয়েকটি ধাপে সম্পন্ন হয়। 
প্রথম ধাপ : অনার্ঘ /101) ও 0730 বিক্রিয়া করে ০1) আয়ন গঠন 
করে, তা ইলেকট্রোফাইল বা ইলেকট্রন আক্ষী বিকারকরূপে বেনজিন 
বলয়কে আক্রমণ করে । 


১-:0/+/105--৯1850-01 4105] 


1 
015 105 
(কোর্বোক্যাটায়ন) 
দ্বিতীয় ধাপ : বেনজিনের 7 ইলেকট্রন দ্বারা 017) অর্থাৎ মিথাইল 
কার্বোনিয়াম আয়ন আকৃষ্ট হয়ে বলয়ের যেকোনো কার্বনের সাথে 
ধনাত্মক আয়ন বা ৩ জটিল গঠন করে। 


ধাপ; 
শেষে ণ জটিল একটি প্রোটন ত্যাগ করে মিথাইল বেনজিন বা টলুইন 
গঠন করে। 

11; 
শু, 


১ 
+1701+/05 


নর 


নল 


8 » 2০ আআলকোহল। 

/র্গঙ্জ গাবাদীক সুজ্দ এত কলেজ সাতার চাক! 
ক. ফ্যাটি এসিডের কার্যকরী মূলকের সংকেত লিখ। ২ 

. কাচ তৈরিতে 7১০ ব্যবহার করা হয় কেন? 
. উদ্দীপকের ০ পের জাগে পরা বৌটি একাধারে এসিই 
ও আযালডিহাইড উভয়রৃপে ব্যাখ্যা করে ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ০ ও ? যৌগের মধ্যে কোনটি আযালডন ঘনীভবন 
বিক্রিয়া দিবে_ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৮০ নং প্রশ্নের উত্তর 


এ 


? 
চল এনিছ্র বাকী মূলক :_0০0লবা, -8-0-৮1 
ছু কাচ তৈরিতে ৮১০ ব্যবহার করলে তাকে লেড গ্রাস বলে। লেড 
গ্লাসে ৮০০ এর ভূমিকা 
₹ এটি কাচের বৈদ্যুতিক রোধ বৃদ্ধি করে। 
কাচের প্রতিসরনাংকের মান বৃদ্ধি করে । 
॥. কাচের অমনীয়তা ও উজ্জ্বলতা বৃদ্ধি করে। 
?%. কাচের ক্ষয় হওয়ার প্রবণতা হাস করে। 
চুদ উদ্দীপকের : যৌগটি এক কার্বনবিশিষ্ট আ্যালকোহল। সুতরাং, 
এটি 0730৮110308, 8500507 ও 77290» দ্বারা জারিত হয়ে 
070. উৎপর করে। 13070 এর জারণে প্রাপ্ত যৌগটি হলো 
মিথানোয়িক এসিড বা 800071 
20201] 


ম০০+10]- ৯80০০৮ 
মিথানোয়িক এসিডের অনুতে কার্ষক্সিল মূলক (0007) ও 
আযালডিহাইড মূলক (-0:0) উভয়ের সমন্বয় ঘটেছে। 

16 সি 7 সু 


8650 /মূলক 


তাই কার্যকরী মূলক ভিত্তিক জৈব যৌগের রাসায়নিক ধর্ম অনুসারে 
মিথানোয়িক এসিড এসিডের ধর্ম ও আ্যালডিহাইডের বিজারন ধর্ম 


আবিক গঠনে -০০0 মুলক থাকায় মিথানোয়িক এসিড জলীয় দ্রবণ 
আয়নিত হয়ে প্রোটন দেয়। ফলে এ দ্রবণে নীল লিটমাস লাল বর্ণের হয়। 
0-009017 (8৭) লু 7-0090-089)+ 7" (৪৭) 

7" (৭)+ নীল লিটমাস __৯ লাল লিটমাস 

আ্যালডিহাইডবূপে মিথানোয়িক এসিড : 

মৃদু বিজারকরৃপে মিথানোয়িক এসিড যেকোনো আ্যালডিহাইডের মত 
ফেহলিং দ্রবণকে বিজারিত করে 020 এর লালচে অধর্ক্ষেপ ও টলেন 
টির ক্র জি হর 

ফেহলিং দ্রবণসহ বিক্রিয়া 


17090117209 (9108 2748011 ৯৯০০৬ +০০১+47,0 
(লোলচে অথঃক্ষেপ) 
লেন বিকারকসহ বিক্রিয়া : 
117 09011+ 2/১8 (৭11), 07 এ 2887 04/6)5 0091 2াবা7) 100 
(সিলভার দপ) 


সুতরাং বলা যায়, 1 - ০০০৮ একাধারে এসিড ও আযালডিহাইডরূপে 
কাজ করে। 


৩৯ (ঘ) নং ্র্নোত্তরের অনুর্প। 


019+5--৯৮+ 0 অপেক্ষা 3 এর পরিমাণ বেশী), 3 


/গজি কা্সমেট জলে গাজর 

ক. আইসোথার্ম কী? ১ 
খ. 1.0 গ্যাস মারক্যাপটান যোগ করা হয় কেন? ২ 
গ. বিক্রিয়াটি 3 অধিক পরিমাণে উৎপন্ন হয় কেন? ৩ 
ঘ. 7২০0২ ব্যবহার করলে বিক্রিয়াটিতে বিকারক হিসেবে 115 
সমূহের মধ্যে কোনটি উপযুস্ত-বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৮১ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন স্থির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের উপর বিভিন্ন চাপ 
প্রয়োগ করে এবং সংশ্লিষ্ট চাপে এ গ্যাসের আয়তন লিপিবদ্ধ করে ১ 
অক্ষ বরাবর চাপ ও % অক্ষ বরাবর আয়তন স্থাপন করলে যে সব 
রেখাসমূহ পাওয়া যায়, তাদের আইসোথার্ম বলে। 
ছু্জ1.:০ গ্যাস সিলিন্ডারে ব্যবহার করা হয়। অনেক সময় সিলিন্ডার 
লিক হয়ে সিলিন্ডারের গ্যাসের বিস্ফোরণ ঘটতে পারে। 1.0 গ্যাস 
গন্ধহীন হওয়ায় সিলিন্ডার লিক হচ্ছে কিনা বোঝা যায় না। কিন্তু 
মারক্যাপটান তীব্র গন্থযুস্ত। এটি 1.১0 গ্যাসের সাথে যুন্ত থাকলে 
সিলিন্ডার লিক হলে এর গন্ধ থেকে বোঝা যায়। তাই 1.৮0 গ্যাসে 
মারক্যাপটান যোগ করা হয়। 
ছু উদীপকের বিক্িয়াটি নিম্নরূপ : 
070%+৮%--৯৮+থাদলত] 
5 


01-07+৮0--৯ 0557-05-05 0৮0-06-0৮ 
প্রোনি ৮009) 90%) 


/12201717। 


বিক্রিয়াটি হলো মারকনিকড নীতির উদাহরণ । উৎপাদ ৮ ও 0 এর মধ্যে 
. উৎপাদটি হলো মারকনিকড উৎপাদন। যার কারণে এটি বেশি 
পরিমাণে উৎপন্ন হয়েছে। 

মার্বনিকভের সূত্র হচ্ছে- "অপ্রতিসম অসম্পৃত্ত জৈব যৌগের সঙ্গ 
অপ্রতিসম বিকারকের যুত কিক্রিয়ায় বিকারক অণুর খণাত্বক অংশ 
সাধারণত কত সংখ্যক হাই্্রোজেন পরমাণুবিশিষ্ট অসম্পৃস্ত কার্বন 
পরমাণূতে যুস্ত হয়।” 

একটি অসম্পৃত্ত জৈব যৌগ প্রোপিন (083 _ 0 » 092) এবং 
অপ্রতিসম বিকারক হাইড্রোজেন হ্যালাইড (4) এর ঝাণাত্মক ও ধনাত্মক 
অংশ হলো যথাক্রমে %- ও £*। কাজেই মারকনিকডের নিয়মানুসারে 
প্রোপিনের ও 175.-এর বিক্রিয়ায়15০-প্রোপাইল ব্রোমাইড প্রধান উৎপাদ 
হবে। 


04-07-0755 
ঘন প্রোপাইল হ্যালাইড প্রধান উৎপাদ 
1.1 | 
207৮-6-6-৮-2 
৫ প্ঃ 0৮০-08- গোগ 
প্রোপাইল হালাইড 


এক্ষেত্রে মার্কনিকভের নিয়ম অনুসারে, প্রধানত প্রোপিনের ।নং কার্বনের 
সাথে ধনাত্মক অংশ 11 ও 2নং কার্বনের সাথে ঝণাত্মক অংশ * যুক্ত 
হয়েছে। তাই প্রধান উৎপাদ হয়েছে ।১০-প্রোপাইল হ্যালাইড। 


চুদ্ধ 1২০০7 বা 7:০0: হলো আযালকাইল পারঅক্সাইড। [20 এর 
উপস্থিতিতে উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিম্নরূপে ঘটে। 


০১ -04২-019(99%) 


820 


208১-0৮-07 78 


0৮770৮১৯০07 01%) 
এটি হলো বিপরীত মারকনিকভ নীতি। এই কিক্রিয়াটিতে হাইড্রাসিড 
(750 গুলোর মধ্ো 118. বিকারক হিসেবে সর্বোত্তম বিক্রিয়ক। 
বিক্রিয়াটির কৌশল নিম্নরূপ : 


1 ২-০-০২-৮৮১1২০*+০* 


8. 8০+7১--৯২075 17 
8. 0৮১08 04 ৮০৮7 ০0-015 
1৬. 0১-01-0770 08১70852058 


৮ ব্যবহার করলে 11 এর বন্ধন দৈ্য কম হওয়ায় এটি 
ফ্রি রেডিক্যাল উৎপন্ন করে না। 1101 ব্যবহার করলেও একই কারণে 
গে" ক্রি রেডিক্যাল উৎপন্ন করে না। 

1101 কে বিকারক হিসেবে ব্যবহার করলে এর বন্ধন দৈর্ঘ্য বড় হওয়ায় 
বন্ধন শন্তি কম থাকে, ফলে কম শল্তির মাধ্যমে ৪1 ফ্রি রেডিক্যাল 
উৎপন্ন হয় এবং বিস্তরন ধাপও (ধাপ ॥1) তাপোৎপাদী হয় । ফলে 11 
ব্যবহার করে বিক্রিয়াটি সংঘটিত করা হয়। 

অপরদিকে 1] এর ক্ষেত্রে * ফ্রি রেডিক্যাল সহজে উৎপন্ন হলেও 
বিস্তরন ধাপগুলো হলো তাপহারী হয়। তাই 1] ব্যবহার করা হয় না। 
অতএব, বিপরীত মারকনিকভ কিক্রিয়ায় 115 এর মধ্যে 113 হলো 
উপযুক্ত বিকারক। 


ে 


8৪07 রা০১ 
১ 004১৯ 0২০১) ২৯2 


/গজারির ব্যাপ্টদনেন্ট কলেজ পাটির, 


ক. অকটেন সংখ্যা কী? ১ 

খ. ৪৮) অপেক্ষা 901) উৎকৃষ্ট লুইস এসিড কেন? ২ 

চট হতে কীভাবে এসপিরিন প্রস্তুত করবে? ৩ 

ঘ. % ও 2 এর মধ্যে কোনটি স্ফুটনাঙক অধিক এবং কেন? ৪ 
11] * 


৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুন্ু কোনো জৈব গ্যাসোলিন জ্বালানিতে আইসো অকটেনের শতকরা 
পরিমাণকে অকটেন নম্বর বলে। জৈব গ্যাসোলিন জ্বালানি মূলত ম- 
হেপ্টেন ও আইসো অকটেনের মিশ্রণ। 

ছু লুইস মতবাদ অনুসারে যে সকল পদার্থ মুস্তজোড় ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে তাদেরকে এসিভ বলে। 87) ও 80) এর মধ্যে চ ও 0 
পরমাণুতে ৩টি করে মুন্তজোড় ইলেকট্রন বিদ্যমান । 7-0 বন্ধন দৈর্ঘ্য 
৪-চ অপেক্ষা বেশি হওয়ায় 01 এর মুস্তজোড় ইলেকট্রন ৪ কে দিতে 
পারে না, অপরদিকে £ অধিক পরিমাণে ইলেকট্রন 3 কে দান করে 
ফলে ৪) এর 8 এর ইলেকট্রন ঘনত্ব 80১ এর 7 এর চেয়ে বেশি। 
তাই 8৮, এর নতুন করে মুস্তজোড় ইলেকট্রন গ্রহণ করার প্রবণতা কম 
এবং 80) এর বেশি। তাই 87) অপেক্ষা 90) উৎকৃষ্ট লুইস 
এসিড। 


০9৮ 
চ0 


৪০ ও 
11০ 09 


সুতরাং উদ্দীপকের % যৌগটি হলো ফেনল। 
আ্যাসপিরিন প্রস্তুতি : ফেলনের সাথে 7590 এর বিক্রিয়ায় সোডিয়াম 


ফিন অক্সাইড উৎপনর করা হয়। 
0৮ টোখঞ 


৮: 


প্রায় 125৭0 তাপমাত্রা ও 4-7 আঃ চাপে সোডিয়াম ফিনক্সাইডের মধ্যে 
কার্বন ডাই অক্সাইড চালনা করলে সোডিয়াম স্যালিসাইলেট উৎপন্ন হয়। 
উৎপন্ন সোডিয়াম স্যালিসাইলেটকে লঘু 1101 এসিডের সাহায্যে আর 
বিশ্লেষণ করলে স্যালিসাইলিক এসিড বা অর্থো হাইস্রক্সি বেনজোয়িক 
এসিড উৎপন্ন হয়। এ কিক্রিয়াকে কোব বিক্রিয়া বলে। 


০5০11 91-7 ০৮০১৭৭8০ 


(0 ৮০, 
০5৯ জল 
পি মাপলাইলর ক এ 


09০0৮ 9 


॥ 
৫৮০০০ চি লি ০৮ +085000% 


দিন জিডির 
০৮ 


ফেনল (2) 
উৎপাদ % ও £ এর মধ্যে 2 যৌগের স্ফুটনাংক অধিক। 
অর্থো নাইন্রোফেনলে অপুমধ্যস্থ হাইড্রোজেন বন্ধন রয়েছে। অর্থো 
নাইট্রোফেনল হাইদ্রোজেন বন্ধন 'একই অপুর ভিতরে বিদ্যমান থাকায় 

- এর গলনাংক এর অন্য সমাণুদ্ধয় যেমন মেটা নাইন্টরো ফেনল ও প্যারা 
নাইট্রো ফেনল অপেক্ষা কম। 


1117. 


০্লস২, ৮৫2 
€-০ / 
চিত্র : অর্ো নাইন্রো ফেনলে অণু চিত্র: প্যারা নাইন্রো ফেনলে 
মধ্যস্থ 11... বন্ধন আন্তআপবিক 11... বন্ধন 
প্যারা নাইট্রো ফেনলে আন্তঃআপবিক হাইড্রোজেন বন্ধন থাকায় বিভিন্ন 
অণু পরস্পরের সাথে আকৃষ্ট থাকে। এ কারণে এদের গলনাংক অর্থো 
নাইন্রো ফেনলের চেয়ে তুলনামূলকভাবে বেশি। 
চুদে নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


৮৫ *€) *€১ 
॥।. ২-আযামিনো প্রোপানোয়িক এসিড 
/ঞম কী এইচ জারি ক্লেজা কোদাবাডী গচটির। 
ক. টটোমারিজম কি? 
আযারোমেটিকতু বলতে কী বুঝ? 
৭. উপর নৌ দক আরোমটক যৌগ 
চিহ্নিত কর এবং যুক্তি উপস্থাপন কর। 
ঘ. উদ্দীপকের যৌগগুলির মধ্যে একটি যৌগ টেরিওসমাপুর 
প্রদর্শন করে_ কারণসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন্রু একই আগবিক সংকেত বিশিষ্ট যদি দুটি ভিন্ন কার্যকরী মূলক 
বিশিষ্ট যৌগের মধ্যে একটি গতিশীল সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হয় তবে এ 
ধরনের সামগুতাকে টটোমারিজম বলা হয়। 
ছুঝ্জ আ্যারোমিটিসিটি বলতে সুষম ষড়ভুজাকার চাক্রিক ও সমতলীয় 
যৌগে হাকেল নিয়ম ভিত্তিক সঞ্চরণশীল (41 + 2) সংখ্যক 
ইলেকট্রনের বিদ্যমান থাকা বুঝায়। সঞ্চরণশীল ॥ -ইলেকট্রনের কারণে 
১ 
বিশেষ ধরনের অসম্পৃস্ততা 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
10. বিশেষ স্থায়িত্ব 
1৮. অনুরণন 
ছু উদ্দীপকের (1) ও (1) নং যৌগদ্বয় আযারোমেটিক যৌগ। 
উদ্দীপকের (1) ও (%) নং যৌগস্বয় যথাক্রমে বেনজিন ও ফিউরান। 
বেনজিনের কাঠামো হতে দেখা যায় যে, বেনজিনে একটি সুষম 
সমতলীয় কাঠামো আছে যা চাক্রিক। আবার এতে তিনটি দ্বিবন্ধন 
আছে। সুতরাং 6টি * ইলেকট্রনও আছে। এই 
08-01 
| 
9 0৮ 
০ ৯৪/ 
7-147+2-6 () 
চিত্র: 0) বেনজিন ও (1) ফিউরান 
€টি ম ইলেকট্রন সমতলীয় চাক্রিক কাঠামোর উপরে ও নিচে স্যরণশীল 
অর্থাৎ, ডিলোকালাইজড অবস্থায় থাকে । আরার 7 - |] এর জন্য 
হাকেল সংখ্যা (4. + 2) বা 6 কেও বেনজিনের 7-ইলেকট্রন সমর্থন 
করে। সুতরাং, বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ । 
আবার, ফিউরানেও চাক্রিক কাঠামো আছে এবং এখানে. 4টি 7: ইলেকট্রন 
আছে। কিন্তু ফিউরানে হেটারো পরমাণু অক্সিজেনের একটি নিঃসক্তা 
ইলেকট্রন যুগলও ডিলোকালাইজড অবস্থায় থাকে। সুতরাং, 
(ডিলোকালাইজড ইলেকট্রন সংখ্যা 6 যা 1 এর জন্য হাকেল তন্বকে 
সমর্থন করে। সুতরাং, ফিউরানও একটি আ্যারোমেটিক যৌগ । 
চুর উদ্দীপকের যৌগগুলির মধ্যে (0) নং যৌগটি স্টেরিও সমাণুতা 
লো না 
11] 


শি 


(8) নং যৌগটি হচ্ছে 2-আ্যামিনো প্রোপানয়িক এসিড। যৌগটির গঠন 
নিম্নরূপ_ 


77507 বিঃ 
] 
5090৮ 
2-আ্যামিনো প্রোপানয়িক এসিড 


দেখা যায় যে, 2-আ্যামিনো প্রোপানয়িক এসিড এর ২নং কার্বন পরমাণুটি 
কাইরাল কার্বন । তাই এটি একসমতলীয় আলোর তলকে ডানে বা বামে 
ঘুরিয়ে দেয়। ফলে দুটি ভিন্ন কনফিগারেশন পাওয়া যায়। 
কনফিগারেশন দুটি পরস্পরেরর প্রতিবিম্ব এবং পরস্পরের উপর 
অসমপাতিত। সুতরাং, 2-আ্যামিনো প্রোপানয়িক এসিড একটি আলোক 


সক্রিয় যৌগ এবং এর নিম্োস্ত দুটি সমাণু সম্ভব_ 
৭০০৮ 11০০০ 
11-6-8 হার 
0 0, 
এগঠন ।গঠন 


চিত্র: মিমো পোগাদরিক একের 1৩:ন 
সুতরাং, 2-আমিনো প্রোপানয়িক এসিড আলোক সমানুতা তথা স্টেরিও 
সমাণুতা প্রদর্শন করে কারণ এতে একটি কাইরাল কার্বন পরমাণু আছে। 


চুদ্রেুদুত নিচের বিক্রিয়াটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও। 


০/৮+০৮-০৬৮[ব] আংশিক পাত্য [নত] 
800 
45050, 150 যা, 
এট আতিক লেজ গার 
ক. জারক কাকে বলে? ১ 
খ. ০০ গ্রাইকোসাইড বন্ধন বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ কর এবং ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. কে উল্লেখিত উৎপাদন ৪-এর সনান্তকরণ সমীকরণসহ 
॥ ৪ 
৮৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু ঘেসব মৌল বা আয়ন বা যৌগ ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয় 
ও অন্যের জারণ ঘটায় তাদেরকে জারক বলে। 


উর 559 উকেছে পাটি উনারা লগা 


1 

দুটি -0% মূলক থেকে এক অণু পানির অপসারণ ঘটে _ 2 যে 
1০ 
সরে কে নেই বলে 


রি টি ৭. $9% 
ঠা 4 ম তু নি" 


পুশ 
এক্ষেত্রে ঘনীতবন বিক্রিয়া ঘটে এবং দুই অনু নোমার হতে এক অপু 
পানির অপসারণের মাধ্যমে ডাইমার অণুর সৃষ্টি হয়। এভাবে এ জাতীয় 
বন্ধনের মাধ্যমে বৃহত্তম পলিমার অপু স্টার্চের সৃষ্টি হয়। 

ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হচ্ছে ভাউ পদ্ধতিতে ফেনল উৎপাদনের 
বিক্রিয়া। নিম্নে বিক্রিয়া সম্পূর্ণ করে ব্যাখ্যা তুলে ধরা হলো-_ 

প্রথমে বেনজিনকে ৮৩ প্রভাবকের উপস্থিতিতে ক্রোরিনের সাথে বিক্রিয়া 


1717. 


পরে ক্লোরোবেনজিনকে 10% 78011 এর সাথে 150 ৷ চাপে এবং 
450০০ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে সোডিয়াম ফিনক্সাইডে পরিণত করা 
হয়। 

ণে োব 


450৭0 
+ 2৭801 -৯ + 8801 + 1120 
150 আরা) 


সোডিয়াম ফিনক্মাইভকে £10| সহযোগে অশ্লীয় করলে ফেনল উৎপন্ন হয় 
এবং শ্রোষে 182৭0 তাপমাত্রায় পাতন প্রক্রিয়ায় উত্ত ফেনলকে পৃথক 


করা হয়। 
0৭ 


ও) ২0 


সুতরাং, ভাউ পদ্ধতিতে /. ও 73 যৌগদ্ধয় যথাক্রমে ক্লোরোবেনজিন ও 

ফেনল। 

[ুত্ধু উদ্দীপকের '9' যৌগটি হচ্ছে ফেনল। নিম্নে ফেনলের শনান্তকরণ 

তুলে ধরা হলো-_ 

১. ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণ পরীক্ষা : ফেনলের জলীয় দ্রবণে কয়েক ' 
ফৌটা ফেরিক ক্লোরাইড যোগ করলে ডাইফেরিক হেক্সাফিনেট 
নামক জটিল যৌগের বেগুনি বর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 

60815017 +27901) ৯ (091150)5 17 + 61101 

২. ব্রোমিন পানি পরীক্ষা ; ফেনলের মধ্যে লাল বর্ণের ব্রোমিন পানি 

যোগ করলে সঙ্গো সঙ্গো 2, 4, 6-ট্রাইব্োমো ফেনলের হলদে-সাদা 


অধঃক্ষেপ পড়ে। 
9৮ 


গু 


8 
৩. লিবারম্যান পরীক্ষা : ফেনলের সাথে সোডিয়াম নাইট্রেট ও কয়েক 
ফৌটা গাঢ় 11:90 মিশ্রিত করে উত্তপ্ত করলে সবুজ অথবা নীল 
বর্ণের দ্রবণ উৎপন্ন হয়। এ দ্রবণের মধ্যে পানি যোগ করলে সে 
দ্বণের বর্ণ হালকা লাল দেখায়। উত্ত লাল দ্রবণের মধ্যে অধিক 
1801 যোগ্‌ রুরলে পুনরায় সবুজ অথবা নীল বর্ণ ফিরে আসে। এ 
বিক্রিয়ার সাহায্েও ফেনল শনান্ত করা যায়। 


০) 
॥০-৫০) +৪০-৯০ 7:50 ৪০-৫০)৯০+০ 


নাইট্রাস এসিড ৮নাইট্রোসো ফেনল 


*০০১-৪৭+৮১৮০৫০১*-০১২০০৭ 


ই্োফেনল (লাল বণ) 


কি 0+801- ৯ এ ০১৮০১ 8১0 


ইলোফেনল সোভিয়াল লবণ 


১) 


1821 
+1101 ২:১৭ 


07911 


+38209৭)-৯ 3787 


(মল বরের ভগ) 
উত্ত পরীক্ষাগুলোর মাধ্যমে ফেনলের উপস্থিতি পুরোপুরিভাবে শনান্ত 
করাযায়। 


হিরা গাড় 02304 
ছতহও ০1-০৮-169৩ +৯% 
/রদালি বাবলু কলেজ গোগালগ্ 
ক. মেটামারিজম কী? 


খ. ফেনল হতে কীভাবে আযাসপিরিন তৈরী করবে? 
গ. উপর নী তর কীলন রইল ও পান 


উৎপন্ন করবে। 
ঘ. উদ্পকেন 0 যৌগ থেকে যৌগ উৎপাদনের কৌশল বন 
কর। ৪ 


111 


উ৫ নং প্রশ্নের উত্তর . 
স্তর একই সমগোত্রীয় শ্রেণীর অনত্ভপ্ত সমাণুসমূহের একই কার্যকরী 
মুলকের উভয় পার্শে, কার্বন পরমাণুর সংখ্যার ভিন্নতার কারণে সৃষ্ট 
সমানুতাকে মেটামারিজম বলে। 
চু ফেনলকে কোব বিক্রিয়ার সাহায্যে স্যালিসাইলিক এসিড পরিণত 
করে তাকে ভ্যাসিটিক আআনহাইড্রাইড স্থারা উত্তপ্ত করলে জ্যাসপিরিন 


উৎপন্ন হয়। 
তো ৪০ €-+৫০৭ 
কাত 
টি ) 
৫০ +(07১০০)০ -2%৮০9০৮৯ ৯08,০90 
(আ্যসপিরিন) 
[সর উদ্দীপকের » নি বিক্রিয়াটি হলো; 


307 _08 চি 


স) 
সুতরাং, % যৌগটি হলো বেনজিন। বেনজিনের সাথে ওজোন সংযোজন 
করে গ্লাইঅক্সাল ও হ্যালোজেন সংযোজন করে গ্যামাক্সিন উৎপন্ন করা 


যায়। 

গ্যামাক্সিন উৎপাদন: উজ্জ্বল সূর্যালোক বা অতিবেগুনি রশ্মির 
উপস্থিতিতে এক অণু বেনজিন তিন অণু ক্লোরিনের সাথে সংযোজন 
বিক্রিয়া করে গ্যামাক্সিন উৎপন্ন করে। 


২. 5০ 
৮৯ ৮ 
টা ৮টি 

রত ্র্ণ /১৫ বি 

রা এ 


গ্যামাক্সিন 
গ্লাইঅক্সাল উৎপাদন: সাধারণ তাপমাত্রায় বেনজিনের মধ্যে ওজোন 
গ্যাস চালনা করলে অতি অণু বেনজিন তিন অণু ওজোনের সাথে যুক্ত 
হয়ে বেনজিন ট্রাইওজোনাইড গঠন করে। একে আর্রবিশ্নেষণ করলে 
মাইঅক্সাল উৎপন্ন হয়। 


নি ৪ 
7 রি তি 
,+2০% যি 
সা টি শি 
চা 
৯৮ রঃ 
(প্রাইক্সাল) 


চুন ২৬ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছ়েতদু '_আরণ ৯ ৪ জারণ ০ তিনটি জৈব যৌগ 4. ৪ এবং ০ এর 


কার্বন সংখ্যা প্রত্যেকের ২টি এবং 0 এর কার্যকরীমূলক 
9 
] 
-০-০৪ 
এরর বঙ্াবন্খা কলেজ গোপালগঞ্জ! | 


1717. 


ক. আযানোড কী? ১ 

খ. ডেনিয়েল কোষের কোষ বিক্রিয়া ও'কোষ সংকেত লিখ। ২. 

গ. উদ্লীপকের /. এর [0৮40 নাম এবং একটি প্রত প্রণালী 
সমীকরণসহ লিখ 


০0 
রিরী 
ঘ. _.০- সমগোত্রীয় যৌগের সাথে টি সমগোত্রীয় যৌগের 
কেন্দ্রাকষীয় যুত বিক্রিয়ার সক্রিয়তা তুলনা কর। ৪ 
* ৮৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছছ্্র যে তড়ৎছারে জারণ সংঘটিত হয়, তাকে ত্যানোড বলে। 
চুর ডেনিয়েল কোষের কোষ বিক্রিয়া: 


'জারণ অর্ধকোষ বিকিয়া : 27-- 2াতা + 25 
বিজারণ "__ "3 0৮১+2৩-৯০৪ 
কোষ 2 21 0৪27৯ হাতা + 0 
কোষ সংকেত : 27/ 290৭ || 09904/04 


[দ্ধ উদ্দীপকের /, ৪ ও 0 তিনটি জৈব যৌগের প্রত্যেকটির কার্বন 
9 
॥ 
সংখ্যা ২ করে এবং ০ এর কার্যকরী মূলক _ ০- 011 সুতরাং 0 
যৌগটি হল ইথানোয়িক এসিড । 4 থেকে ৫ তৈরির বিক্রিয়াটি হলো_ 


0৮ 0৮2- 0৮ 19৯ 0৮55 
১ 


079 


070+7:0 


9) 

070-19)৯ 07১000৮ 

(০) 
সুতরাং, /, যৌগটি হলো ০7- 01ঃ_011॥ এর 10170 নাম হলো 
ইথানল। 
07১-0৮2-০দ এর একটি প্রস্তুত প্রণালী: 
ইথাইল হ্যালাইড (07) _ 012 _ 01) কে কস্টিক সোডা (8011) বা 
কস্টিক পটাশ এর জলীয় দ্ুবণে উত্তপ্ত করে এর আর বিশ্লেষণ দ্বারা 
07, 002-08 উৎপন্ন হয়। বিক্রিয়াটি হলো: 


0৮-0/2-01 +804--4-৯07,-085-07+ ০1 


3 


চুর _ & কারষকী মুলক হলো কার্নিল যৌগের কিটোন ও 
আ্যালডিহাইড দুই ধরনের যৌগেই এ মূলক থাকে । আবার, উদ্দীপকের 
8 যৌগ হলো 07; _ 070 যা আযলডিহাইড সমগোত্রীয় শ্রেণির। 
কিটোন অগুতে দুটি আ্যালকাইল গ্রুপ ও আ্যালডিহাইডে একটি 
আযালকাইল এপ থাকে। 

চ 


কার্বনাইলমূনক (৯৫8) এর কার্বনের ধনায্রক চার্জের 
পরিমানের উপর জ্যালডিহাইড কিটোনের সক্রিয়তা নির্ভরশীল। এ 
কার্বনে কোনো কারণে ধনাত্মক চার্জের মাত্রা কমে গেলে এ যৌগে 
সক্রিয়তাও কমে। আ্যালকাইল মূলক (-২) যেমন- _ 017) মূলক এর 
ধনাত্মক আবেশধর্মিতা আছে। তাই কার্বনাইল মূলকের সাথে _ 0113,_ 
০875 ইত্যাদি মূলক যুক্ত হলে কার্বনাইল মূলকের সক্রিয়তা হাস পায়। 
সক্তিয়তা হাসের কারণ হলো দুটি । যেমন_ 

ইলেকট্রুনীয় প্রভাব: ০, মূলক কার্বনাইল কার্বনের ধনাত্মক চার্জ 
হাস করে। ফলে নিউক্লিওফাইলের আক্রমণের ক্ষেত্র হ্রাস পায়। একে 
সংুক্ত মূলকের ইলেকটুনীয প্রভাব বলে। 

স্টেরিক বাধা; কার্বনাইল কার্বনে মূলকের আকার যত বড় হয়, 
নিউক্লিওফাইলের আক্রমণের পথ ততই সংকুচিত হয়। এব্‌প বড় মূলক 
দ্বারা কোনো আক্রমণকারীমূলকের প্রতি ত্রিমাত্রিক বাধা সৃষ্টি করাকে 

11] 


স্টেরিক বাধা বলে। আ্যালডিহাইড থেকে কিটোন _ 04) মূলক বেশি 
থাকে বলে কিটোনে স্টেরিক বাধা বেশি। 

উপরিউন্ত ইলেকটরনীয় প্রভাব ও স্টেরিক বাধার কারণে নিউক্লিওফিলিক 
যুত বিক্রিয়ায়- আযালডিহাইড অপেক্ষা কিটোন কম সক্রিয় হয়। 


00১-07,-0 দা 


গ. 4, 8 এবং 0 এর 101২০ নাম লিখ। 
ঘ. / ও ০ এর সক্রিয়তা তুলনা কর। 
৮৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর কোনো সচ্ছ মাধ্যমের ভেতর দিয়ে একটি নিদিষ্ট তরঙ্গ দৈর্যের 
আলোক রশি প্রবাহিত করলে মাধ্যমের পুরুত্বের সাথে আলোক রশ্মির 
তীন্রতার হ্রাসের হার আলোক রশ্মির তীব্রতার সমানুপাতিক । 
চুর ফেনলের নাইট্রেশন হতে প্রাপ্ত 4-নাইট্রো ফেনলকে 91/1101 দ্বারা 
'বিজারিত করলে 4-ত্যামিনো ফেনল পাওয়া যায়। 
আযসিটিক আ্যানহাইড্রাইড ম্বারা 4-আ্যামিনা ফেনলকে আযাসাইলেশন 
করলে খ- আ্যাসিটাইল (-আ্যামিনো ফেনল বা প্যারাসিটামল পাওয়া 
যায়। 


860৮040০)-৯ 4 ৯8800171750 
(প্রধান উৎপাদ) (গৌণ উৎপাদ) 


101109)-৯০+ 0 


90 9৮ 10, 9৮ 
খআাখ০, নে 
৫87.6/.6.০ 
8০১ 
9৮ 9৮ 
ও +011] 9011 ৫) 
০০০ 
লিও 91 
) ০০১৫১ 
1, বা ষট 07 
্াাসিটামল 
[ছু উদ্দীপকের 01) - 01. _ 01 থেকে /৮ 3 ও 0 উৎপাদ তৈরীর 
বিক্রিয়াগুলো হলো- 
07 012- 01+ 016,160 ৯ 08০ 0৮2 ৮8504801+ 
077-012-0- 00207) 
070-015- 02-011+€0 


01 + 94.15011---৯0- 
(০) 


সুতরাং, উদ্দীপকের 9, /. ও 0 উৎপাদ তিনটি হলো- যথাক্রমে 0112» 
075 00৮ 002-0-0হ- 07) ও 0৮-012-08 এখানে 
প্রথম বিক্রিয়ায় 01১_ 011১- ০- 0115_ 01১ হলো প্রধান উৎপাদ ও 
075- 002 হলো গৌণ উৎপাদ। 

উৎপাদ 10750 নাম 

72০০ 072 ইথিন 
0েব১-0৮2-0-072- 07০-_৯ ইক্সি ইথেন 

07505 701৯ ইথানল। 

[ত্র (গ) নং হতে প্রাপ্ত উদ্দীপকের / উৎপাদটি হলো ইথোক্সি ইথেন 
(0৮5 ₹ 0েত -0 - 00১) এবং 0 উৎপাদটি হলো ইথেন (07১ _ 
072-08)। অর্থাৎ 4 হলো ইথার ও ০ হলো আ্যালকোহল। 


11 


0৮5 _ 0েহ _ 01 এর অণুতে অক্সিজেন পরমাণু, কার্বন ও 
হাইড্রোজেন (০_ 0-17) উভয় পরমাণু থেকে ইলেকট্রন ঘনত্ব নিজের 
দিকে টেনে নেয়। ফলে উভয় পরমাণুতে আংশিক ধনাত্মক চার্জ 
(8880) সৃষ্টি হম। এজন্য 0) _ 07, _ 011 অগুতে উভয় 
সমযোজী বন্ধনের ভাঙন সহজেই ঘটতে পারে। তাই এটি সহজেই 
প্রতিস্থাপন, জারণ ও নিরুদন বিক্রিয়া দিয়ে থাকে। অপরদিকে 011 - 
0%2-0-0৮2_ 01) এর অণুতে দুটি আযলকাইল মূলক অক্সিজেন 
পরমাণুর সঙ্গ যুস্ত হয়ে নিন্নরূপ গাঠনিক সংকেত সৃষ্টি করে। 
07,-0৮১-0-0৪5-075 

ইথারীয় অক্সিজেন পরমাণুটি নিষ্ক্িয়। এর দুইজোড়া নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন 
থাকে । আমরা জানি, আযালকাইল মূলক ইলেকট্রন বিকষী। তাই এদের 
প্রভাবে আ্যালিফেটিক ইথার অণুতে ০০০ বন্ধনদ্বয়ের অক্ষ বরাবর 
ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি পায়। ফলে ইথারীয় বন্ধন সুদৃঢ় হয়। তাই 
আযালকোহলের কার্যকরী মূলকের বন্ধন ভাঙার মত ইথারীয় বন্ধন ভাঙন 
সহজ নয়। সুতরাং, 01) _0012011 ও 2৭) _ 02-0- 02- 
0) এর মধ্যে 0/1১-072-0 বেশি সক্রিয়। 


২ 
গ্‌ উন লালা 
সাথে বিক্রিয়া করলে এর সংকেত বের করো। 
ঘ. উপকের 4 যৌগ এবং তার মনকে দিন প ওটলেন 
'বিকারকের সাথে কিক্রিয়ার ভিন্নতর কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর জৈব যৌগের অপুস্থিত বিভিন্ন উপাদান মৌলের যে পরমাণু বা 
মূলক উত্ত যৌগের ধর্ম ও বিক্রিয়া নির্ধারণ করে তাকে এ যৌগের তথা 
এ যৌগ শ্রেণির কার্যকরী মূলক বলে। 


কেন্দ্রাক্ধী বিকারক ইলেকট্রন আকরধী বিকারক_ ] 

1. ঝপাত্মক চারজযুত্ত বা মুক্ত জোড় ]1. ধনাত্মক চার্জযুক্ত বা অস্টক 
ইলেকটুনযুক্ত নিরপেক্ষ অপূর্ণ নিরপেক্ষ বিকারককে 
বিকারককে কেন্দ্রাকষী ইলেকট্রন আকথী বিকারক বা 
'বিকারক বা নিউক্লিওফাইল ইলেকট্রোফাইল বলে। 
বলে। 

॥. এরা ইলেকট্রন দাতা; লুইস ] 1. এরা ইলেকট্রন গ্রহীতা; লুইস 
ক্ষার হিসেবে কাজ করে] এসিড হিসেবে কাজ করে 
যেমন_ (41, 1750, 0, |. (40, 37, 6০015, 07১, 
04) 1107) 


ছু এখানে, % 0_90% 
%11-(100-90)% -10% 
(6) শতকরা পরিমাণকে নিজ নিজ পারমাণবিক ভর দ্বারা ভাগ করি। 
9 10 


(৪) প্রাপ্ত মানগুলোকে ও স্থার গুণ করি। 


0-1*3-3 71-322753-4 
এ. & যৌগটির সংকেত ০১৮4 এবং এর নাম হলো প্রোপাইন (03-0. 
০৪) 


1717. 


প্রোপিন অম্পধমী, তাই তরল আ্যামেনিয়া যুক্ত ৭৪- এর সাথে বিক্রিয়া করে 
75 গ্যাস উৎপন করে। 


205-০-0-8+ হত (০40৫) 205৮-050-85+8% 


তিন কার্ধনবিশিষ্ট উদ্দীপকের যৌগটি হলো ধরোপাইন 

(০7)যাতে ০-90% ও17-10% 

05 এর আগবিক ভর (3 »12+4) 
5408/101 


10536-9% 


%০' 
4৯. 2 


9০৮ সন 10% ১ 
চিনি চউিজ্ল্রা 


প্রোপাইনের সমাণুর সংকেত : 01011 


সাইক্রোপ্রোপিন 
িইকোপোস্তি কটি হন তোরা ররর লা বিভা করে, 
কিন্তু টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া করে না। 


5 ১৪০ ০০৬ 
০৮70৮ ৪ 
8. 8৫ 


বর্ণহীন (1. 2- ডাইক্রোমো 


সাইক্লোপ্রোপেন) 
4 যৌগটি (011) _ 0» ০17) অল্পধমী হওয়ায় টলেন বিকারকের 
সাথে বিক্রিয়া করে। ধ্রোপাইন অসম্পৃস্ত যৌগ তাই ব্রোমিন দ্ববণের লাল 
বর্ণকে বর্ণহীন করে। 


207১-00-11 + [8 041)] 0৮৯20) 0-05 
88121 
৪ 8 
00, চি 
ভিলা ইত 2 
লারা 88 
1.1-2,2- টে্রাব্োমো প্রোপেন 
বের্ণহিন) 
তনয় 
ভাস ,:30০1০০ 
/ভাদল্দ হন করল নরমনাকিন্/। 
ক. ডায়াজোকরণ বিক্রিয়া কী? ১ 
খ. ফেনল সনাত্তকরণ বিক্রিয়া সমীকরণসহ লিখ। " ২ 
গ. উদ্দীপকের /২ কে ফেনলের 27 সহ পাতনে পাওয়া গেলে 8. 
উৎপাদনের কৌশল বর্ণনা করো। ৩ 


ঘ. /, ৪ এবং 0 যৌগের 11590) এর উপস্থিতিতে 110, এর 
সি বিটা হারের জিতের কার লিবপকতা। ৪ 
৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে প্রক্রিয়ায় কোনো আ্যারোমেটিক প্রাইমারী ত্যামিন নিষ্ন তাপমাত্রায় 
খনিজ এসিডের উপস্থিতিতে 170 এর সাথে বিক্রিয়া করে ডায়াজোনিয়াম 
-ন্দণে রুপান্তরিত হয় তাকে ডায়াজোকরণ বলে। 
[ু্র কক্ষ তপমাত্রায় ফেনল ব্রোমিন পানির সাথে বিক্রিয়া করে 2, 4; 6 
- ট্রাইব্রোমো ফেনলের সাদা অধঃক্ষেপ উৎপন্ন করে। এই পরীক্ষা দ্বারা 
ফেনল সনান্ত করা হয়। 


1717. 


911 


9৮ 
৪ টা 
+ 3024)৯ +310 
8 


চুর ৪০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
চুদ্ধ উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিম্নরূপঃ 


0201) 0001 


10] 


9) (০) 


) +01,07581-2558 


৫ হলো বেনজয়িক এসিড 
যৌগ তিনটি নাইন্রেশন বিক্রিয়ার হার সমান নয়। নাইট্রেশন বিক্রিয়ার 
জন্য /,. 8. 0 এর ক্রম নিষ্নরূপ- 
9 ০০01 


৫ ৫৩ 


ইথাইল বেনজিন যৌগের 01,011: মূলটি বেনজিন বলয়ে ধনাত্মক 
আবেশীয় ফলের মাধ্যমে ইলেকট্রন প্রদান করে, তাই এটি 
সক্তিয়কারীমূলক। ফলে ইথাইল ' বেনজিন বেনজিন অপেক্ষা বেশি 
সক্রিয়। ০9017 মূলক খণাত্মক মেসোমারিক প্রভাবের মাধ্যমে বেনজিন 
বলয়ের ইলেকট্রন নিজের দিকে টেনে নেয়, তাই এটি বেনজিন বলয়ের 
নিষ্কিয়কারী মূলক। ফলে বেনজায়িক এসিড যৌগটি বেনজিন অপেক্ষা 
কম সক্রিয় হয়। 
00:07 ০০9 


(9 ৫ প্রভাব 


ছ়েক্ছুক্। ০।1,0 আপবিক সংকেত বিশিষ্ট দুইটি সমানু./. এবং 7)। 


সির জরলাতা 
(0010৭ (0110৭ রঃ 
£75)710762 0)115011 চি 
/ঞাদদুল বদর নোঃ?/গিটি গ্লেল পরাগ 
ক. সাবানায়ন কী? ১ 
খ. বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী গ্রুপ বলতে কী বুঝ? ২ 


গ. 458,0৩0 যৌগ চিহিতকরণে প্রয়োজনীয় সমীকরণ দাও। ৩ 
ঘ. ও 7) যৌগের ক্ষেত্রে স্টেরিও সমাণুতা বিশ্লেষণ কর। ৪. 
৯০ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র তৈল ও চবিকে 15017 বা !€011 দ্রবণ দ্বারা আর বিশ্লেষণ করলে 
(সোডিয়াম বা পটাশিয়াম সাবান ও গ্লিসারিন উৎপন্ন হয়। সাবান তৈরির 
এ প্রক্রিয়াকে সাবানায়ন বলে। 


চু্জু বেনজিন চক্রে যে সকল গ্রুপ বা মূলক উপস্থিত থেকে বেনজিন 
চক্রের অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি করে এবং 
নবাগত ইলেকট্রন আকর্ষী বিকারকে অর্থো-প্যারা অবস্থানে নির্দেশ করে 
তাদেরকে অর্থো-প্যারা নির্দেশক গ্রুপ বা বেনজিন বলয় সব্রিয়কারী 
মূলক বলে। যেমন- ফেনলের হাইড্রোক্সিল গ্রুপ বেনজিন বলয়ে 
উপস্থিত থেকে বেনজিন বলয়ের অর্থো-প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন 
ঘনত্ব বৃদ্ধি করে। ফলে ইলেকট্রফাইল সহজে বিক্রিয়া করতে পারে। 
এই জন্য এই -0 গ্রুপ বেনজিন বলয়ে সক্রিয়কারী গ্ুপ। 


111 


078 রর ঃ 197 


উরি ০:৫১ ৫.৫ 


চু ০১7০ আণবিক সংকেত বিশিষ্ট দুটি সমাণু /, ও 1), সুতরাং /. ও 
9. যৌগদ্বয় যথাক্রমে প্রোপান্যাল (01,011:0110) ও প্রোপনোন 
(0100011). 
প্রোপান্যালের সাথে 110োখ এর বিক্রিয়া 

॥ 
120 


01000010+10--5050-0- ০177৯ 


ে 
08১011:0109/1)00011 
(০) 
সুতরাং ০ যৌগটি হচ্ছে 2-হাইড্রক্সি বিউটানয়িক এসিড । আবার, 
প্রোপানোনের সাথে 1।0েখ ও 11:0 এর যুগপৎ বিক্রিয়ায় 3-হাইড্রকি- 2- 
মিথাইল প্রোপানয়িক তি রবি ০ রা! 


র্‌ 
01170001777 110েখ-৯ 0110 ০০৪, 00). ৫ ঠা) 
। 
রেখে ৫০০। 
৪) 


/ যৌগ তথা প্রোপান্যালকে টলেন বিকারকের সাথে নিগ্নোন্ত বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে শান্ত করা যায়- 
01,00150100) 5 2180411))0 0৮ (4) 2৬ 
+ 017011:09050৭)+ 3901)(8) + 0:00) 
(সিলভার দর্পণ) 
7) যৌগ তথা প্রোপানোনকে 2:4 ডাইনাইট্রো ফিনাইল হাইড্রাজিন 
পরীক্ষার মাধ্যমে শণান্ত করা হয়। 


1১০২, টা 
109০-0+1184- ০: __» 


2:4- ডাইনাইন্রো ফিনাইল 


02 

11:9)+11:00) 
হলুদ-কমলা বর্ণের 

2:4- ডাইনাইন্রো ফিনাইল 


হাইদ্রোজোন 
0 ও.) উভয়েরই কার্যকরী মূলক কাক্সিল মূলক (-00011) হওয়ায় 
14811005 এর সাথে বিক্রিয়ার মাধ্যমে শান্ত করা হয়। 
0017011/0110911)09901 + 149/100% -৯ 07,01170116011)090৭ + 


(9) 1+ 0048) 


[৮ 9 


1007 ১4 00050811005 গত 0১717070048) 


৫০০৮ 
০) 
উপরোন্ত বিক্রিয়াগুলোর মাধ্যমে /, 13, 0 ও 1) তথা আ্যালডিহাইড, 
কিটোন ও কার্বক্সিলিক এসিড শণান্ত করা যায়। 
দ্র উদ্দীপকের 0 যৌগটি হচ্ছে 2-হাইড্রক্সি বিউটানয়িক এসিভ ও 70 
যৌগটি হচ্ছে 2-হাইহুক্সি-2- মিথাইল প্রোপানয়িক এসিভ। যৌগহয়ের 
গাঠনিক সংকেত নি্নরূপ_ 


৫০০৬ 


01 90. 
। ॥ 
07)005-0-08 10-০0-0017 
। ॥ ন্‌ 
09901 99011 
(9), (2) 


যৌগদ্বয়ের গাঠনিক সংকেত হতে দেখা যায় যে, ০ যৌগে কাইরাল 
কার্বন আছে কিন্তু 0 যৌগে তা নেই। তাই ৫ যৌগ আলোক .সুক্রিয় 
সমাণু যার দুইটি সমাণু একক তল সমাবর্তিত আলোর তলকে বাম ও 
ডানদিকে ঘুরিয়ে দেয়। আবার সমাণুদ্ধয় পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিদ্ব । 


যৌগের কনফিগারেশন দুটি নি্নরূপ- 
7 176 
(5 16 
71-€-01 1০-- 
০০01 1100৫ 


7 যৌগে কাইরাল কার্বন না থাকায় তা আলোক সমানুতা প্রদর্শন করে 
না। আবার 1) যৌগের অক্ষ বরাবর মুক্ত আবর্তন সম্ভব সুতরাং 1) যৌগ 
জ্যামিতিক সমাণুতা বা মিস-ট্রান্স সমাণুতা ও প্রদর্শন করে না। 
সুতরাং, 'ণে যৌগে কাইরাল কার্বন থাকায় যৌগটি স্টেরিও সমাণুতা 
প্রদর্শন করে কিন্তু 1) যৌগটি স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করে না। 
১১ 
011১0110124 21601104)-৯ /, (জৈব উপাদান) বয় ঃ 
/উাবছল কাদির ন17 ছিটে কলেজ: ”/৯দা। 
ক. অনুবল্থী অমন কাকে বলে? ১ 
খ. তামার প্রমাণ বিজারণ বিভব 0.34৬ বলতে কী বুঝায়? ২. 
গ. 9 যৌগ থেকে নাইন্রোযৌগ তৈরির কৌশল দেখাও। ত 
ঘ. 4, যৌগটি সংযোজন এবং প্রতিস্থাপন উভয় ধরনের বিক্রিয়া 
প্রদর্শন করে কি না- বিশ্লেষণ কর। ঘ 
৯১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
(কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অম্লের 
সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী অল্প বলে। 
[ু্র ০১এর প্রমাণ তড়িতদ্বার বিভব 0.3394৬ বলতে বোঝায় 25: 
তাপমাত্রায় ০॥ ধাতুর তড়িতদবারকে 0490॥ লবণের 1৬! ঘনমাত্রার 
ভ্রবণে নিমজ্জিত করলে 09 তড়িতঘার ও ০45৫), ভ্রবণের সংযোগ স্থলে 
যে বিজারণ বিভবের সৃষ্টি হয় তার নাম হলো 0.3394৬। 
চু 1) যৌগট হচ্ছে বেনজিন (01). বেনজিনকে প্রায় 60০0 
তাপমাত্রায় গাড় 11:904 ও গাঢ় 170) মিশ্রণসহ উত্তপ্ত করলে 
বেনজিনের একটি 11- পরমাণু নাইট্রো (-0:) মূলক ছারা প্রতিস্থাপিত 
হয়ে নাইট্রোবেনজিন উৎপন্ন হয়। 


১ 


(0৮০৮০, পা০৭ +110 


নজিন 
নাইট্রেশন বিক্রিয়ার কৌশল : 
প্রথম ধাপ : গাঢ় 11:50% ও গাড় 17০১ এর বিক্রিয়ায় ধনাত্মক নাইট্রিল 
ক্যাটায়ন বা নাইট্রোনিয়াম আয়ন 0০১) নামক ইলেকস্রাফাইল তৈরি হয়॥ 
17250১+17৭০১_৯10১+10+1150, 
ইলেকট্রোফাইল নিউক্রিওফাইল 


দ্বিতীয় ধাপ : ইলেকট্রন আকথী নাইন্রোনিয়াম আয়ন 0২0১) বেনজিন 
বলয়ের :-ইলেকট্রন দ্বারা আকৃষ্ট হয় এবং বেনজিন বলয়ের যেকোন 
একটি কার্বন পরমাণুর সাথে একটি সমযোজী বন্ধন গঠন করে। এর 
ফলে ধনাত্মক কার্বন ক্যাটায়ন বা ৩-জটিল সৃষ্টি হয়! 


1717. 
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তৃতীয় ধাপ: জটিল হতে একটি প্রোটন (৭) বিক্রিয়ার পরিবেশে 
উপস্থিত বাইসালফেট আয়ন (150) ক্ষার হিসাবে গ্রহণ করে । ফলে 
নাইট্রো গুপ প্রতিস্থাপিত সুস্থিত যৌগ তথা নাইট্রোবেনজিন উৎপর 


হয়া 
০৪৯১৫ ৯ 005 

8৯0০ 
উপরের কৌশল অবলম্বনের মাধ্যমেই বেনজিন হতে নাইট্রোযৌগ তৈরি 
হয়। 
চুর যৌগটি হচ্ছে ইথানই ৰা আ্যাসিটিলিন (0012). 
00) 00105+ 20004০--৯ টে হ গো + 2017 2150 
আযাসিটিলিন অণুতে -বন্ধন থাকায় এটি সংযোজন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ 
করে। কিন্তু এটি প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় না। নিম্নে বিশ্লেষণ করা হল_ 
ইথাইনের অণুতে দুটি কার্বনের মধ্যে একটি ত্রিবন্ধন আছে যা একটি 
সিগমা (৩) ও দুটি পাই (%) বন্ধনের সমন্য়। সুতরাং, এটি সংযোজন 
বিক্রিয়া দেয়! যেমন, ইথাইন হাইদ্রোজেনের সাথে বিক্রিয়া করে ইথেন 
তৈরি করে। এ সময় প্রভাবক ও 150-180১0 তাপমাত্রার প্রয়োজন 


হয়। 
গাঁজির +75থা। 
0ে101111, ৯০৮৮ 01৮786৮07৮০ 


কিন্তু আলকাইনের (২ _ ০ ₹ 01) এর আযালকাইন মূলকটি নিক্তিয় 
পন বিক্রিয়া সাধারণত হয় না। 


সুতরাং, বলা যায় যে, ইথাইন সংযোজন কিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করলেও 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় না কারণ ইথাইনের হাইচ্্রোজেন পরমাণুদয় 
নিষ্ছ্িয়। 


॥ দ্বারা জারিত করলে যথাক্রমে 0ও 0 যৌগ উৎপন্ন হয়। উভয় 
যৌগ 2, 4- টাখাস। এর সাথে বিক্রিয়া করে হলুদ অধঃক্ষেপ দেয় কিন্তু 


লপগজ-১ 


-ঞে_ 01014325 0৮- ?- 
ঃ ] 

০৮ ৩ 

ঞ) নি (০) 
চো,-072-072-07+10]-, ১৮১০৪- খোহ-070 

0) (8) 
ও ৪ এর প্রস্তুতি : 
8 এর প্রস্তুতি : 


(0) গ্রিগনাড বিকারক যেমন 0701248য এর সাথে 11010 এর 
বিক্রিয়ায় 9 উৎপন্ন হয়। 


0 

মি হিলের, 

গস ৩178 -৯0৮-0৮৮6- 
1 


নন 


না 
01701507500 %48(01)8 


(8) 
07)075070 এর সাথে জলীয় 1501 এর বিক্রিয়ায় 1) যৌগ উৎপন্ন 
হয়। 
08501201501 +8601 04) ৯0150750507 10 
॥ এর প্রস্তুতি : () 07948) এর. সাথে 011,010 এর বিক্রিয়ায় / 
যৌগ উৎপন্ন হয়। 
৫ চিনি 
১০-11-৯০01) -0- 01484 
। 


077 


রা 
04881 * ০01701-707 
07048 107 নি 
7) 

০) 


00501707)-এর সাথে জলীয় 1011 এর কিক্রিয়ায় /, যৌগ উৎপন্ন 
1 


ঢ্ি 
হয়। 


গো০-07-017+160004)--৯ 0১-00-0181 
1 । 
যি 
[ত্র (গ) এর উত্তর থেকে পাই, 


০ যৌগটি হলো প্রোপানোন (01)00001১) এবং 1) যৌগটি হলো 


01 


প্রোপান্যাল (011701120110)1 0 ও 7) এর মধে ৫. যৌগ তথা 
ফেহনিং দ্রবণ শুধু 1) লাল অধঃক্ষেপ দেয়। প্রোপানোন আয়োডোয়াম বিক্রিয়া দিবে কিন্তু?) যৌগটি দিবে না। 
কী নিলো সরলালি বেজ নেবেকোগ!] হ্যালোফরম বা আয়োডোফরম কিক্রিয়াটি হলো 011,00-মূলক বিশিষ্ট 
০০৭ রি ১] কার্বনিল যৌগের সুনির্দিষ্ট পরীক্ষা। প্রোপানোন ও প্রোপান্যালের মধ্যে 
ূ? উপল গু ভি ২ ০ 
॥ অপরদিকে প্রোপান্যালে 01500-: এ 
ঘ. 031) নগর কিট রেড পর নি বি দিবে না। সিজন 


দ্র যে কোে তড়িৎ রাসায়নিক িকিয়ার মাধ্যমে হাইড্রোজেন অথবা 
হাইড্রোজেন ঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শস্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে । 

চুন্নু আ্যালকোহনীয় কস্টিক পটাশ বা কস্টিক সোডা ও আ্যানিলিনের 
সঙ্জে ক্লোরোফরমকে 60-700 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে ফিনাইল 
আইসোসায়ানাইড তথা কার্বিল আ্যামিন উৎপন্ন হয়। কার্বিল আযামিনের 
উৎকট গন্ধ দ্বারা ক্লোরোফরম সনান্ত করা যায়। এ পরীক্ষাটি কার্বিল 
আ্যামিন পরীক্ষা নামে পরিচিত। 


11, ০ 
+0705+ 10171 -৯1 +16017+ 550 
ক্লোরোফরম * 


আ্যানিলিন কাবিল আ্যামিন 


- | -08১+ 25 + 43807 605 07১+ 0750008 

(০) হলুদ +3াওথ1+ 3150 
05015070 + 35 + 439011 _৯ 011) এর হলুদ অধঃক্ষেপ 
উৎপন্ন হবে না। 


ছকং৮+ ৭4০1৬) [জে তাতে 
789449৯850৮ /নরকোগা সরকারি কলেজ দরগা! 
ক. লুকাস বিকারক কী? ৯ 
খ. গ্লিসারিন শনান্তকরণে ত্যাক্রোলিন পরীক্ষাটি লিখ। : . ২. 
গ. উদ্দীপকের /. যৌগটির প্রস্তুতির প্রক্রিয়া সংশ্লিষ্ট 51 কৌশল 
দেখাও। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের & ও 8 যৌগ দুটি ভিন্ন স্টেরিও সমাণুতা দেখায়_ 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
1717. 111 


ই৩নংঘ্রশ্নেরউতর রর 
[অনার্ঘ' 2705 ও গাড় 801 এর মিশ্রণকে লুকাস বিকারক বলে। 
ছু মিসারিনকে শত্তিশালী নিনুদক 75790 সহ উত্তপ্ত করলে গ্লিসারিন 
নিরুদিত হয়ে অত্যন্ত ঝাঝালো ও বিশ্রী গম্ধযুস্ত আ্যাক্রোলিন বাষ্প তৈরি 
করে। এ গন্ধ স্থারা মিসারিনের উপস্থিতি নিশ্চিত হওয়া যায়। 
দিল 9০৮5 2556০2০7270 
৩৪ 08 0৮ আলাল 
ছু ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভষ্টব্য। 
চুর ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


প্র 
৯০১] :০4০+/৮-৪4৪4০-]- তত যে 2 
9 


+200+৮৮0 সু 
[যেখানে 7) দুই কার্বন বিশিষ্ট যৌগ] 
/গরপরর সরকারি কতা শেরপুর! 
ক. সন্ধি তাপমাত্রা কি? ১ 
খ, কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা লিখ। ২ 


গ্‌ যু ভ্দের নি কে সন পক কর 
সমীকরণসহ লিখ। 
ঘ, 0:70 বৌগযের কোনটি হযালোকরস বকা ্রদণন করে 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৯৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্র ঘে তাপমাত্রায় বা এর নিচে কোন গ্যাসকে চাপ প্রয়োগে তরলে 
পরিণত করা হয় সে তাপমাত্রাকে এঁ গ্যাসের সন্ধি তাপমাত্রা বলে। 
চু লবণ সেতুর গুরুতু হলো_ 
-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 
লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎবিশ্লেষ্য ॥10) উভয় অর্ধকোষের 
দ্রবণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং উভয় 
তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ঁ ঝণাত্মক আয়ন বিনিময়ের 
ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমর্পে কাজ করে। 
লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 
লবশ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে . জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 


[নর ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[নর বিক্িয়াটি সম্পূর্ণ করে পাই, 
০৮7৮44-০৯০৮-আ-জঞজপপর্ণ টি 


০-__-০ 


-৯ 


৭০০80 
) (9) 
“. আমাদের ০ ও 1) যৌগ দুটি যথাক্রমে ইথান্যাল ও মিথান্যাল। 
হ্যালোফরম বিক্রিয়া : মিথাইল কার্বনাইল যৌগসমূহ (0700. 
মূলকযুক্ত যৌগ) বা যে সমস্ত যৌগসমূহকে জারিত করলে 07,00- 
মূলকবিশিষ্ট যৌগ উৎপন্ন হয় তাদেরকে হ্যালোজেন ও ক্ষারের 
উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করলে কার্বক্সিলিক এসিডের লবণ ও হ্যালোফরম 
উৎপন্ন হয়। বিক্তিয়াটি নিষ্নরূপ_ 

9 


] & 
০0১7 352+ বা0০-৯0০904+ 07৮০ 3৩০+37:0 


ধলাদ যৌগ ইানযাল (04 - কও বানানে 
-0) এর মধ্যে শুধুমাত্র ইথান্যাল এ (073 _ 00) মূলক উপস্থিত তাই 
ইথনযাল হালোফরম বিয়া শন করে। বিরাট নি. 


2১২ ] ২৮5 305+ ব০৪ _9৯ 8000৩ + 0৪0 ৯ 
3থ01+ 3750 

অন্যদিকে মিথান্যালে (০7,00-) মূলক না থাকায় যৌগটি হযালোফরম 
বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। 

0৩ ট যৌগটির মধ্যে ০ যৌগটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয় কারণ 
10 যৌগে '05)00- মূলক। 


ছয়েক ০০ ০ ৪+০৬০৮+৪:০ 
উচ্চাপ 


/গরপুর সরকারি কলেজ পোরপার/ 

ক. গ্যালভানাইজিং কি? ১ 

খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ কেন? 

গ. ৪ যৌগটির সণান্তকরণ পরীক্ষা সমীকরণসহ লিখ। 

ঘ. 8 যৌগটির নাইট্রেশন ও হ্যালোজেনেশন বিক্রিয়ায় ভিন্ন 

অবস্থানে প্রতিস্থাপন ঘটে- বিশ্লেষণ করো। 
৯৫ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ভুরু অডউৎ বিশ্লেষণের মাধ্যমে একটি ধাতুর তৈরি জিনিসপত্রের উপর 
জিংক ধাতুর প্রলেপ সৃষ্টি করাকে গ্যালভানাইজিং বলে। 
চুর যে বণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। যেমন- | মোলার দ্রবণ বলতে 11. বা 1000 1, দ্রবণে | 1701 
দ্রব দ্রবীভূত থাকাকেই বোঝায় অর্থাৎ এর ঘনমাত্রা 114, যা আমাদের 
জানা। তাই মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ। 
[্্ ২৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ভর ২৪ ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


২. 
৩ 
ভিন্ন 
৪ 


047587-401010)৯ &(80%) +13 020%) 


(2 
রাজা ক্লে রাজা 


ক. এন্টি অক্সিডেন্ট কি? ১ 
খ. রন্তের বাফার ক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। রর 
গ. জৈব এসিড থেকে কীভাবে ৫ প্রস্তুত করবে? 
ঘ. ও এর মধ মাত মনত তের সম্াবনা বিগলেষণ 
কর এবং সমাণুগুলোর 10]/,0 নাম লিখ। ৪ 
৯৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্্র লিপিড বা চর্বি অণুর জারণ ও বিয়োজনে অংশ গ্রহণকারী 0: অণু ও 
এদের মুক্ত মূলককে শোষণ করে কিছু রাসায়নিক পদার্থ চেইন 
বিক্রিয়াকে রোধ করতে পারে । ফলে চবিযুস্ত খাদ্যবস্তুর পচন রোধ হয়; 
এসব রাসায়নিক পদার্থকে এন্টিঅক্সিডেন্ট বলে। 
চুদ র্ের 77 নিয়ন্ত্রণে শরীরে তিনটি বাফার সিস্টেম কাজ করে। 
যথা_ 
7 বাইকার্বনেট বাফার: শ্বসন ক্রিয়ায় উৎপন্ন 11:00; এর বিয়োজনে 
সাম্যবস্থায় সৃষ্ট কার্বনেট বাফার সিস্টেমের ক্রিয়া হলো- 
002+ ম:০ 0200১ 
17200১৮7700 


111 


ফসফেট বাফার: রন্তে কার্যকর আরও একটি বাফার সিস্টেম হলো 

সোডিয়াম ডাইহাইদ্রোজেন ফসফেট (47:৮0) এবং 

ডাইসোডিয়াম হাইচ্দ্রোজেন ফসফেট (570২)। এটি একটি 

আন্তঃকোষীয় বাফার সিস্টেম। 

. প্রোটিন বাফার; রস্তে কার্যকর প্রোটিন বাফার সিস্টেমটি প্রাজমা 

টা গা সাত শে হা বিনািও সত 
। 

উল্লিখিত বাফার সিস্টেমের সম্মিলিত কার্যকারিতার ফলেই যেকোনো 

অবস্থায় আমাদের রস্তের 7 অপরিবর্তিত থাকে । 

[নর উদ্দীপকের প্রথম বিক্রিয়াটি নি্নরূপ 

07307207207+ 800809) ৯ 07508507507 7 1087 

(০-৯১) ০) 

সমীকরণ অনুসারে, 0 যৌগটি হলো প্রোপানল। জৈব এসিড থেকে 

বিজারণ বিক্রিয়ার মাধ্যমে প্রোপানল প্রস্তুত করা যায়। এই উদ্দেশ্যে 

পোপানয়িক এসিডকে 1/17« বা [৭4811 দ্বারা বিজারিত করে প্রথমে 

পোপান্যাল এবং আরও একধাপ বিক্রিয়া ঘটিয়ে প্রোপানল প্রস্তুত করা 

হয়। যেমন_ 


0750850007 +17]-1741145 08505080 


পোপানয়িক এসিড পোপান্যাল 
07075070+[71-151849 00508508 
? পোপানল 0) 
মু উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ : 
গঃআো0১+60849--৯ 00075 মেগে। 
ঢু 4680%) 
(০০-৪৯) +:073072081 50৮2 
8৫0%) 
উৎপর 4 ও 9 এর মধ্যে & সমাণুটি জ্যামিতিক সমানুতা প্রদর্শন 
॥ 
08, /০ 0 রে 
০ ০৫ 
৫ ৯৮ ৫ ২০৮, 
08 বিউটিন-2. ০০৬ বিউটিন-2 


'বিউটিন-? যৌগের দুইটি জ্যামিতিক সমাণুতা বিদ্যমান, কারণ-_ এতে 
দ্বিবন্ধন আছে যেখানে দুইটি গুপের মুন্ত আবর্তন রহিত হয়। 

() এর ২ নং কার্বনের প্রতিস্থাপক আলাদা আলাদা (অর্থাৎ 01309) * 
80))। একই ভাবে 3-নং কার্বনের প্রতি্থাপকও ৪ * ৮ 

ও 9 যৌগ দুইটির 1120 নাম : 


৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর একক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোনো 117] আয়নের দ্রবণে 
প্লাটিনাম গুঁড়ার আস্তরণ যুস্ত প্লাটিনাম পাত রেখে 14) বায়ুচাপে 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ করলে যে ভড়িত্ৰার 
তৈরি হয় তাকে প্রমাণ হাইচ্োজেন তড়িৎছ্বার বলে। 

ছুছ্র কলয়েড ও সাসপেনশনের মধ্যে দুটি পার্থক্য হলো: 

॥  কলয়েড মিশ্রণ সুস্থিত থাকে কিন্তু সাসপেনশনের বেলায় 
কণাগুলো ধীরে ধীরে অধপক্ষিপ্ত হতে থাকে। 

কলয়েভ কণার ব্যাস (2 গা _ 500 1) এবং সাসপেনশন কণায় 
ব্যাস ৯500 গাগা? 


ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি নিনপরূপ : 


পাড় 7া0১.3০০ 
গাড় 15904 


চি 
দা ৩ বা দা পা 
৮৪৪৪ পং 


মা 


০ 


৪৭ 


০) ৫) 0. 
প্ঢ নি 7০? কোলা, 


বিক্িযায় প্রথমে গাঢ় 1710) ও আ্যানিলিন ক্ষারের বিক্রিয়ার ত্যানিলিয়াম 


আয়ন উৎপন্ন করে। উৎপন 11; মূলক বেনজিন বলয়ে মেটা নির্দেশক 
হিসেবে কাজ করে। তাই ত্যানিলিনের নাইট্রেশনে মেটা উৎপাদ উৎপন 
হয়। 

নিন্লে তা অনুরননের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা হল: 


মান টার 


অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ধনাত্মক চার্জের সৃষ্টি করেছে, ফলে 
ইলেকট্রোফাইল 10. মূলক মেটা অবস্থানে আক্রমণ করে, মেটা 
নাইন্রো আ্যানিলিন, উৎপন্ন করে। 

[ূদ্রু উদ্দীপকের ৮ ও % যৌগছয় যথাক্রমে নাইট্রোবেনজিন ও 


0ন১--1-ু0৮--0৮ 0৮০--072--08-50%5 | আ্যানিলিন। নাইনট্রোবেনজিনের নাইট্রো (-240:) মূলক মেটা নির্দেশন ও 
'বিউট-2-ইন [বিউট-1-ইন ত্যানিলিনের আযামিনো (-2৭12) মূলক অর্থো প্যারা নির্দেশক। এই 
বা 2-বিউটিন বা |-বিউটিন কারণে আ্যালকাইলেশন কিকরয়ায প্রতিস্থাপক (২) এর অবস্থান ভিন্ন 
বা বিউটিন-2 ৰা বিউটিন- ভিন্ন হয়। 

বেনজিন বলয়ে খা: মূলকের প্রভাব : বেনজিন বলয়ে_ 1৭17; মূলক 

_ যুক্ত থাকলে এ যৌগকে অ্যানিলিন বলে। আ্যানিলিন অণুতে -[11; মূলক 
6) ইন + ম.বিজারণ+ %-ডায়াজোকরণ ৯ 2 ধনাত্মক মেসোমারিক ফল, দ্বারা এর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগলের মেঘ 
/রজসা ললঙ রাজা | বেনজিন বলয়ে ঠেলে দেয়। তখন অনুরনন কাঠামো 11 -1৬ মতে অর্থো 

ক. প্রমাণ হাইদ্দরোজেন তড়িৎদ্বার কি? ১] ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু বৃদ্ধি পেলে বেনজিন বলয় অধিক 

খ. কলয়েড ও সাসপেনশন এর মধ্যে পার্থক্য লিখ । ২] সক্রিয়া হয়। আগমনকারী ইলেকট্রোফাইল এঁ সব সক্রিয় স্থানে সহজে 

গ. স-এর নাইট্রেশনে সম্ভাব্য উৎপাদ তৈরির যৌন্তিকতা ব্যাখ্যা ] প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে। 


কর। ত 
আযালকাইলেশন কিক্রিয়ায় 5 ও % যৌগের প্রতিস্থাপকের 
অবস্থানের ভিন্নতার কারণ রেজোন্যান্সের আলোকে বিশ্লেষণ 
কর। 


উ-3-৯-৪ 


1717. 


বেজিন বলয়ে -0 মূলকের প্রভাব : 
নাইট্রোবেনজিন অগুতে নাইন্রোমূলকের ঝণাত্মক মেসোমারিক ফলের 
প্রভাবে বেনজিন বলয়ের ম-ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। 
তখন বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিন্নরূপে ঘটে । 

০১২৯০ ০৯৮৫০০১৮০ ০২৮০ ০০ 


₹১-১-৫১-€১-, ) 
] ্ 
ফলে অনুরণন কাঠামো 1| _ 1 মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে 


ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস পায়; অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিষ্টিয় হয়। 
তুলনামূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু বেশি থাকে। তাই 


রডের সংস্পর্শে 4:01 এর সাদা ধোয়া সৃষ্টি করে, তবে যৌগটি 
আযালকোহল হবে। 
_070)+৮050)-৯ ₹-00)+20000)+ ন0। &) 
11016) +758)-_৯ বা5019) (সাদা ধোয়া) 
চুদব ৪ যৌগের আর্রবিশ্লেষণে প্রাপ্ত যৌগটি / এর সমগোত্রক। নিষ্ে 
ব্যাখ্যা করা হল_ 
৪ যৌগটি হচ্ছে মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড বা গ্রিগনার্ড 
বিকারক। * 
00178 ুষ্ক ইথাু 0, বি 

) 
মিথাইল ম্যাগনেসিয়াম আয়োডাইড পানির সংস্পর্শে আপ্রবিশ্লেষিত হয়ে 


ইলেকন্রোফইল উত্ত মেটা স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে। 
ঠা ৯১৮ মিথেন তৈরি করে। 
রর নি 00481117077 05 +1180012)1 ২ 
৫৯৯ জা 1৮৬৯৪ আবার 011 শুহ্ক ইথারে সোডিয়াম ধাতুর সাথে বিক্রিয়ায় ইথেন তৈরি 
শুদ্ ইথার শুষ্ক ইথার করে। 
[এ 0,-1+ 2০+1 _ 0 ক্ষ ইখার, 073 05 ৯ ঠাথথা 
ঞ) 
রি সুতরাং /, যৌগটি একটি জ্যালকেন অন্যদিকে 9 যৌগের আদ্রবিষ্লেষণে 
ভিলা ০/8-৮ প্রাপ্ত যৌগটি হচ্ছে মিথেন (017) যা একটি আযালকেন। সুতরাং তারা 


খ, 1000011 অপেক্ষা 07,000 দুর্বল এসিড কেন? ২ 
গ, 0. যৌগে বিদ্যমান কার্যকরী মূলক শনান্তকরণের পরীক্ষা 
লেখ। ত 
ঘ. 9 এর আর বিশ্লেষণে প্রান্ত যৌগটি /. এর সমগোত্রক কিনা 
মূল্যায়ন কর। ৪ 

৯৮ নংগ্রশ্নের উত্তর 
চুন টি,এন,টি (01) হলো 2, 4, ০)ট্রাইনাইন্রো টলুইন, যার সংকেত- 

ঢা, 


0 0» 


০ 
11000 অপেক্ষা 017)00011 দুর্বল এসিড । কারণ-- 
অনুসারে, ফরমিক এসিডে কার্বক্সিল মূলকের সাথে 1 পরমাণু এবং 

আ্যাসিটিক এসিডে কার্বক্সিল মূলকের সাথে মিথাইল (-011) মূলক যুক্ত 

আছে। আ্যাসিটিক এসিডে কার্বক্মিল মূলকের সাথে ধনাত্মক আবেশধমী 
মিথাইল মুলক থাকায় কার্বক্সিল মূলকের কার্বন পরমাণুস্থিত আংশিক 
ধনাত্মক চার্জ হ্রাস পায়; ফলৈ -011 মূলকের আয়নিকরণও হ্রাস পায়। 


| 
7-০-০9-% ০৮১৯০-০- 
ফরমিক এসিড আযাসিটিক এসিড (মৃদু এসিড) 


সুতরাং, 7100017 অপেক্ষা 011,000 দূর্বল এসিড । 


চুর ০ যৌগটি হচ্ছে আযালকোহল যার কার্যকরী মূলক -0%। জৈব 
যৌগে হাইদ্রক্সিল মূলক শণান্তকরণ নি্লোস্ত পরীক্ষা স্থারা করা হয়_ 
ধাতব [৭ সহ পরীক্ষা : বিশুদ্ধ বৈব যৌগ বা নিষ্ছিয় দ্রাবক যেমন, 
ইথারে দ্রবীভূত কোন জৈব যৌগ সোডিয়াম ধাতুর সঙ্গে বিক্রিয়া দ্বারা 
11 গ্যাস উৎপন্ন করলে এ জৈব যৌগে -011 মূলক আছে প্রমাণিত হয়। 
2াং-০-0)+ 2৭৫)-4৯ ঠা _তাব৪()+ 826) 
আ্যালকোহল (সোডিয়াম আ্যালকোক্সাইড 

202150110)+ 2৭০()-৯ 20205014465) + 8568) 

ইথানল সোডিয়াম ইথোক্সাইড 


£0 সহ পরীক্ষা : অনার্দ জৈব যৌগ বা নিষ্ছিয় দ্রাবক 'ইথার' বা 
“বেনজিনে' দ্রবীভূত জৈব যৌগকে 705 এর সঙ্তো উত্তপ্ত করলে যদি; 
70 গ্যাস নির্গত হয় এবং নির্গত 110 গ্যাস খা? দ্রবণ সিত্ত কাচ 


পরস্পর সমগোত্রক। 
07)-01- 0007১): ০১৯ ওজোনাইড -24110, / 
কার্বনবিশিষ্ট 


210 9 যৌগটির তিন 
/পাস কাননে গাকলিক সুষ্ক ও কল 
ক. ০00কী? রি 
খ. লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারি ব্যবহারের সুবিধা কী? ২ 
গ. / এবং 3 যৌগের পার্থক্য নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ্. মিথান্যাল ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়, কিন্তু উদ্দীপকের /১ 
যৌগটি ক্যানিজারো কিক্রিয়া দেয় না কেন বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর পানির নমুনায় পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের জৈব দূষক 
পদার্থকে বিযোজনের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে ০01) 
(01041 0807 19৩112111) বলে । 

ছু রিচার্জেবল ব্যাটারিসমূহের মধ্যে লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির চাহিদা 
সবচেয়ে বেশি এবং এর সুবিধা অনেক। যেমন- উচ্চ শস্তি ঘনত্ব 
বিশিষ্ট। ফলে অতি ছোট সাইজ ব্যাটারিও উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন হয়। 
লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির স্ব-বিদ্যুৎ ক্ষরণ হার খুব কম। রক্ষণাবেক্ষণ 
করাও অনেক সহজ । অত্যন্ত হালকা ও সহজে বহনযোগ্য 


11২7০) /0% 
০4,-০৪-০৯৮+০১৯ / ৮০০০০ 
7১০৪৭৯১১০৭১ 
0757 0110+ 017৩-00-01 
) (৪) 
সুতরাং 4 ও. যৌগদ্বয় যথাক্রমে ইথান্যাল ও পোপানোন। 
ইথান্যাল 


'বিকারকসহ প্রোপানোন 

পরীক্ষাসমূহ ্ 

১124 ১। হলুদ-কমলা বর্ণের [১। হলুদ-কমলা * 

ডাইনাইট্রো অধগঃক্ষেপ পড়ে। ইথান্যাল | বর্ণের অধঃক্ষেপ 

ফিনাইল 24 ডাইনাইন্্রো ফিনাইল | পড়ে। প্রোপানোন 2: 

হাইদ্রাজিন হাইড্রাজোন উৎপন্ন হয়। | 4 ডাইনাইট্রো 

দ্রবণসহ পরীক্ষা : ফিনাইল হাইড্রাজোন 
উৎপন্ন হয়। 

1717. 


085010+ 209005), 
+ঘৈ৪0ল 
4৯ 09500)+ 
লালচে অধক্ষেপ 
00১0090)২4+ 1030 
চুর মিথান্যাল কানিজারো বিক্রিয়া দেয় কিন্তু 4 যৌগ অর্থাৎ, ইথান্যাল 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয় না। নিম্নে কারণ বিশ্লেষণ করা হল_ 
গাঢ় ক্ষার (50% 18011, অথবা 1017) এর দ্রবপের প্রভাবে ০. 
হাইড্রোজেনবিহীন ভ্যালডিহাইডের দুটি অপুর মধ্যে যুগপৎ পারস্পরিক 
জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার ফলে এক অগু আ্যালডিহাইড জারিত হয়ে 
কার্বক্মিলিক এসিডের ক্ষার ধাতুর লবণ এবং অপর অণু বিজারিত হয়ে 
আযালকোহলে পরিণত হয়। এ বিক্রিয়াকে আবিষ্কারকের নামানুসারে 
ক্যানিজারো বিক্রিয়া বলে। যেমন, 
গাড় 48011 দ্রবণের উপস্থিতিতে ফরম্যালডিহাইড বা মিথান্যাল এর 
দুটি অণুর মধ্যে যুগপৎ জারণ-বিজারণের মাধ্যমে মিথানল বা মিথাইল 
আ্যালকোহল ও সোডিয়াম মিথানোয়েট বা সোডিয়াম ফরমেট উৎপনন 
হ্য়। 

50507. 


17-009+11- 380 উত০- -9011+11- 000৪ 


ক্যানিজারো বিক্রিয়া দেয়। যেমন, ফরম্যালডিহাইড 01 _ 000) ও 
ট্রাইমথাইল আ্যাসিটালডিহাইভ (0১), “০ - 010; অন্যদিকে 
0175070 অগুতে ৫- বিদ্যমান থাকায় তা ক্যানিজারো 
বিক্রিয়া প্রদর্শন করে না। 


/ঠরতঃলি গহদ রুলদ কলেজ, পাবনা? 
17)0-0100)-00014 যৌগটি যে সমাণু প্রদর্শন করে তা 
দেখাও । ১ 
খ. হাইীদ্রোজেন জ্বালানি কোষে সংঘটিত বিক্রিয়াসমূহ লিখ। ২. 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির উৎপাদে প্রতিস্থাপকটি মেটা 


ক. 


নির্দেশক-ব্যাখ্যাকর।  , ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির কৌশল ব্যাখ্যা কর। ৪ 
্ ১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুত্রু যৌগট আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে এবং নিম্পে তা দেখানো 
হলো- 
গড চচ 
৪০1 উ ৮০48 
৫০০৫ ৫০1 


1717. 


বেদে নিলে নত ও নি? 
আ্যানোডে কিক্রিয়া:272+ 40--_৯ 4620 +4৩- 
ক্যাথোডে কিক্রিয়া : ০১+2১0+ 4৯4০ 
সার্বিক কোষ বিক্রিয়া ; 242+ 0২__৯ 2780 
ছু উন্দীপকের বিক্িয়াটি নিমরূপ : 

০১ 


ও) 09-৮০. 


. নাইট্রোবেনজিন 
নাইট্রোবেনজিনের 10 মূলক বেনজিন বলয়ে মেটা নির্দেশক। নিম্নে 
অনুরননসহ এর ব্যাখ্যা প্রদান করা হলো- 
নাইট্রো মূলকের খণাত্মক মেসোমারিক ফলের প্রভাবে-বেনিজিন বলয়ের 
ক ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। তখন বেনজিন বলয়ে 
অনুরনন নিঙ্নরূপ ঘটে। ফলে অনুরনন কাঠামো 1] -1 মতে অর্থো ও . 
প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হ্রাস পায়; অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি 
কিছুটা নিষ্কুয় হয়। তুলনানূলকভাবে মেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব 
বেশি থাকে। তাই ইলেকট্রোফাইল উত্ত মেটা স্থানে প্রতিস্থাপন ঘটাতে 
পারে। 


০১৯০ ০৯4০০ এ ৪২০ ০৯৫৮০ 


১৫৮০৫ 


ঢা 


লিপি বর 


+ পাড় নম০ গাড় 1:5০ 


1 
০৮,-7800149- 7৮ 
তো 
সরকারি সহ গেল কলেজ, গাবদা/ 
ন্যানো পার্টিকল কী? ১ 
. 1. এর মান কখনও শূন্য বা অসীম হতে পারে কী? কেন? রর 
. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার কৌশল ব্যাখ্যা করো। 
. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় 150119) যোগ করলে কী ঘট 
বিক্রিয়ার কৌশল ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১০১ নং প্রশ্নের উত্তর . 
ছু ।-10017। আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 
ৰলে। 
সু একটি উভমুখী বিক্রিয়া: /১+73 ২ ০+) 
জরক্িযা সৃত্রানুযারী, *স্নিঠি ্ 
একটি নিদিষ্টি তাপমাত্রায় সাম্যধুবক (৫. বা 1০)-এর মান নিদিষ্ট 


সাম্যধুবকের মান অসীম বা শূন্য হতে পারে না। কারণ সাম্যধুবকের 
মান অসীম হতে হলে হরের মান অর্থাৎ বিক্রিয়কের ঘনমাত্রা শূন্য হতে 
হবে। কেননা * -191772] _ ৫ অর্থাৎ বিক্রিয়া অসীম হতে হয়। কিনতু 
সাম্যাবস্থায় তা সম্ভব নয়। আবার, 1 এর মান অসীম হতে হলে 
বিক্রিয়কের আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে যা সাম্যাবস্থায় সম্ভব নয়। 
সুতরাং 5 বা -এর মান অসীম হতে পারে না। 
15 
আংশিক চাপ শূন্য হতে হবে। কারণ 1 ₹ ঠা স 01 কিন্তু 
সাম্যাবস্থায় তাও সম্ভব নয়। অর্থাৎ সম্পূর্ণ উৎপাদ বিক্রিয়কে রূপান্তরিত 
হবে না। তাই সাম্যধুবকের মান শূন্য হতে পারে না। 

ছু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হচ্ছে এক-আপবিক অপসারণ বা ঢ। বিক্রিয়া। 


ভি 
111 


শর হে এ 


এক আপবিক অপসারণ বিক্রিয়া (ঘ,): এক আপবিক অপসারণ বিক্রিয়া 
দুই ধাপে সম্পন্ন হয়। প্রথম ধাপে 8-১ থেকে বিদায়ী গ্রুপ : 9 
অপসারণের ফলে কার্বোনিয়াম আয়নের সৃষ্টি হয়। দ্বিতীয় ধাপে দ্রাবক 
(১ এর আক্রমণে কার্বোনিয়াম আয়নের | কার্বন থেকে একটি 17 
পরমাণু প্রোটন (7) হিসেবে অপসারিত হয়। ফলে |) কার্বনের মুস্ত 
ইলেকট্রন যুগল & ও ] কার্বনের মধ্যে বিন্যস্ত হয়ে কার্বন-কার্বন 
দ্বিবন্ধন গঠন করে এবং জ্যালকিন উৎপন্ন করে থাকে। তবে প্রথম 
ধাপের গতি খুবই ধীর এবং দ্বিতীয় ধাপের গতি খুবই দত হয়ে থাকে । 
গি 
প্রথম ধাপ: 0৮1 িঞোদণ 
0 07, 


দ্বিতীয় ধাপ: তি, গো 
গো, 


17) 
খুব দু 0:17 + 
0075 
চে 
_৯0৮5-০৮-0৮০+0 27 
সাধারণত 3 হ্যালোজেনো আযালকেন 7 বিক্রিয়া প্রদর্শন করে থাকে। 


১৮গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
টু নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


9 ) 789৮ ৯ ৮০০৮+মএ 


(901,017 07-04% +7007+ 10 


দার সরকার মালা ক নাশ 


. ফেনল অম্লধমী কেন? 

2০ও 3৭ আযালকোহল কীভাবে পার্থক্য করা যায়। ২. 

. %, 9৪1 বিক্রিয়া অনুসরণ করে না কেন ব্যাখ্যা কর। ৩ 

ভিন্ন শর্তে উদ্দীপকের » কেন্দ্রাক্মী এবং ইলেকট্রন আকথী 

প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয় উত্ভিটি বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অনুরণনের 
কারণে ফেনলের -011 মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চার্জযুক্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি 0-11 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে 0-11 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে। পানির উপস্থিতিতে এ 
-0% মূলকের 11 পরমাণুটি 17" হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। আরহেনিয়াস 
মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রুবণে 11 আয়ন প্রদান করে সেটি 
অম্লধমী । সুতরাং ফেনল অম্পধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল করে। 
9৮ ০ 


১ 


শ্র লি এ ঞে 


+1720 |] +070 
নীল লিটমাস +11)0+ -_৯ লাল লিটমাস +11:0 
চুর লুকাস বিকারক (অনার্্ 2102 + গাঢ় 1101) ব্যবহার করে 2 ও 
3* আযালকোহলকে পার্থক্যকরণ করা যায়। লুকাস বিকারকের সাথে 3০ 
আ্যালকোহল তাৎক্ষণিকভাবে বিক্রিয়া করে কিন্তু 2০ আ্যালকোহলের 
সাথে 5 থেকে 10 মিনিটের সাথে বিক্রিয়া করবে। 


9 নি 
0- ্ 04-অনার্ঘ 270১ 01,-€ €-৫ (খোলা বল) 
১৮ পাও 07৮ তোত্ষণিক বিকিয়া) 
3৭ জ্যালকোহল 
9 গ্চি 
0-৫৮- 0এ-জা্23০১0 -৫7-01(5-10 মিনিটের 
ঘরে মধ্যে বিক্রিয়া) 


11 


চু উদ্দীপকের + গঠনের বিক্রিয়াটি হলো : 


01508507770, 07501801+ 900১4 নে 


বিক্রিয়াটি 9 কৌন অনুসরণ করে মা। কারণ জ্যাদকৌধদের 0 
গ্রুপটি অপসারিত হয়ে সহজে 01501): ইথাইল কার্বোক্যাটায়ন উৎপনন 
করে না। হাইয্রোক্সিল মূলক একটি দুর্বল ত্যাগী গ্রুপ তাই এটি সহজে 
অপসারিত হয় না। ফলে বিক্রিয়াটি 51 কৌশল অনুসরণ করে না। 
নিশ্ললিখিত কৌশল অনুসারে কিকরিয়াটি ঘটে। 
এ 
ছু শী 
থে 


0,007 0৮5 ০৯০77 


চটি 


ক 


20057 085- 004,-0%:-% 


00070852701 7007 
চুর 0) নং বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ : 
০৮ 


(09৭৮ ঁ +09০0)71101 


»& যৌগটি হলো ০৫ নিম্নে এর ইলেকট্রোফিলিক ও 
নিউক্লিফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ব্যাখ্যা করা হলো_ 
ক্রোরোবেনজিনের বেনজিন বলয়ে ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন ; 
ক্রোরোবেনজিনের | পরমাণু দুই প্রকার প্রভাব বেনজিন বলয়ে প্রদর্শন 
করে। একটি হল বেনজিন বলয় থেকে ইলেকট্রন 0| পরমাণুর দিকে টেনে 
নেওয়া, একে 0 পরমাণুর ঝণাত্মক আবেশীয় ফল (-1) বলা হয়। অপরটি 
হল 0 পরমাণুর উপর তিনটি নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থেকে ইলেকট্রন 
ঘনতু মেসোমারিক ফল (41৮4) দ্বারা বেনজিন বলয়ে প্রবেশ করা। উভয় 
প্রভাবের পলে ক্লোরোবেনজিনের সক্রিয়তা বেনজিনের তুলনায় সামানাই 
পরিবর্তিত হয় এবং দ্বিতীয় আগমনকারী ইলেকট্রোফাইলকে অর্থো অথবা 
প্যারা অবস্থানে আসার জন্য নির্দেশ করে । 

১. বেনজিন বলয়ে ক্লোরিনেশন : হ্যালোজেন বাহক যেমন, লৌহচর্ণের 
উপস্থিতিতে ক্লোরোবেনজিনের মধ্যে ক্লোরিন গ্যাস চালনা করলে 
জন ছুতাপুহিজরলেজা গর কনুর 


গে 
ঠ ণ্ মুতে , +200 
ক্লোরোবেনজিন উর ণে 
বেনজিন 
২. বেনজিন বলয়ে নাইট্রেশন : গাঢ় 11:50 এর উপস্থিতিতে গাঢ় 


170; এর সাথে ক্লোরোবেনজিনের বিক্রিয়ুয় অর্থো-ক্লোরোনাইট্রো 
ছি টার জারানাইটা লেনিন এই পা? উর! 


টব 
ঁ ৫. 270- ৮ ১ . +250 
নাইট্রিক এসিড ০, 
টি 1-ক্রোরোনাইট্টো 
বেনজিন 


নিউক্রিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া : উচ্চ তাপমাত্রা ও. চাপে 
প্রভাবকের উপস্থিতিতে ৫ প্রতিস্থাপিত হয়। তখন বেনজিন বলয়ে 
নিউক্লিওফাইল 077, টো ও 7) ইত্যাদি যুক্ত হয়ে যথাক্রমে ফেনল, 
সায়ানোবেনজিন ও আ্যানিলিন উৎপন্ন হয়। 

বিক্রিয়ার কৌশল নিম্নরূপ : 


1717. 


0১৫মএ ঠা 
+ম0- ধীরগতি» ৩ তে +০7 
বুজে 
ঢা 9% 
3500 ম0 
যেমন :(00+৯০দািএন (0) 7৪০0) -৯৭ 


অতএব, 7 মৌগটি ভিন্ন ভিন্ন শর্তে নিউক্লিওফিলিক ও ইলেকট্োফিলিক 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয়। 
নিচের বিক্রিয়াটি লক্ষ করো এর প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
4419 8115 0০ 010হ 
'সরকাটি মালা কলেজ /দিদাজপুর। 


ক. আযরোমেটিক যৌগ কোন ধরনের বিক্রিয়া প্রদর্শন করে? 
খ. আলোক সমাণুতার শর্তগুলো লেখ । 
গ সরে টপকে উদিত যৌগ নামও সক 
নির্ণয় কর। 
ঘ. বেট একে ইল সং ওপর 
00757-4 
০৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


হয়ব নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ করো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও; 
চে গো 
] | 
0৮০0-02-07 +10109)-৯ 00 ০ - 
1 


ে তা 
01157 05+1601 

নাকি জগ পলা 

. মেটামারিজম কাকে বলে? 

খ. ক কইল লইতে বদি এ পণ 


৭. উপর বিউটি কে স্বপন বউ 


কৌশল ব্যাখ্যা কর। 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় জলীয় 80 এর পরিবর্তে আলকোহী 
&011 ব্যবহার করা হলে কী ঘটবে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১০৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


দুন্রু একই সমগোত্রীয় শ্রেণীর অন্ত্ন্ত সমাণুসমূহের একই কার্যকরী 
মূলকের উভয় পারে কার্বন পরমাণুর সংখ্যার ভিন্নতার কারণে সৃষ্ট 
সমাগুতাকে মেটামারিজম বলে । 

& | ছুস্ আযালকাইল হ্যালাইড থেকে কার্বোক্সিলিক এসিড উৎপাদন : 


-0112-১+ 501-1:9৯ ৮. ১ 01. 


টানে রি পাসে আযালকাইল হ্যালাইড 


প্রদর্শন করে। 


চুর একই ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম সম্পন্ন যে সকল জৈব যৌগের 
আগবিক ও গাঠনিক সংকেত অভিন্ন, কিন্তু তল সমাবর্তিত আলোর প্রতি 
ভিন্ন আচরণ প্রদর্শন করে, তাদেরকে আলোক সমাণু বলে । আলোক 
'সমাগুতার শর্তগুলো হলো: 

১. অগ্রতিসম বা কাইরাল কার্বন থাকতে হবে। 

২, উভয় সমাণুর কনফিগারেশন পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিদ্ব হতে হবে। 
৩. তল সমাবর্তিত আলোর তলকে ডানে বা বামে ঘুরাতে সক্ষম হতে হবে। 


নর উদীপকের বিক্রিয়াটি নিমরূপ : 
0-০৯০- 7795 8১০504709৯ 75001 
ঘা 


সক ই; উ্ীকের ॥ নীগটি হলো ইথাইস। প্রথমে ইখাইনের 
সাথে 110 এর যুত বিক্রিয়ায় ভিনাইল ক্লোরাইড (3) উৎপন্ন করে। 
উৎপন্ন ) এর সাথে মারকনিকত নীতি অনুসারে 1101 এর সংযোজনে 
011) 01105 যৌগ উৎপন হয়েছে। 
চু ( যাগ তথা ইথাইন একাধারে সংযোজন ও প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
প্রদর্শন করে নিষ্নে তা ব্যাখ্যা করা হলো : 
ইলেকট্রোফিলিক সংযোজন বিক্রিয়া : 
-050-/+8-0--৯0-8-6-8 
টি 
0 
চা 
তো 
ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া : 
ইথাইনের প্রত্যেকটি কার্বন পরমাণু ১ সংকরিত, তাই একটি ঢা-কে 
প্রোটন (71) হিসেবে দান করে এবং বিভিন্ন ধাতব পরমাণু ইথানের 
অনুতে যুক্ত হয়। 


ন-050- নিহতরা 12৮ 020-+ চা 
11-050-11+20804150 -৯০৬-০৯০-০এ+40 
বি 
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২-০৮-০74+10] 070 


হি 
_ 01০+101-দ৮হ- ০০০% 

জৈব এসিড 
হ্যালকাইল হ্যালাইডকে প্রথমে জলীয় 4011 এর সাথে প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে আযালকোহলে পরিণত করা হয়। উৎপন্ন 
আ্যালকোহলকে দুই ধাপে জারণের মাধ্যমে জৈব এসিড পাওয়া যায়। 
ছু ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোনতর দ্রষ্টব্য । 
[ু্্র উদ্দীপকের বিক্রিয়ায় জলীয় 1:01 এর পরিবর্তে আযালকোহলীয় 
017 ব্যবহার করলে প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার পরিবর্তে অপসারণ বিক্রিয়া 
সংঘটিত হবে। ফলে কিক্রিয়াটিতে আ্যালকিন উৎপন্ন হবে। 


ঘন ০ 
073-0-0৮12-0115+160৮1 (1০) --৯ 011) ০ 07-0) 
৫ (প্রধান উৎপাদ্) 
গঃ 
+00550-012-01) 
ভেপ্রধান উৎপাদ) 


বিক্রিয়াটিতে দুটি আযালকিনের মধ্যে বেশি আলকাইল মূলক বিশিষ্ট 
বিশিষ্ট উৎপাদটি বেশি পরিমাণে উৎপন্ন হবে (সাইজেফ নীতি)। উৎপন্ন 
প্রধান উৎপাদে 3-টি আ্যালাকাইল প্রতিস্থাপক ও অপ্রধান উৎপাদটিতে 


2-টি আ্যানকাইল প্রতিস্থাপক বিদ্যমান। 

বিক্রিয়াটির (51) কৌশল : দুইটি ধাপে সংঘটিত হয়- 

1) কার্বোক্যাটায়ন গঠন : 
ঃ 8) 

0৮ -০৮-৫-€ঠি ৯ 04১-085-09+0 

গে 0 

11) ্যালকিন গঠন : ক্ষার (011) কর্তৃক )- হাইড্রোজেন অপসারণ 

নো, 9 
0৮-906-0057085-08-0-07 


(2 
171 


1) 2-মিথাইল ধ্রোপানল- 2 + লুকাস বিকারক -৯ / (সাদা অধঃক্ষেপ) 
8) 3+ 42504৮72000 720 


/ািে পারদ সু ও কলেজ লু 

ক. সন্ধি তাপমাত্রার সংজ্ঞা দাও। ১ 
খ. মিথাইল আ্যামিন ও আ্যামোনিয়ার মধ্যে ক্ষার ধর্মের ক্রম ব্যাখ্যা 
করো। ২ 
গ. 3 যৌগটির শণান্তকরণ পরীক্ষা বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. / ও ট এর মাঝে কোনটি 981 বিক্রিয়া দেখায়? কৌশল সহ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১০৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুন্র সর্বোচ্চ যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসে চাপ প্রয়োগ করলে তা তরলে 
পরিণত হয়, তাকে এ গ্যাসের সন্ধি তাপমাত্রা 0.) বলে। 


চু আযমোনিয়া (30; ও মিথাইল আ্যামিন (0১11.) উভয়ের অপুর 
নব পরমাণুতে নিঃসঙ্ঞা ইলেকট্রুন যুগল থাকায় এরা প্রোটন গ্রহণ করতে 
পারে। তাই উভয়ই ক্ষারক। জলীয় দ্রবণে 7) ও 0117412 পানির 
সাথে উভমুখী বিক্রিয়ায় পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে ঝণাত্মক 0- 
আয়ন ও যথাক্রমে ধনাত্মক 11; আয়ন ও মিথাইল আযামোনিয়াম আয়ন, 
(07711) উৎপন্ন করে। 


)১ 
11 + 04011 লট 
রটে চর 


ঢা ২ 
7১0: + 7507 ইল ৮১০৯-৮1+০ 
তর চাউনউউউ ১৮ 


মিখাইল আমিন মিখাইল আআমোনিয়াম আয়ন 
উৎপন্ন মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়নের ধনাত্মক চার্জ নাইট্রোজেন পরমাণু 
ও একটি কার্বন পরমাণু শেয়ার করে থাকে। ধনাত্মক চার্জের বিস্তারণের 
ফলে তুলনামূলকভাবে মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন অধিক সুস্থিত হয়। 
ফলে 01742 ও পানির উভমুখী বিক্রিয়া ২) ও পানির উভমুখী 
বিক্রিয়ার তুলনায় অধিকতর সস্মুখমুখী হয়ে থাকে! তখন 01172 ও 
পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 011 আয়নের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ এর 
আয়নীলুরণ ধুবক 1৩৬ এর মান বেড়ে ৬ _ 4.4 * 10-+ এবং 9৬ ₹ 
336 হয়। কিন্তু 7) ও পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে আয়নীকরণ বৃদ্ধি 
করার সুযোগ না থাকায় এর 1 1.8 * 105 এবং 7, 474 হয়। 
উন্নেখয ক্ষারকের 0৩ এর মান যত কম হবে এ ক্ষারক তত বেশি সবল 
ক্ষারক হবে। তাই মিথাইল আ্যামিন (017)112) অধিক ক্ষারধ্মী। 
চু) যৌগটি ইথানল (00307:01)। 
আ্যায়োডোফরম বিক্রিয়ার মাধ্যমে ইথানল শনাস্ত করা যায়। ইথানলকে 
গাঢ় 8017 ও আয়োডিন দ্রবণসহ উত্তপ্ত করলে হলুদ বর্ণের 
আয়োডোফরম উৎপন্ন হয়। 


01307206100) + 41208) + 6806108) 


বি 015) 
হদুদ 
+7000ব88৭)+ গানও) + 58200) 
চুর & যৌগ '০া-বিউটাইল ক্লোরাইড ((0173)3001) এটি একটি 3০- 
আ্যালকাইল হ্যালাইড। 7 যৌগটি ইথানল (07301:017)। এটি একটি 
1*-আ্যালকাইল হ্যালাইড। 
3৭ আ্যালকাইল হ্যালাইডে 5ধ বিক্রিয়া ঘটে। 


৮৮ +- 
(079১0 01+16077-৯ (07), 070৮4 800) 
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প্রথম ধাপে 3০- আ্যালকাইল ক্লোরাইড -ধীর - গতিতে বিয়োজিত হয়ে 
অধিক স্থায়ী 3০ কার্বোনিয়াম আয়ন ও ক্লোরাইড আয়ন সৃষ্টি ফরে। 
২য় ধাপে নিউক্লিওফাইল 110 আয়ন এ কার্বোনিয়াম আয়নে যুন্তহয়। 


2৪ 
1 00৮)১0-0 ধীরগতি ৯0-+(017)) তে 
১মধাপট 3 
আয়ন 
সির 
(0১০ বত” (৮১০-০৮ 
ঘুভগতি 2০ মিথাইল প্রোপানল-2 


%90%) 


কি 


/জািমোন্ট গাবালীক সুজ্দ ও কলস রর 
, 99 এর পূর্ণরূপ লেখো। ১ 
জারণ সংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে পার্থক্য ব্যাখ্যা করো। 


শি লঃতি 9 


ছুন্র1১১-এর পূর্ণর্প হলো-_ 101101550145 50111 


[তরু মৌলের জারণসংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে পার্থক্য_ কোন মৌলের 
যোজনী হল অপর মৌলের সাথে যুন্ত হওয়ার ক্ষমতা অপরদিকে কোন 
যৌগে কোন মৌলের জারণ সংখ্যা বলতে এমন একটি সংখ্যাকে বোঝায় 
যা দ্বারা সংশ্লিষ্ট পরমাণুতে সৃষ্ট ভড়িতচার্জের প্রকৃতি ও সংখ্যামান 
উভয়ই প্রকাশ পায়। যোজনী শুধুমাত্র ধনাত্াক হলেও জারণ সংখ্যা 
ধনাত্মক, ঝণাত্মক বা শূন্যও হতে পারে। একই মৌলের বিভিন্ন যৌণ 
যোজনী একই হলেও জারণ সংখ্যা ভিন্ন হতে পারে। যোজনী সবসময় 
পূ্সংখ্যা কিনতু জারণ সংখ্যা সবসময় পূ্ণসংখ্যা নাও হতে পারে । যৌগে 
কোন মৌলের যোজনী কখনও শূন্য হয় না কিন্তু জারণ সংখ্যার মান 
শৃন্যও হতে পারে। 

ছুদ্রু ঘোপাইনের উদ্দীপকের বিক্রিয়াগুলো নিষ্ে ব্যাখ্যা করা হল- 
প্রোপাইন 2% 12504 ও 2% 11850« এর উপস্থিতিতে পানির সাথে 
বিক্রিয়ায় প্রোপানোন উৎপন্ন করে। 


9 
নান 2. ] 
005-02 07 +17-01 উদ 07,--07) 
2১4. প্রোপানোন 
(০) 
আবার, 7৫ ও.8450 প্রভাবকের উপস্থিতিতে প্রোপাইন এক অণু 11 
এর সাথে বিক্রিয়ায় ধোপিন উৎপন্ন করে । 


07৮02 07 +7270/8930১ ০৮:01 - 0 
প্রোপিন 


(৮) 
আবার, প্রোপিন বা ৪ যৌগ 113 এর সাথে বিক্রিয়া করে, 


017-01103)-077(90%) 
0৮-07-0757 দ্ এ 


055-005011231010%, 
ডে) ৮ 


এখানে প্রোপিন অপ্রতিসম আ্যালকিন হওয়ায় মার্কনিকভর নিয়ম 
অনুযায়ী 2-ব্রোমো প্রোপেন অধিক পরিমাণে (90%) ও 1-ব্রোমো 
প্রোপেন অল্প পরিমাণে (10%) উৎপন্ন হয়। 

111 


চুদ্তু « যৌগ অর্থাৎ প্রোপানোন নিউক্রিওফিলিক যুত বিক্রিয়া দেয় কিন্তু ই 
যৌগ অর্থাৎ প্রোপিন ইলেকট্রনাকর্ধী যুত বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে। নিচ্সে 
ব্যাখ্যা করা হল_ 


8 যৌগ ৰা প্রোপানোনের (075-0-0) অণুতে কার্বনাইল মূলকটি 
গোলার (১৫ -6)হওয়ায় কার্বনাইল_ যৌগের ধনাত্মক কার্বন 
পরমাণুকে ইলেকট্রন সমৃদ্ধ.বিকারক বা নিউক্লিওফাইল বা.কেন্দ্রাষী 
বিকারক সহজেই আক্রমণ করে থাকে। তাই প্রোপানোন কেন্দ্রাক্ষী যুত 
বিক্রিয়া দেয়। 

কেনদ্াকষী মূলকের সংযোজন বিক্রিয়া; 

কার্বনাইল কার্বনে ধনাত্মক চার্জ সৃষ্টি হওয়ায় তা নিউক্লিওফাইলকে টু 
(যেমন- ]নেখ) আকর্ষণ করে। নিউর্লিওফাইলের আগমনের সাথে সাথে 
ন্ ইলেকট্রন কার্বন পরমাণু হতে অক্সিজেন পরমাণুর দিকে বিকর্ষিত 
হয়। এ অবস্থায় কার্বন পরমাণুটি চারটি বন্ধন ইলেকট্রন দ্বারা আকৃষ্ট 
হয় ও অক্সিজেন পরমাণুটি »পাত্মক চার্জযুস্ত হয়। এব্‌প অবস্থাটিকে 
মধ্যবর্তী কমপ্লেক্স আযানায়ন বলা হয়। শেষে এ কমপ্লেক্স আ্যানায়ন 


2১-ভারপ ঠ. 
০২ এ ঘা ৮:০২ 
০2577 কা 


আবার 8 যৌগ বা প্রোপিনে কার্বন-কার্বন দ্বিবল্ধনের ইলেকটুনদ্বয় 
সঞ্চরনশীল . তাই কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধন ইলেকট্রনাকর্ধী বিকারকের 
নিকট ইলেকট্রন দাতার্পে কাজ করে। ইলেকট্রনাকর্ষী বিকারক 7- 
বন্ধনের নিকটবর্তী হলে ইলেকট্রন্বয় বিকারকের প্রতি আকৃষ্ট হয়। 
তখন দ্বিবন্ধনের এক কার্বনে খণাত্মক চার্জ সৃষ্টি হয় ও ইলেকন্রোফাইল 
সঙ্জো সঙ্গে এতে যুস্ত হয়। ফলে অস্থায়ী কার্বোনিয়াম আয়ন তৈরি হয় 
ও ত্বরিত গতিতে তা বিকারকের খণাত্মক অংশের সাথে যুস্ত হয়। 
যেমন: প্রোপিনে 1101 সংযোজন কৌশল-_ 

701--১7+20 

7০০-০-0৭28-৮2005 

উপর ৯০৮ দপ 


রাং & যৌগ পাকী কি ৪ যৌন ইলকটনকরী যত বিক্রিয়া 
পিপি ০ ও ৯০ রউপস্থিত। 


ণঁ 
ণ 


+000-449৮৯ ম+মগে 


+মা30১-0:0১১ % ৯85০ 


টিপার লা 
, পরম শুন্য তাপমাত্রা কাকে বলে? 
. কাচে আ্যানিলিং করা প্রয়োজন কেন; ব্যাখ্য। করো। ২ 


. উদ্দীপকে % যৌগ উৎপন্ন হওয়ার কৌশল আলোচনা করো। ৩ 
. উদ্দীপকের 7 ও % যৌগ দুটির সক্রিয়তা কি একই? তা 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তান্বিকভাবে শূন্য হয়, 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 

চু আকৃতি দেওয়া ভ্রব্যকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জন্য 
আ্যানিলিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন। কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে -ভেঙ্গো যাবে। কারণ-কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হঁ়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাত্রসহ ও: টেকসই হয়। এজন্যই 
কাচে ত্যানিলিং করার প্রয়োজন হয়। 


1717. 


চুদ্তু উদ্দীপকে * যৌগটি নাইট্রোবেনজিন। এটি উৎপন্ন হওয়ার কৌশল 
নিম্নরূপঃ 

বিক্রিয়ার কৌশল: প্রথম ধাপে ইলেকট্রোফাইল নাইট্রোনিয়াম আয়ন 
দেখ০১) উৎপন্ন হয়; যা ২য় ধাপে বেনজিনয়েড বলয়ের ম ইলেকট্রন 
স্থারা আকৃষ্ট হয়ে সিগমা 6) কমপ্লেক্স গঠন করে। শেষ ধাপে 
নিউক্লিওফাইলের সংস্পর্শে ০-কমধ্নেক্স থেকে প্রোটন অপসারিত হয়ে 
উৎপাদন নাইট্রোবেনজিন সৃষ্টি হয়। যেমন, 
8:50,+100-0:৯ ০ 


+৮20+. 850] 


0, 
)+২০২-, ০৯০, 8৩০: + 8:5০, 

ও-কমপ্রেক্স নাইন্রোবেনজিন। পুনরায় ব্যবহূত হয় 
[ভ্রু * ও" যেগছয় যথাক্রমে টলুইন ও নাইট্রোবেনজিন। টলুইন ও 
নাইট্রোবেনজিনের মধ্যে টলুইন, নাইট্রোবেনজিন অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। 
নিম্ন ব্যাখ্যা করা হল_ 
উদাহরণ-৩; টলুইন (075 - 083) এর -073 গুপের নিঃসক্তা 
ইলেকট্রন না থাকা সন্ত্েও হাইপারকনজুগেশন প্রক্রিয়ায় এটি বলয়ের 
অর্থো ও প্যারা অবস্থানের ইলেকট্রনের ঘনত্ব বৃদ্ধি করে। এ কারণে 
দ্বিতীয় ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন _017১ রুপে ভূমিকা অর্থো-প্যারা 


নির্দেশক। এ 
ঘদ চৈ পা &। শুভ 81185 
ছ বং সিন 
বহি 
০০ গনাকৃতি 
উদাহরণ-৪: নাইট্রোবেনজিন (0415-1302) এর -0২ গ্রুপে খ ০. 
দ্বিবন্ধন নিউক্লিয়াসের সাথে কনজুগেটেড অবস্থায় থাকে। তাই -702 
এপ রেজোন্যান্স প্রভাবের সাহায্যে বলয়ের ইলেকট্রন ঘনত্ হ্রাস করে। 
আবার ইনডাকটিভ ফলাফলের প্রভাবে বলয়ের সব অবস্থানের 
ইলেকট্রন ঘনত্‌ হ্রাস করে। কিন্তু রেজোন্যান্স প্রভাবের সাহায্যে শুধুমাত্র 
অর্থো-প্যারা অবস্থানের ইলেকট্রন ঘনত হ্থাস করে। এর ফলে মেটা 
অবস্থানের ইলেকট্রন ঘনতৃ তুলনামূলকভাবে বেশি থাকে। ফলে 
ইলেকট্রোফাইল দ্বারা এ মেটা অবস্থানটি সহজে আক্রান্ত হয়। তাই 
দ্বিতীয় ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন -30: গ্রুপ মেটা নির্দেশকের 

চি 


চারি ০ ০৫০ 
ভি হা 
নাইস্্রোবেনজিনের বেজোনেটিং 

বারাক রা 

নাইট্রোবেনজিন অপেক্ষা অধিক সক্রিয়। 

যেমন-_ টলুইন সাধারণ তাপমাত্রায় (যেমন-_ 300) গাঢ় 1703 এর 

সাথে বিক্রিয়া করে অর্থো-নাইট্রোটলুইন ও প্যারা-নাইন্রোটলুইন উৎপন্ন 


৮০ 
ইটা ম৬ লা ০. 2750 
অন্যদিকে নাইন্রোবেনজিনকে 100৭ তাপমাত্রায় নাইট্রেশন করলে 1, 


30০০. 


0: 
সুতরাং, বলা যায় যে নাইট্রোবেনজিন অপেক্ষা টলুইন অধিক সক্রিয়। 
111 


চার কার্বন বিশিষ্ট একটি আ্যালকিন যৌগ ওজোনের | টলেন বিকারকের সাথে বিক্রিয়া : টলেন বিকারকসহ 11070 কে 
সাথে বিকিয়া করে দুইটি যৌগ /, ও ৪ উৎপন্ন করে। / যৌগটি টলেন একটি কাচের টেস্টটিউবে উত্তপ্ত করলে কাচের গায়ে সিলভার দর্পণ 
বিকারক ও ফেলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করলেও 73 যৌগটি বিক্রিয়া] সৃষ্টি হয়। টলেন বিকারক 11070 কে জারিত করে এসিডে পরিণত 


করে না। 
ক. ৪/১৮৪১: এর পূর্ণরূপ কী? 
খ. প্রমাণ তড়িৎঘ্ার বিভব বলতে কী বুঝ? 
গ উপ বৌকে ও বলা করন 
কি ঘটে সমীকরণসহ লিখ। 
ঘ. উীপকের সং রাসায়নিক বি্িয়াসমূহসমীকরণসহ লিখ 8 
১০৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু 255 এর পূর্ণর্প হলো, 890884৩9।  ৮01701৩07 
1৫701150010 0086000 009 11611 
চুর কক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোনো 11" আয়নের দ্রবণে প্লাটিনাম 
গুঁড়ার আস্তরণ যুক্ত প্লাটিনাম পাত (7181775৫ 18111) রেখে | 
(গা) বায়ুচাপে বিশুদ্ধ হাইড্রাজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ 
করলে যে তড়িৎদ্বার উৎপন্ন হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতঘার বলা 
হয়। প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িত্বারের গঠন নিমনরূপ_ 
9৮ 172(8) (198) 1171(99) (1.0 ৯1); 2৭» 0.0৬ 
250 তাপমাত্রায় | 1701 দ্রবণে | এ চাপে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস চালনা করলে নিম্নলিখিত উভমুখী বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 
ঠলংলানল) ছল 


[ছু উদ্দীপকের চার কার্বনবিশিষ্ট আযলকিনকে ওজোনের সাথে বিক্রিয়া 

করালে দুটি যৌগ /২ ও 8 উৎপন্ন হয়। / টলেন বিকারক ও ফেহলিং 

দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করলেও 7 করে না। অর্থাৎ & যৌগটি 

আযালডিহাইড কিন্তু ৪ যৌগটি কিটোন। অর্থাৎ আযালকিনটি হলো 
গো) 00, 


০%১-৫-০, ও 9 হলো ধ্োগানোন বা 0, ৫0) 
প্রোপানোনকে 2-71& ও 101 সহকারে বিজারিত করে কার্বনিল 
(০০) মূলক তীব্রভাবে বিজারিত হয়ে মিথিলিন (-0%1:) মূলকে পরিণত 
হয়। অর্থাৎ এক্ষেত্রে কিটোন বা ধ্রোপানোন বিজারিত রে বোপেন 
উৎপন্ন করবে। 

27708 +20072702+ 78721] 

09-00-0075 407] » 0৮5 055-007+ ৮20 
) 


০ 


চুর উদীপকের চর কারবনবিশিখ আলকিনটি হলো গে, -0 04. 
একে ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করালে সংগঠিত বিক্রিয়াটি হবে : 


রি তো 
07 -০ ০০০৮7 
0৮০০ 


750 [2৮ 
১০ 


১ 
270 41750+ 75070 সস 
১ 
(১09) 
অর্থাৎ /. যৌগটি আ্যালডিহাইড (মিথান্যাল) ও ৪8 যৌগটি কিটোন 
(প্রোপানোন)। 
17-070 আ্যালডিহাইভ হওয়ায় এটি টলেন বিকারক ও ফেহলিং 
দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে। কিন্তু ৪ করে না। 


/পগপ ক কুক এক কলস রপ্ু্/ করে ও নিজে বিজারিত হয়ে ধাতব সিলভার গঠন করে। 


100 + 21884472207 ন-0090475 
2৪ + টব + 020 
(দন) 
ফেহলিং দ্রুবণের সাথে বিক্রিয়া : তাপ প্রয়োগ করলে 11010 ফেহলিং 
বশে উপস্থিত কিউপ্রিক আয়ন স্ারা জারিত হয়ে এসিডে ও ফেহলিং 
ভ্ববণের কিউপ্রিক আয়ন বিজারিত হয়ে কিউপ্রাস অক্সাইডের লাল 
অধরক্ষেপ পরিণত হয় । 
11010+09010:+73804-তাপ11_00০১২+০8:9$+110 
(লোল অধক্ষেপ) 


1০10) ঠো১-0,-010-07 
19/0493।০+187+0:0 


806 20 
/রলীশা লাহীল মুল এক কলেজে নরের/ 


91 


. সন্ধি চাপ কি? 

২ এর মান সি.জি.এস পদ্ধতিতে নির্ণয় কর। 

. উদ্দীপকের /. যৌগকে প্রস্ুতির প্রক্রিয়া সংগ্লিষ্ট 9৭1 লগ 
দেখাও। 

. উইকে 7.৩ যৌগ টি জর চো সত দেখ 

ব্যাখ্যা কর। 


ক. 
খ. 
গ. 


১০৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


[সর কোনো গ্যাসকে তার সন্ধি তাপমাত্রায় তরলায়িত করতে সর্বনিম্ন যে চাপ 
প্রয়োগ করতে হয় তাকে উ্ত গ্যাসের সন্ধি চাপ বাক্রান্তি চাপ বলা হয়। 
চুর আমরা জানি, 
টি) 
বাস 
এখানে, 
৮ 009 পদ্ধতিতে প্রমাণ চাপ ₹ 76 07018) 
২76 ৯ 13.6 % 981 416. 02 
৬ ₹00$ পদ্ধতিতে প্রমাণ চাপ ও তাপমাত্রায় । মোল গ্যাসের আয়তন 
22400 ঢা 
নাল প্রমাণ তাপমাত্রা _ 273৫ 
নল। মোল 
. ২4765135981 222400 
হর 15273 
_8.314 ৯107 037, 97170] 17 
২8314 ৯107 আ৪.71017111 
_8.314% 107 08. 71011171 


ছু ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুত্র ১৮(ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 


+২০১-/7:৯০,১৪+550 


. (7) নং বিক্রিয়ার কৌশল ব্যাখ্যা করো। 
9) ও এর পার্থ শিকল মমতের একটি অর্থ পারা নিক 
এবং অন্যটি মেটা নির্দেশক- ব্যাখ্যা করো। ৪ 


111 


1717. 


১১০ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর অনার্দ 21012 ও-গাঢ 701 এর মিশ্রণকে 1.4৩৪5 বিকারক বলে। 
জয় ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে! অনুরণনের 
বরণে ফেনলের 701 মু অক্সিজেন পরমাণুটি আংশক ধনাত্মক 
চার্জযুক্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি 0-1 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে 0-77 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে এ 
-0% মুধকের-ন পরমাণুটি 17" হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। আরহেনিয়াস 
মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 17* আয়ন প্রদান করে সেটি 
অন্ধ । সুতরাং ফেনল অল্লধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল করে। 
97 ০ 


+050 


+৮750" __৯ লাল লিটমাস +17:0 


+৮0 


নীল 


ঘুষ ২৬ (গ) নং সজ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 
চু ৯৭ (ঘ) নং সজ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 


09 04৮-0,+০১ ৯যুত বৌগ 7৯ +20+5:0 
৪) 075077150১৪ 
রীস্পা্ানী গারাদিক সুক্ল ও কলেজ এনীতা, 
হাকেল নীতি কী? ১ 
রেসিমিক মিশ্রণ আলোক নিষ্ট্িয় হয় কেন? 
& হতে প্রাইমারী আযালকোহল প্রসূতি ব্যাখ্যা হয়। ৩ 
4 ও ৪. এর মধ্যে কোনটি হ্যালোফরম বিক্রিয়া দেয়?- 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১১১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ত্র ঘকেল তত্ব অনুযায়ী কোন আ্যারোমেটিক জৈব যৌগে (4+ 2) 
সংখ্যক সগ্জারণশীল £-ইলেকট্রন থাকে। এই সংখ্যাকে হাকেল সংখ্যা 
বলে। 

রেসিমিক মিশ্রণ হচ্ছে এক ধরনের এনানসিওমার যাতে ৫ ও / 

'গসমূহ যেমন ল্যাকটিক এসিডের ক্ষেত্রে (৫ ল্যাকটিক এসিড ও /- 
ল্যাকটিক এসিড) সমপরিমাণ মিশ্রণ থাকে। যাতে এক সমতলীয় 
আলোরে ক্ষেত্রে এদের এর মান শূণ্য হয়ে যায়। ফলে 
রেসিমিক মিশ্রণ আলোক হ্য়। 


মুর উদ্দীপকের ()নং সমীকরণটি নিল্নব্প_ 
7৯ চা 
072 - 0েন+ 03 8৯ ৫7885108০ +20 
ঢা 
এ 


০১ ১520 
০ 


সমীকরণ অনুসারে /. যৌগটি হলো ফরমালডিহাইড বা মিথান্যাল 


শ্রিিঞে 
টে 


(7০70)। 
4& থেকে 1০-আ্যালকোহল : &. যৌগের সাথে প্রিগনার্ড বিকারক 
যেমন 017300:89 এর 1০ আযালকোহল উৎপন্ন হয়। এই 
বিক্রিয়াটির কৌশলসমূহ নিম্নে দেখানো হলো। 
মূ 
ছি 
নিগার | -৮০৮৮-০%5- 29৪৪ 
নল |না+750 
07৮04207508 818(09)87 
1০আযালকোহল 
(প্রোপানল) * 
চুর ৪ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


হেব ১০১ +1২50170০)- ৯7১০-০0+1২8১ 


/কজীগঞ্জ মডেল ক্লে চা্দগুর/। 
ক. ফুয়েল সেল কী? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ.. উদ্দীপকে উল্লিখিত বিক্রিয়ার ক্রিয়াকৌশল বর্ণনা কর। তি 


প্র 


. উদ্দীপকের বিক্রিয়া 5০১ এর পরিবর্তে ২০4201 ব্যবহার 
করা হলে এর ক্রিয়া কৌশলের উপর কোন প্রভাব পড়বে. কী? 
তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। ৪ 

১১২ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর যে কোষে জ্বালানি হিসেবে হাইদ্রোজেনকে ব্যবহার করে বিদ্যুৎ শত্তি 
উৎপন্ন করা হয়, তাকে হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল বলে। 
চুর জিপসাম (0850,.217:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে দত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবৃপ ট্রাইক্যালসিয়াম 
আযালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট ঘুত জমাট 
বাধতে পারে না। 

3 080.81505+ 30085042020) + 2120 ৯3080. /40 

30450427204 6120 

তৰে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপর কঠিন পদার্থের 

দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 

ছু ১৮ (গ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 

চু্ধর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিতে 7২০. এর পরিবর্তে ২01:0| ব্যবহার 

করা হলে নিম্নোন্ত উৎপাদ পাওয়া যাবে। 

07201 +142011089)__ ৯7২01120114 801 

বিক্রিয়ায় ব্যবহৃত আ্যালকাইল ক্লোরাইডটি হলো 1০-আ্যালকাইল 

হ্যালাইড। [০১ ব্যবহারের ফলে 51 কৌশল অনুসরণ করলেও 

050 এর ক্ষেত্রে 58: কৌশল অনুসরণ করবে। বিক্রিয়াটি 9৭1 

কৌশল অনুসরণ করলে মধ্যবর্তী উৎপাদ 1০-কার্বোক্যাটায়ন উৎপন্ন 

হবে। কিন্তু 1০-কার্বোক্যাটায়ন সুস্থিত নয়, ফলে 1০-কার্বোক্যাটায়ন 
উৎপন্ন হয় না এবং বিক্রিয়াটি $%ঃ কৌশল অনুসরণ করে। নিয়ে এর 
কৌশল দেখানো হলো। 

20750। এর 58: কৌশল : 

ম 
অর্খেঃ (১43,০০৮ 
8 সি 
অস্থায়ী অবস্থা 

বিক্রিয়ার হার ৫[011117২07:- 0] 

বিক্রিয়ার হার যেহেতু নিউক্রিওফাইল 011 ও 7২ _ 011 _ 01 এর 

ঘনমাত্রার উপর নির্ভর করে, তাই এটি 58: বা 710101৩0018 13001৩0 

58৮5010191 বিক্রিয়া বলে। 


0৪ 
ছয়েক তিন কার্বন বিশিষ্ট আযালকোহল নট 4 + 1 
4 যৌগটি ]াং বর্ণালীতে 1725 গো, 2860 গো, 300 01 শস্তিশালী 


ব্যান্ড প্রদর্শন করে। /নারানালী সরকালি সালা লতা 
ক. ওয়াটার গ্যাস কী? ১ 
খ. -0% মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক ব্যাখ্যা করো। ২ 


গ. উদ্দীপকের /, যৌগটি শনাস্ত করে বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করো। ৩ 
ঘ. দেখাও যে, / যৌগের সাথে 0173:4837 এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
যুত যৌগের অস্্ীয় আর্দ্র বিশ্লেষণে একটি আলোক সক্রিয় যৌগ 


উৎপর হয়। ৪ 
১১৩ নং্রশ্নের উত্তর 
[রান ও ০০-এর মিশ্রণকে ওয়াটার গ্যাস বলে। 
111 


ছু -০7 মূলকের ধনাত্মক মেসোমারিক প্রভাবের জন্য এটি বেনজিন 
বলয়ে ইলেকট্রন যোগান দেয়। ফলে ইলেকট্রন সংপ্তারণের ক্ষেত্রে অর্থো 
ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রনের আধিক্য দেখা যায়। 

০-৮. 97৮ ০ 


2 
এ 708 
টং 
অর্থো প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন আধিক্যের কারণে বেনজিন বলয় 
(0) মূলকের উপস্থিতিতে অর্থো প্যারা অবস্থানে সহজে যুত 
বিক্রিয়া দেয়। এজন্য -011 মূলক বলয় সক্রিয়কারী। 
চু উদ্দীপকের /. যৌগটি তিন কার্বন বিশিষ্ট আযালকোহলের সাথে 
" 300০0 তাপমাত্রায় ০॥ এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন হয়। এখন, আযালকোহলটি 
2০ হতে পারে আবার 1০ হতে পারে। যদি 1০ আযালকোহল হয় তাহলে 
4. যৌগটি হবে ধ্রোপান্যাল আর যদি 2০ আ্যালকোহল হয় তাহলে 
যৌগটি হবে প্রোপানোন। 
রী 04-9৯০৮- 0057 
0৭ আলকোহল) (প্রোপান্যাল) 
080-08008)- ৮ ০- 0০9-0০+12 
(০ আযলকোহল) (ধ্রোপানোন) 
যেহেতু, /, যৌগটি 11 বর্ণালীতে 1725077-1, 286907-1, 3000711 
শস্তিশালী ব্যান্ড প্রদর্শন করে এবং এই সীমা আআলডিহাইডের ক্ষেত্রে 
প্রযোজ্য, সুতরাং &, যৌগটি হলো আযালডিহাইড অর্থাৎ 011) _ 072 - 
01701 সুতরাং বিক্রিয়াটি হবে_ 


০4 
00737 002-05-98 9০০৯ 0৮5 


070+৮5 


0127-050+ চাহ 


ছু গ হতে প্রাপ্ত উদ্দীপকের /. যৌগটি হল প্রোপান্যাল বা 011) _ 0172 
- 080 এটি :07)8)7 অর্থাৎ থ্িগনার্ড বিকারকের সাথে বিক্রিয়া 
করে। 

প্রিগনার্ড বিকারকের সাথে 011) _ 02 _ 010 এর বিক্িয়ায় প্রথমে 
যুত যৌগ উৎপন্ন হয়। পরে উৎপন্ন যুতযৌগকে আর বিশ্লেষিত করলে 
2০ আযলকোহল উৎপন্ন হয়। 


৫ দি 
00১-075-6-11+075-1887-৯ 0৮550855078 
০ 
০৭ 
ন20 ! 
আর 01800780817 +0৮5-0৮2০-৮ 
| 
07) 
(৫০আ্যালকোহল) 


উৎপন্ন 2, আ্যালকোহলটি একটি আলোক সক্রিয় যৌগ। যে যৌগ এক সমতলীয় 
আলোর তলকে কৌণিক ঘূর্ণনে পরিবর্তন করে তাকে আলোক সক্রিয়া যৌগ 
বলে। আলোক সক্রিয় যৌগ হতে হলে কাইরাল কার্বন থাকতে হবে অর্থাৎ 
কার্বনের চারটি হাতে ভিন্ন ভিন্ন মৌল বা মূলক যুক্ত থাকতে হবে। প্রাপ্ত 2০ 
আযালকোহলের কেন্দ্রীয় কার্বনের 4টি হাতেই ভির ভিন্ন মৌল ও মূলক (._ 
0৮ 07১ _ 0 _0) যুক্ত আছে। তাই কার্বনটি কাইরাল কার্বন। 
আবার, যৌগটির সমাণু আছে এবং উভয় সমাণুর কনফিগারেশন পরস্পর দর্পন 
প্রতিক যা আলোক সমাণুর শর্ত। সতুরাহ, প্রাপ্ত যৌগটি একটি আলোক বিক্রিয়া 
যৌগ। 


ছয়েক (৫ কারন বিশ আ্যালকাইল হযালাইড) 1011 (9)১ 
৪-1৫0% 04০১০ নাজ সরকালিমার্লা কলেস। 
ক. টটোমারিজম কি? ১ 
খ. টারটারিক এসিডের সমাণুগুলো দেখাও। ২ 
গ. উদ্দীপকের 4 যৌগ থেকে 9 যৌগ তৈরির কৌশল দেখাও। ৩. 

ঘ. / ও 9 যৌগস্ধয় ভিন্ন ভিন্ন স্টেরিও সমাণুতা প্রদর্শন করে- 
বিশ্লেষণ করো। - ৪ 

১১৪ নংশ্রশ্নের উত্তর 

চুন্র একই আপবিক সংকেত বিশিষ্ট যদি দুটি ভিন্ন কার্যকরী মূলক 
বিশিষ্ট যৌগের মধ্যে একটি গতিশীল সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হয় তবে এ 


ধরনের সামণুতাকে টটোমারিজম বলা হয়। 
ছু টারটারিক এসিডের আলোক সমাণুগুলো হলো: 
০০ ০০ 
০৪-০-৮ 08-0-৮ 
০-8॥ ৪-1-০৭ 
৬০০৪ 0007 


চুদ উদ্দীপকের / যৌগটি হলো 4 কার্বন বিশিষ্ট, আ্যালকাইল হ্যালাইড। 

একে [011 দ্বারা আরবিশ্লেষিত করলে নিম্লোস্ত বিক্রিয়ার মাধ্যমে 

আলকোহল উৎপন্ন হয়। 
07 


01) 
। | 
07১-0-01+160806)-_৯07১-০-0৮+10 
। 1 


08. তৈ 

বিকরিয়াটি 91 মেকানিজম অনুসরণ করে। ? 

এ কৌশল অনুসারে আ্যালকাইল হ্যালাইডের কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন দুই 

ধাপে ঘটে। প্রথম ধাপে পোলারিত আ্যালকাইল হ্যালাইড আয়নিত হয়ে 
0 


] 
0/১-০" কার্বোক্যাটায়ন ও হ্যালাইড আয়ন উৎপন্ন করে। 
| 


ঞে 
দ্বিতীয় ধাপে কার্োক্াটায়ন অভিদ্ুত কেনদ্রাকমী বিকারকের সঙ্গে যুক্ত হয়ে 
প্রতিস্থাপিত যৌগ আ্যালকোহল উৎপন্ন করে। 

0ম, 07) 

। | 
ধাপ-১: 0,-০-৫-৯৯04১-০ + থে 

] | 

07 0৮ 

০১ 07, 


| ] 
ধাপ-২:০৮৮-0 + 0িন 0608 দ্রবণ থেকে)__৯ 07১৮-0০-0৮ 
ও ৃ 
১ 


আ্যোলকোহল) 
সমগ্র প্রতিস্থাপন বিক্রিয়াটির গতিবেগ শুধু আ্যালকাইল হ্যালাইডের 
অর্থাৎ একটি মাত্র বিক্রিয়কের ঘনমাত্রার উপর নির্ভর করে। এ কারণে এ 
কৌশলকে এক আপবিক কেন্দ্রাকবী প্রতিস্থাপন কৌশল বলে। 


ছু ২০ ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

তেতুল রসায়নের একজন ছাত্রী কাঙ্খিত উৎপাদ */.' প্রভৃতির জন্য 
আ্যানিলিনকে সরাসরি নাইট্রেশান করল। কিন্তু কাঙ্খিত উৎপাদ না পেয়ে 
অন্য একটি উৎপাদ ৪ পেল। স্যার এ ক্ষেত্রে তাকে প্রথমে ভ্যাসাইলেশন 
এর পর নাইট্রেশান করতে বললেন, ছাত্রী পরামর্শ মতো বিক্রিয়া ঘটিয়ে 
কাঙ্ধিত উৎপাদ পেল। এলো সরকারি বালা জ্লেজ/ 
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0 


ক. বুরেট কী? 

খ. 060 কীভাবে ওজোন স্তর ধ্বংস করে? ব্যাখ্যা করো। ২ 
- গ. & এবং ৪ উৎপাদনের প্রস্তুতি সমীকরণসহ লিখ। ৩ 
. ছাত্রীর ব্যর্থতা ও স্যারের যৌস্তিক পরামর্শ কারণসহ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


১ 


ঘ. 


১১৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর ল্যারেটরীতে আযতন পরিমাপের জন্য মা], স্কেলে দাগাডিকত 
মোটা কাচের নলকে বুরেট বলে। 


চুস্বু রোরোক্রোরোকার্বন (050) অণু 0৬ রশ্মি দ্বারা আক্রান্ত হলে ০-0| 
বন্ধন ভেঙ্গে মুস্ত ইলেকট্রনযুক্ত ক্লোরিন পরমাণু উৎপন হয়। বিজোড় 
ইলেকট্রন 0 পরমাণু অধিক সক্রিয় হওয়ায় ওজোন অণু (9১) এর সাথে 
বিক্রিয়ায় প্রথমে 010* এবং 02 উৎপন্ন করে। পরে 010* মুস্তমূলক 
অক্সিজেন পরমাণুর সাথে বিক্রিয়া করে 0: অণু ও ক্লোরিন পরমাণু তৈরি 
হয়। এভাবে ওজনস্তরকষয়্রাপ্ত হয়। 
(015-0৮৯ মেতে + মে 
০0২+0+--৯০10*+ 0» 
00++০-৯০/+০0১ 
[রে 0০ অতিমাত্রায় স্থিতিশীল হওয়ার কারণে এরা অপরিবর্তিত 
অবস্থায় বায়ুম্ডপের, স্ট্রাটোস্ফিয়ার স্তরে পৌছায়। এ স্তরে রয়েছে 
ওজোন যা সূর্য থেকে প্রাপ্ত অতিবেগুনি রশ্মিকে শোষণ করে এবং 
আমাদেরকে এর ক্ষতিকর প্রভাব থেকে রক্ষা করে। অতিবেগুনি রশ্মি 
দ্বারা 0৮০ সমূহ ফ্রি-র্যাডিক্যাল বিক্রিয়ার মাধ্যমে বায়ুমণ্ডলের ওজোন 
স্তরকে ভেঙে অক্সিজেনে পরিণত করে। প্রকৃতপক্ষে 0৮0 সমূহ 
অতিবেগুনি রশ্মি শোষণ করায় ফটোলাইসিস প্রক্রিয়ার মাধ্যমে ক্লোরিন 
্রি র্যাডিক্যাল উৎপন্ন করে। এটি ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করে ক্লোরিন 
অক্সাইড ফ্রি র্যাডিক্যাল ও অক্সিজেন ফ্রি র্যাডিক্যাল সৃষ্টি করে। ক্লোরিন 
অক্সাইড ফ্রি র্যাডিক্যাল অক্সিজেন ফ্রি র্যাডিক্যালের সাথে বিক্রিয়া করে 
ক্লোরিন ফ্রি র্যাডিক্যাল ও 0: উৎপন্ন করে। পরিবেশে ওজোন 010" 
এর সাথে বিক্রিয়া করে 0102 ও 0 উৎপন্ন করে। এভাবে ওজোনস্তর 
নষ্ট হয়। 
০০৮১৯] 
০++০১৯০/০*+ 0১ এবং ০-৮/৯2০" 
010*+০*--৯০*+02 
010++০১-৯ 0103+ 02 
[ু্রু উদ্দীপকের রসায়নের ছাত্রী প্রথমে আ্যানিলিনকে সরাসরি নাইন্রেশন 
করল কাঙ্খিত উৎপাদ / পাওয়ার জন্য । কিন্তু এক্ষেত্রে অন্য একটি 
উৎপাদ ৪ পেল। আ্যানিলিনকে গাঢ় 170১ ও 17250॥ এর মিশ্রণের 
সাথে যোগ করে 60-70৭0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে নাইট্রেশান করলে 
মেটা-নাইট্রো আযানিলিন উৎপন্ন হয়। 
মুন 


ৈ 


(আ্যানিলিন) 
অর্থাৎ, উৎপাদ ৪ হলো মেটা নাইট্রো আ্যানিলিন। 
পরে কাঙ্খিত উৎপাদ পাওয়ার জন্য যে প্রথমে আ্যানিলিনকে 
আ্যাসাইলিকরণ করে তারপর নাইট্রেশান করল। 
আ্যানিলিনকে আ্যাসাইলেশন করলে প্রথমে আ্যাসিটানালাইড উৎপন্ন হয়। 
একে নাইট্টরেশন করলে অর্থো ও প্যারা উৎপাদ পাওয়া যায়। উৎপন্ন 
উৎপাদকে ক্ষারক বা এসিড দ্বারা আর্ঘ বিশ্লেষিত করলে অর্থো নাইন্ট্ো 
ত্যানিলিন ও প্যারা নাইন্্রো আ্যানিলিন এর মিশ্রণ পাওয়া যায়। 


11 


72 


চ 17-০908 
মাম০, 
+:0150090৯ 
৪০ বি 
মা-0007১ 187-০০907 
০ ক 
08 
মান, রা ম507/750 
১০০০০ + + ৯ _ 
০৮ 
(পোরা (অর্থো নাইট্্রো 


নাইট্রোআ্যানিলিন) 
সুতরাং কাঙ্খিত উৎপাদ /. হলো অর্থো নাইট্রো ত্যানিলিন ও প্যারা 
নাইস্্রো আ্যানিলিনের মিশ্রণ । 


ভতক্ ০7০, 


হ্যাকেল নীতি কি? 
. 09715 ছারা সম্ভাব্য সমাণুগুলো লিখ। হ 
. উদ্দীপকের & থেকে যৌগ তৈরির কৌশল লিখ। ৩ 
উদ্দীপকে সমাপনী বিক্রিয়াটিতে 7৩০) এর পরিবর্তে ॥৬-রশ্মি 
ব্যবহার করলে উৎপাদের কোন পরিবর্তন হবে কী?- বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


07১01 


02 
তেন 


8515 


/নারাঙাঙগী সরকারি নালা কলেজ! 
১ 


প্রেত ঞে 


১১৬ নং্রশ্নের উত্তর 
ত্র আ্যারোমেটিক যৌগের ধর্ম তথা আ্যারোম্যাটিসিটি ব্যাখ্যার জন্য 
বিজ্ঞানী হাকেল কর্তৃক উপস্থাপিত ত্বকে হাকেল তন্তু বলে। 


চুর 4.: হলো পেন্টেন। এর সম্ভাব্য সমাণুগুলো হলো: 
1. 070-075-052-075-08 


মা 
হত. 08৮0-07-05 
তা 
॥ 
03. 07১-0-08 
| 
খন 
ছু উদ্দীপকের 07 থেকে 9 তৈরীর বিক্রিয়াটি হল: 
0 পা 
ঢ্ত ০ 
38০শ08-ন্ত তত 


ন) (৪) 
সুতরাং, &. যৌগটি বেনজিন ও 13 যৌগটি টলুইন। বেনজিনকে অনার্্র 
4100 এর উপস্থিতিতে 07501 এর সাথে বিক্রিয়া করালে টলুইন 
উৎপন্ন হয়। এটি একটি ফ্রিডল ক্রাফট আ্যালকাইলেশন বিক্রিয়া। 
ফ্রিডল ক্রাফট আ্যালকাইলেশন বিক্রিয়ার কৌশল : 
প্রথম ধাপ: অনার 101১ ও 07501 বিক্রিয়া করে 07, আয়ন গঠন 
করে, তা ইলেকট্রন আকষী বিকারক হিসাবে বেনজিন বলয়কে আক্রমণ 
করে। 


চে ট6+195- ১750-04405] 


খ্ের১+ 44015 
(মিথাইল কার্বোনিয়াম আয়ন) 
দ্বিতীয় ধাপ: বেনজিনের ন ইলেকটুন ছ্থারা 04, আয়ন আকৃষ্ট হয়ে 
বলয়ের যে কোনো কার্বনের সাথে ধনাত্মক আয়ন বা ৩ জটিল গঠন 
করে। 
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0৮ 


0৮৮ 
(ও জটিল) 
তৃতীয় ধাপ: শেষে ৩-জটিল একটি প্রোটন ত্যাগ করে মিথাইল বেনজিন 
বা টলুইন গঠন করে। 
5 


গোস১ন 
্ + 4105. +11011 4105 


[উদ্দীপকে ৪ যৌগটি হলো টলুইন। 

একে 7৩০) এর উপস্থিতিতে এবং সূর্ধালোকের অনুপস্থিতিতে 
সাধারণ তাপমাত্রায় 02 গ্যাসের সাথে বিক্রিয়া করালে ক্লোরিন দ্বারা 
বেনজিন বলয়ে 14-পরমাণু প্রতিস্থাপিত হয়ে অর্থো ক্লোরো টলুইন ও 
প্যারা-ক্লোরো টলুইন এবং 110 গ্যাস উৎপর হয়। 


অর্থাৎ এখানে / ও 0 উৎপাদ দুটি হলো অর্থো ক্লোরো টলুইন ও প্যারা 
ক্লোরো টলুইন। কিন্তু বিক্রিয়ায় 7৩01) এর পরিবর্তে ।]$ রশ্মি ব্যবহার 
করলে বলয়ে ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপনের পরিবর্তে টলুইনের 
পার্্বশিকলে ক্লোরিনেশন ঘটে। 

হ্যালোজেন বাহকের অনুপস্থিতিতে, কিন্তু সূর্যালোক বা অতিবেগুনি 
রশ্মির উপস্থিতিতে টলুইনের সাথে 02 বিক্রিয়া করলে টলুইনের 
পার্খুশিকলে -01) মূলক এর তিনটি 11 পরমাণু পর পর ক্লোরিন 
পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে যথাক্রমে বেনজাইল ক্লোরাইড, বেনজাল 
ক্লোরাইড ও বেনজো ক্লোরাইড উৎপন্ন করে। প্রতিটি কিক্রিয়ায় 110 
গ্যাসও উৎপর হয়। 


25 


 পরিগনার্ড বিকারক থেকে কীভাবে ?3' যৌগ সংশ্লেষ করবে? ৩ 


নু 
নু 
পন 
৪ 
টু 


. /,ও 0 এর মধ্যে কোনটি নিউক্রিওফিরিক যুত বিক্রিয়ায় অধিক 
৪ 
1170/20-02017 


সব্রিয়_ কারণসহ বিশ্লেষণ করো। 


১১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভর বায়মণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃ্টতে 01 এর মান 5.6 এর কম হলে এ 
অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 
চুমু শি কারখানার বর্জ্য পানি (৩110৩) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে চা (চথিএ৩০ 1৩থথাংতা। 201) 
বলে। বর্তমান বিশ্বে টেক্সটাইল ও ডায়িং, চামড়া, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, 
উষধ, চিনি, সার প্রভৃতি শিল্পের বর্জ্য দ্বারা পানি দূষিত হয়। এতে 
ব্যাপকভাবে পরিবেশ দূষণ ঘটে এবং জীবকূলের উপর বিরূপ প্রভাব 
পড়ে । দৃষকসমূহের মধ্যে জৈব ও অজৈব দুই রকম পদার্থই রয়েছে। এ 
দূষিত পানিকে শোধন করে বিশৃদ্ধরুপে পরিবেশে ত্যাগ ও পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার জন্য 1:77 ব্যবহার করা হয়। 
ছু্জ ৪ যৌগটি একটি জৈব এসিড। গ্রিগনার্ড বিকারক থেকে জৈব 
এসিড তথা কাবক্সিলিক এসিডের সংশ্লেষণ নিম্নরূপ- 
গ্রিগনার্ড বিকারক শুষ্ক ০০১ এর সাথে বিক্রিয়া করে কার্বোক্সিলিক 
এসিডের লবণ উৎপন্ন করে। 
14৪৯ + ০০১ শক্ক) ৯1-০০-04৪৮ 
উৎপন্ন কার্বোঝ্সিলিক এসিডের 148 লবণ অস্নীয় মাধ্যমে আর্ বিশ্লেষিত 
হয়ে কার্বোক্সিলিক এসিড উৎপন্ন করে। 
২-০০-০-/৮+77:0-011৯1২-০০9-011+148(017)% 
উদাহরণস্বরূপ : 01) 74৫1 + 00২৯ 07-00- 0 _ 
19 ০৮- ০০-011+1480/)1 
[জু ২২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুরষ্টব্য। 


ভক্ত »আ্ইলণে 
৪ 
গাম কলেজ 5897 


ক. 901১কী? 
খ. পানি উভধমী পদার্থ কেন? 
গ. উন পি বা কর উর নে 
আর বিশ্লেষণ সমীকরণ দেখাও। 
ঘ. /ও ৪ যৌগের বন্ধন দৈর্যের তুলনামূলক আলোচনা কর। রখ 
১১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর পানিতে উপস্থিত জৈব দৃষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 909 (81০08৩0/0থ1 088৩7 19৩71870) বলে । 
চুন ঘোটনীয় মতবাদ অনুসারে যেসব অণু বা আয়ন অবস্থাভেদে 
প্রোটন দাতা ও গ্রহীতা উভয় প্রকার আচরণ করে অর্থাৎ অপ ও ক্ষারক 
ক্রিয়া করে তাদেরকে উভধমী পদার্থ বলে। পানি একটি 
উভধমী পদার্থ । কারণ পানি ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করার সময় ক্ষারকে 
প্রোটন দান করে, আবার এসিডের সাথে বিক্রিয়া করার সময় প্রোটন 
গ্রহণ করে। এ 
354170০7440 
701+0২091730++0- 
সুতরাং এসিড ও ক্ষার উভয়ের সাথে ক্রিয়া করায় পানি একটি উভধর্মী 
পদার্থ । 
চুদন উদ্দীপকের / যৌগটি বেনজিন (০47) 
ওজোন সংযোজন : সাধারণ তাপমাত্রায় নিষ্ক্রিয় ০0. দ্রাবকে দ্রবীভূত 
বেনজিন ওজোনের সাথে সংযোজন বিক্রিয়ায় বেনজিন ট্রাইওজোনাইড 
গঠন করে। এ ওজোনাইভকে 2 গুঁড়া ও পানিসহ উত্তপ্ত করলে আর 
বিশ্লেষণে গ্রাইঅক্মাল উৎপন্ন হয় । 


মম 
০২ 
1 8১০ ০1০ 


৬ উ1 


+3200 
আন্ত ১৫৭০ 


মন 


০ 
তাং 


নত ৮ 
5০, 
10০৫-৮+50,75 
স্ি ৮ ্ 


[নর ) যোগটি সাইক্রো-আ্যাসকেন। সাইক্রো-হেক্সেনে প্রতিটি কার্বন 
পরমাণু গ” সংকরায়িত। এখানে কার্বন-কার্বন বন্ধন দূরত্ব 0.154 [াগা। 


ফেনল ও ২9011-এর বিক্রিয়া দ্বারা সোডিয়াম ফিনক্সাইড শ্রস্তুত করা 
হয়। 
00150114890 08704+120 


টো 01 1 
টি ০০০৬ 0০ 09০ 
এ সপ 0 
+০০৯-25%6 70” ০০ 
গোলাম সোডিয়াম সাপিসাইপিক 
ফিকলাইজ সাশিসাইলেট এড 


[ত্র ) যৌগটি হচ্ছে ফেনল। ফেনল ও বেনজিনের মধ্যে ফেনল 


বেনজিনের ষড়ভুজ কাটামোর প্রতিটি কার্বন-কার্বন বন্ধন দূরত্ব সমান 
এবং তা হলো 0.139 00, যা একক বন্ধন ও দ্িব্ধন (0.154 717 ও | ইলেকট্রাকমী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া অধিক সক্রিয় 

0.134 71) এর মাঝামাঝি। ছয়টি 9১ সংকরিত ০-পরমাণু প্রত্যেকের ] ফেনলে (0407011) এর -01 গ্রুপের নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড়া 
দুটি সংকর অরবিটাল ছারা পরস্পরের মধ্যে বলয়াকারে হয়টি ও বন্ধন | রেজোন্যাস প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে এবং অর্থো-প্যারা 

গঠনের পরে প্রত্যেক ০ পরমাণুর অবশিষ্ট সঃ সংকর অরবিটাল 11 ইলেকটুনের ঘনতের বৃশ্ধি ঘটায় এ কারণে দ্বিতীয় ইলেকন্্রোফিলি 


পরমাণুর সাথে 9১-$ অরবিটাল অধিক্রমণে ০-11 সিগমা (০) বন্ধন 
গঠন করে। এভাবে বেনজিনের ষড়ভুজাকার সমতলীয় ৩-বন্ধন 
কাঠামোটি গঠিত হয়। পরে প্রতিটি কার্বনের অসংকরিত 2 অরবিটাল 
পরস্পরের সাথে পাশাপাশি অধিক্রমণ করে ছয়টি ইলেকট্রনের একটি 
সুষম আণবিক ?ং অরবিটাল ষড়ভুজাকার সমতলের ওপর ও নিচে 
সপ্থরণশীল বা ডিলোকালাইজড অবস্থায় থাকে। ফলে, বেনজিনে ০ ৫ 
দ্বিবন্ধন দূরতু হয়। 0.139 ঠা। যা ইথেন ও ইথিলিনে কার্বন-কার্বন 
একক ও দ্বিবন্ধন দূরতু (0.154 ঃঠা। ও 0.134111) এর মাঝামাঝি হয়। 


01-01-8 
410 অনার) 


দিন ০0 
হাহ জলে নাগা) 

নাইট্রোজেন 1৯//০। কী? ১ 

(কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা কি? 

' যৌগ থেকে কিভাবে 'সেলিসাইলিক এসিড" সংশ্লেষণ করবে? ৩ 

বেনজিন (0411) এবং '' যৌগের মধ্যে কোনটি ইলেকট্রনাকষী 

প্রতিস্থাপন বিক্রিযায় অধিক সক্রিয় ব্যাখ্যা কর। ৪ 

১১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর বয়স্থ নাইট্রোজেনকে যৌগে বৃপান্তর করে ব্যবহার উপযোগী করে 

আবদ্ধ রাখার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন 11798৩11148100 বা, 

আবদ্ধকরণ বলে। 


[লবণ সেতুর গুরুত্ব হলো- 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 

লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎবিপ্লেষ্য 110 উভয় অর্ধকোষের 
দ্বণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং উভয় 
তরলের মধ্য প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও খণাত্মক আয়ন বিনিময়ের 
ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমর্পে কাজ করে। 

লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 

লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 


্্র ' যৌগটি হচ্ছে ফেনল। ফেনল হতে কোব বিক্রিয়ার মাধ্যমে 
স্যালিসাইলিক এসিড তৈরি করা যায়। প্রক্রিয়াটি নিম্নে ব্যাখ্যা করা 
হলো_ 

প্রায় 1250 তাপমাত্রা ও 4 _ 7 ৫1 চাপে সোডিয়াম ফিনক্সাইডের 
মধ্যে কার্বন ডাই অক্সাইড চালনা করলে সোডিয়াম স্যালিসাইলেট 
উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন সোডিয়াম স্যালিসাইলেটকে লঘু £101 এসিডের 
সাহায্যে আর বিশ্লেষণ করলে স্যালিসাইলিক এসিড বা অর্থো হাইভ্ক্সি 
বেনজোয়িক এসিড উৎপন্ন হয়। এ বিক্রিয়াকে কোৰ বিক্রিয়া বলে। প্রথম 


শ্রল্ তি ঞে 


শি 


খুপের প্রতিস্থাপনে 
পালন করে থাকে। 


০৪ 
উ৮-$ 


অর্পন সাত খৌ্ 

সুতরাং, হাইড্রক্সি (-011) মূলক বেনজিন বলয় সক্রিয়কারী এবং অর্থো 
ও প্যারা নির্দেশক হওয়ায় বেনজিন অপেক্ষা ফেনলের সক্রিয়তা বেশি হয় 
এবং অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি পাওয়ায় দ্বিতীয় 
প্রতিস্থাপন ঘটে। যা বেনজিনের তুলনায় নিম্ন তাপমাত্রায় ও কম গাঢ় 
এসিড সহযোগে ঘটে 

সুতরাং ইলেকট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় ফেনল বেনজিন অপেক্ষা 
অধিক সক্রিয়। 


400 খপ অর্থ ও প্যারা নি্দেশকের মুখ্য ভূমিকা 


[৯১১০] 
+:01110, 4007 2 
নি 4501৫ নত 14010 
দামতনাতি৯)+।১০ 
স্পা গাবালীক সুজ্ল ও বেজা /উিতান/ 
ক. অনুবন্ধী এসিড কী? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন?- ব্যাখ্যা 
করো। ২ 
গ. / যৌগের অগ্প ধর্ম আছে কী না তার বিবরণ দাও। ৩ 


ঘ. ইলেকট্রন আকর্ী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 7) যৌগটি অধিক 

সক্রিয় হলেও 7) যৌগটি বেশ নিক্কিয়-ব্যাখ্যাকরো। ৪ 
১২০ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অম্নের 

সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্ধী অল্প বলে। 

ছু জিপসাম (0550..211:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বীধার 

প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো ত্যালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে দত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 

আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

31০80541505 + 30089042150) + 21720 -৯3080.41১0$- 

30850427204 6150 


1717. 111 


তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 
ছু ২৬ €) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছু ৩৩ (ঘ) নং সজ্‌নশীল প্রশ্নোত্তর প্ষ্টব্য। 
১১০] 

8০৮! ১0+80র 


0৮085৮0৮810 


%+2+10+7:0 
07049) 80% 20% 


/ইস্পাাদী পাকাদিক সুর ও কলেজ চান | 
ক. ৪9 বেগ কী? ১ 
খ. ফুয়েল সেল পরিবেশ বান্ধব- ব্যাখ্যা করো। 
গ. যৌগ উৎপন্ন হওয়ার ক্ষেত্রে 9ম। কৌশল বর্ণনা করো। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের কোষটি যৌগ হতে উৎপর % ও 7 সমাণুর 
পরিমাণের ভিন্নতা সংশ্লিষ্ট নিয়মসহ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১২১ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


চুর কোনো গ্যাসের অণু সমূহের বিভিন্ন গতিবেগের বর্গের গড়মান গ্রহণ 
করে তার বর্গমূল করলে যে বেগ পাওয়া যায় তাকে গ্যাসটির 
অণুসমূহের বর্গমূল গড় বর্গবেগ ৰা [115 বেগ বলে। 

ছু ঘইডোজেন ফুয়েল সেলের মাধ্যমে বিদ্যুৎ উৎপাদনে কোনো প্রকার 
শব্দ দূষণ ঘটে না। প্রচলিত জীবাশা জ্বালানি ব্যবহার করে বিদ্যুৎ 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে বায়ু দূষক 30, ২০, উদ্ধায়ী জৈব যৌগ এবং প্রচুর 
পরিমাণে 002 উৎপন্ন হয়। কিন্তু হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল থেকে শুধু 
বিশুদ্ধ পানি নিগগত হয়; যাঁপরিবেশের কোনো ক্ষতি করে না। এজন্য 
হাইড্রোজেন ফুয়েল সেলকে পরিবেশবান্ধব বলা হয়। 

[ু্জ ৩৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চুর উদ্দীপকের % ও 2 উৎপাদনের বিক্রিয়া নিষ্নরূপ_ 

/07 (4০) 
চসটারিিসটি ৮ বস ০৪1 
এ 0475-01-02 

200%) 
উৎপাদ % ও ? এর শতকরা পরিমাণকে সাইজেফ নীতির আলোকে 
ব্যাখ্যা করা যায়। 
সাইজেফ নীতি: অপসারণ বিক্রিয়ার বেলায় হ্যালোজেনো আযালকেন 
থেকে একাধিক আ্যালকিন উৎপন্ন হওয়ায় সম্ভাবনার ক্ষেত্রে, কোন 


%(90%) 01) 


ক. 8০00 কী? ১ 

খ. 7300, উভয়ধমী পদার্থ_ ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. এও ৪ অসম্পৃত্ত হাইয্্রোকার্বন দুটিকে এদের মিশ্রণ থেকে 

কীভাবে পৃথক করবে সমীকরণসহ লেখ । ৩ 

ঘ. » যৌগটি আ্যালডল বিক্রিয়া দিলেও *% যৌগটি উত্ত বিক্রিয়া 

দেয় না কেন? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্র পানিতে উপস্থিত জৈব দূষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 809 (31০9৩7/0| 05897 1)৩া7014) বলে। 


চুর যেসব পদার্থ এসিড ও ক্ষার হিসেবে কাজ করতে পারে তাদেরকে 


২] উভয়ধমী পদার্থ বলে। 1100$ আয়নটি এসিড (ধোটন দাতা) ও 


ক্ষারক (প্রোটন গ্রহীতা) হিসেবে কাজ করতে পারে, তাই 1100)- 
একটি উভয়ধমী পদার্থ । 


এ 
000১4 ন)ধ__৯০০১-+ মান 


ক্ষারক 
100১+801-৯200১+07 
ক্ষার এসিড 
[তর ২৩(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 
[্ ২৩ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 
[৩৯১১৩] 
39011 
1817 যা 
0807531. 
380804]1)1+ ০+1087+120 
(809 20৮) 
/উতাম/চীটি পোর্রেপদ আও কলেজ! 
ক. চা কি? ১ 
খ, কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎ কেন্দ্রের ২টি সুবিধা ও অসুবিধা উল্লেখ 
কর। ২ 


গ. '% যৌগটি প্রস্তুতির 9%% বিক্রিয়া কৌশল দেখাও। ' তি 

ঘ. ও '' যৌগদ্বয়ের স্টেরিও সমাণুতা একই হবে কি? যুস্তিসহ 

আলোচনা কর। ৪ 
১২৩ নংপ্রশ্নের উত্তর 


আ্যালকিনটি প্রাধান্য লাভ করবে, তা নিম্োত্ত সাইজেফ নীতি (945122751 ছু শিল্প কারখানায় উৎপর বর্জ্য পানি (1০1) থেকে ক্ষতিকর 


1919) দ্বারা ব্যাখ্যা করা হয়। যেমন- “হ্যালোজেনো আ্যালকেন থেকে 
17 অপসারণের বেলায় যে কার্বনে কম সংখাক ) হাইড্রোজেন থাকে, 


সেই কার্বন থেকে 17 পরমাণু ৫ কার্বনের হযালোজেন (১0 সহ মিলে 175 
বূপে অপসারিত হয়ে আযালকিন উৎপন্ন করে ।” অপর কথায়, হ্যালোজেন 
আ্যালকেন (২১) থেকে 115 অপসারণ এমনভাবে ঘটে যেন অপেক্ষাকৃত 
বেশি শাখান্বিত আযালকিন প্রধান উৎপাদ হতে পারে। অধিক শাখান্িত বা 
আ্যালকাইল প্রতিস্থাপিত আ্যালকিন অধিক স্থায়ী হয়। যেমন_ 
রর রা নিল 08৮-08-04-0015বিউটিন (80%)] 
20050820৮0৮ 
৮ 02000৯0৮৮ 08৮ 0ম বিউটিন 00%) 
2-বিউটিন এর বেলায় কার্বন-কার্বন দ্বিবন্ধনের দুদিকে দুটি শাখা যেমন, 
দুটি 075 মূলক রয়েছে এবং 1-বিউটিন এর বেলায় দ্বিবন্ধনের 
একদিকে একটি মাত্র শাখা শিকল 075 _ 0112 মূলক রয়েছে। 


রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি বা 27 (91061. 

77৩80701121) বলে। 

ছু ক্মলাভিত্তিক বিদ্যুৎ উৎপাদনের অসুবিধা ২টি নিয়রূপ: 

1. কয়লা একটি অনবায়নযোগ্য জীবাশ্ম জ্বালানি। যেসব দেশের 
কয়লার নিজস্ব মজুদ নেই সেসব দেশে কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎ কেন্দ্র 
স্থাপনে পরিবহন সংশ্লিষ্ট ব্যয় অনেকাংশে বৃদ্ধি পাবে। 

॥. কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎ কেন্দ্র থেকে উদ্ভুত বর্জ্যের পরিমাণ অনেক 
বেশি। এ বর্জের ব্যবস্থাপনা ব্যয়বহুল। এসব বর্জ্য পুনব্যর্বহার 
করাযায় না। 

কয়লা ভিত্তিক বিদ্যুৎ উৎপাদনের সুবিধাসমূহ হল-_ 

7 অন্যান্য স্বালানি অপেক্ষা কয়লার দাম কম হওয়ায় উৎপন্ন বিদ্যুৎ সন্তা 
হয়। 


॥.. কয়লার দহন তুলনামূলক সহজ। 
মিটি ০৯ 005 (দুই কার্বন বিশিষ্ট) ছু ১৮) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
0৮5০১৯০7472 
78850 120,207 % (এক কার্বন বিশিষ্ট) 
জে রঃ ছু ১৮ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোত্তরের অনুরূপ । 
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অনাধ্র, 
) +-০০-0-0৯উৎপাদ 


গান /গীটি জ্রপরলদা জাত বদেল। 


ক. ডান্টনের আংশিক চাপসূত্রটি লেখ । ১ 
খ. বাস্তব গ্যাসের চাপ আদর্শ গ্যাসের চাপ অপেক্ষা কম কেন? ২. 
গ. উদ্দীপকের উৎপাদে 'প্রতিস্থাপিত মুলকটি' কোন ধরনের 
নির্দেশক ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির ক্রিয়াকৌশল আলোচনা কর। ৪ 
১২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্জু কোনো নিদিষ্ট উষ্কতায় পরস্পর কিক্রিয়াহীন দুই বা ততোধিক 
গ্যাসের একটি মিশ্রণের মোট চাপ মিশ্রণে উপস্থিত উপাদান 
গ্যাসসমূহের আংশিক চাপের সমষ্টির সমান। 
[রে গ্যাসের গতিতত্রের স্বীকার্য অনুসারে গ্যাসের অণুর মধ্যে কোনো 
আন্ত:আপবিক আকর্ষণ শস্তি নেই, ফলে এরা গ্যাস পাত্রের দেয়ালে 
যথেষ্ঠ পরিমাণে চাপের সৃষ্টি করতে পারে। 
কিন্তু বাস্তব গ্যাসে অনুসমূহের মধ্যে আন্ত:আণবিক আকর্ষণ বল 
বিদ্যমান। এই আন্ত:আপবিক শস্তির কারণে এগ পাত্রের দেয়ালে যথেষ্ঠ 
পরিমাণে চাপের সৃষ্টি করতে পারে না। 
সুতরাং আদর্শ গ্যাসের অণুর মধ্যে আন্তঃআপবিক আকর্ষণ না থাকার 
কারণে এরা একক অণু হিসেবে পাত্রের দেয়ালে বাস্তব গ্যাসের অগুর 
চেয়ে বেশি চাপের সৃষ্টি করতে পারে । 
চুন উদীপকের সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো ; 
০০-ঘ 
)+-০০-০-জনা্ঘ 440৮, গু 
বেনজিন আ্যাসাইল 'কিটোন 


বলয়ের 
অর্থো ও প্যারা 
অবস্থানের তুলনায় সেটা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি থাকবে। 
তাই নতুন ইলেকট্রোফাইল বেনজিন বলয়ের মেটা অবস্থানে আকর্ষণ 
? 

করবে। সুতরাং [ - € _ তথা আআমাইল মূলক বেনজিন বলয়ে মেটা 
নির্দেশক। 
জু ফিডেল ক্রাফট বিক্রিয়ার কৌশল : 
প্রথম ধাপ : কার্বো ক্যাটায়ন আ্যাসালেনিয়াম ক্যাটায়ন গঠন 

9 ০ 


তীর 
২-০-২৫:০৮৯266+ 4085 


দ্বিতীয় ধাপ : সিগমা কমপ্লেক্স গঠন 


তৃতীয় ধাপ: ট _ ০০৩ থেকে প্রোটন (7) অপসারণ_ 


০০-৭%. 
১ ০০-&. 
৬ 


4194 ৯41০০+ চ01+ €) 
কিটোন (উৎপাদ) 


, ৮/০কী? 
-0৮ মূলক অর্থো-প্যারা নির্দেশক ব্যাখ্যা কর। 
, উত্তরের সপক্ষে যুস্তি ও বিক্রিয়াসহ উদ্দীপকে উল্লেখিত / 
যৌগের নামসহ সংকেত লিখ । তি 
কেন্দ্রাকমী যুত বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 3 যৌগ এবং একই সমগোত্রীয় 
শ্রেণীর ১ম সদস্যদের মধ্যে সক্রিয়তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র পিভিসি-এর সংকেত: স্পা 
০ 47 

ছু -০৮ মূলকের ধনাত্মক মেসোমারিক প্রভাবের জন্য এটি বেনজিন 
বলয়ে ইলেকট্রন যোগান দেয়। ফলে ইলেকট্রন সং্যারণের ক্ষেত্রে অর্থো 
ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রনের আধিক্য দেখা যায়। 


৬০০০৫ 
১ 


অর্থো প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন আধিক্যের কারণে বেনজিন বলয় 
(08) মূলকের উপস্থিতিতে অর্থো প্যারা অবস্থানে সহজে যুত 
বিক্রিয়া দেয়। এজন্য -011 মূলক বলয় সক্রিয়কারী। 

[ূ্র উদ্দীপকের / যৌগ তিন কার্বন বিশিষ্ট। এর জারণে 7) যৌগ 
উৎপন্ন হয় সেটি 2, 4- 10৭৮ ও ফেলিং দ্রবণ উভয়ের সাথে বিক্রিয়া 
করে। আমরা জানি, একমাত্র আযালডিহাইড ই 2, 4-194৮11 ও ফেলিং 
দ্রবণ উভয়ের সাথে বিক্রিয়া করে। সুতরাং? যৌগটি আযালডিহাইড এবং 
আ্যালডিহাইড যেহেতু আ্যালকোহলের জারণে উৎপন্ন হয়, সেহেতু / 
যৌগটি আযালকোহল। তিন কার্বন বিশিষ্ট বলে / যৌগটি হলো 
প্রোপানল। বিক্রিয়াগুলো হলো : 


0] 
0৮-04-1917 07-045-080+:0 


0৮5 0৮27 
(জোরণ) 
মম 
] রি 
1 
02 
04 -0৭৮7) 


| 
804 07570075706 সি সান 


সি 
02 


হেলুদ অধঃক্ষেপ) 
1717. 


আবার, 
08১-045-030+ 09601) 880-4৯ 04৮ 085- 
(ফেহলিং দ্রবণ) 
000৭৪+ 0820$ + 17501 
(লাল অধ:ক্ষেপ) 


সুতরাং, & যৌগটি হলো হ্রোপানল যার সংকেত 07১ 072-0৮2- 
০৪। 


দ্র ট যৌগটি তিন কান বিশি আযালডিহাইড। অর্থাৎ এটি হলো 
05 _ 0৮5 -0801 একই সমগোত্রীয় শ্রেণির প্রথম সদস্যটি হলো 
মিথান্যাল বা 70001 

কার্বনিল যৌগে কেন্দ্রাকবী যুত বিক্রিয়ার মূল কারণ হলো কার্বন 
পরমাগুতে ধনাত্মক আধানের সৃষ্টি। সুতরাং, কার্বন পরমাণুতে ধনাত্মক 
আধানের পরিমাণ যত হ্রাস পায় কেন্দ্রাকষী সংযোজন বিক্রিয়ার সক্রিয়তা 
তত কমে যায়। সাধারণভাবে কার্বনিল মূলকের সঙ্চো আ্যালকাইল মূলক 
যুক্ত থাকলে কার্বনিল যৌগের সক্তিয়তা হ্রাস পায়। এ সক্রিয়তা হ্াসের 
কারণ দুটি । যথা : 

১. -:0% মূলক ইলেকট্রন ত্যাগী হওয়ায় এর উপস্থিতিতে কার্বনিল 
কার্বনের ধনাত্মক চার্জের ঘনত্ব কমে যায়। ফলে কেন্দ্রাকষী বিকারকের 
আক্রমণের প্রবণতা ও ভ্রাস পায়। এটাকে ইলেকট্রনীয় প্রভাব বলে। 

২. আবার, কার্বনিল কার্বনে সংযুস্ত গুপের আকার যত বড় হয় 
কেন্দ্রাকষী বিকারকের আক্রমণ করা ততই কঠিন হয়। কারণ, বৃহদাকার 
আযালকাইল মূলক কার্বনিল মূলককে ঢেকে রাখে। ফলে আক্রমণকারী 
বিকারক কার্বনিল মূলককে আক্রমণ করতে বাধাপ্রাপ্ত হয়। ফলে 
সক্রিয়তা হ্রাস পায়। এ প্রভাবকে স্থানিক প্রতিবন্ধকতা বলে। 
(প্রোপান্যালে আ্যালকাইল মূলক আছে। কিন্তু মিথান্যালে আযালকাইল 
মূলক নেই। ফলে প্রোপান্যাল অপেক্ষা মিথান্যালে ইলেকট্রনীয় প্রভাব ও 
স্থানিক প্রতিবন্ধকতা কম। এজন্য প্রোপান্যাল অপেক্ষা মিথান্যাল বেশি 
সব্িয়। 


১ম বিক্রিয়া: ২১০ ১৫+158011089)-__৯ ৮)০-011 + 


বি 
২য় বিক্রিয়া: 3২-07-0025 +34004)__৯ ৪075-02-07 
+ 


/ক্রেবাজচার।নীটি কে | 
ক. প্রাণশস্তি মতবাদ কী? ১ 
খ পারি তির জরি জি নর 


কীভাবে পার্থক্য করবে? 
গ. উট লী মাধমে সংঘটিত হলে কী উতর 
হবে তা বিক্রিয়াসহ লিখ এবং বিক্রিয়াটি কোন ধরনের বিক্রিয়া_ 


ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ১ম বিক্রিয়ার কৌশল উদাহরণসহ আলোচনা কর। ৪ 
১২৬ নংগ্রশ্নের উত্তর 


ছুগ্র জৈব যৌগ পরীক্ষাগারে তৈরি করা সম্ভব নয়। যৌগগুলো উভিদ ও 
প্রাণিদেহে উপস্থিত কোন রহস্যময় প্রাণশস্তির প্রভাবে সৃষ্টি হয়ে থাকে। 
একে প্রাণশত্তি মতবাদ বলে। 

ছুস্তু প্রাইমারী আ্যালফিটিক আ্যামিন 8102 ও গাঢ় 110) এর সাথে 
বিক্রিয়ায় খঃ গ্যাস নির্গত করবে। 

অপরদিকে প্রাইমারী আযারোমেটিক আ্যামিন এই বিক্রিযায় ডায়াজোনিয়াম 
লবণ উৎপন্ন করবে অর্থাৎ '* গ্যাস নির্গত হবে না। এভাবে তাদেরকে 
পার্থক্যকরণ করতে হবে। 


1717. 


মি 
2৭০৬ (০০. 


পর 
আ্যামিন 


গাঢ় 001 


চুস্্র উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়ায় আ্যালাকাইল হ্যালাইডের সাথে 12011 
বিক্রিয়া করে। কিক্রিয়াটি আ্যালকোহলীয় মাধ্যমে সংগঠিত হলে 
আ্যালকিন ও ইথার উৎপন্ন হবে অর্থাৎ বিক্রিয়াটি হলোঃ 
হং-05-082- +4800 01৩) 701501578৫5 
720+1২-02-02-0-072-04হ-হ। 

বিক্রিয়াটি হলো অপসারণ কিক্রিয়া। এটি আযালকাইল হ্যালাইডের 
বৈশিষ্ট্পূর্ণ বিক্রিয়া। -এক্ষেত্রে হ্যালোজেন ও সন্নিহিত কার্বনের ()- 
কার্বনের) হাইদ্রোজেন সহযোগে হাইড্রোজেন হ্যালাইড অপসারিত হয়। 
এ বিক্রিয়ায় আযালকিনের পাশাপাশি ইথারও উৎপন্ন হয়। যদি 
আযালকাইল হ্যালাইডের চেইন সরল হয় তাহলে ইথার হয় প্রধান 
উৎপাদ। এখানে আ্যালকাইলে হ্যালাইডের চেইন সরল । তাই 7₹-011- 
0৮:-0- 0৮5 07 _ হলো প্রধান উৎপাদ ও [২ - 01 _ 01: 
হলো গৌণ উৎপাদ। 


দ্র ১৮(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 


1৬১ ₹ ৩. ্ । 
0000)৮-071 007):0-071 1 00017000281 

/ভালালাবাদ ক্চা্টনামেন্ট পাবালীক মুক্লা এত কলেজ /িলেটে। 

. সাবনায়ন কী? ১ 
. আলোক সমাণুতার শর্তগুলো লেখ । ২ 
%ও ' যৌগের মধ্যে কীভাবে পার্থক্য করবে? ৩ 
টি 

৪ 


শর এে ঞ 


গং' যৌগের সাথে 1:071-এর জলীয় দ্বণের বিক্রিয়াটি 5৭1 

নাকি 942 কৌশল অনুসৃত হয়? বিশ্লেষণ কর। 
" ১২৭ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

চুর তৈল ও চবিকে ২9077 বা %:07 দ্রবণ দ্বারা আর বিশ্লেষণ করলে 

(সোডিয়াম বা পটাশিয়াম সাবান ও গ্লিসারিন উৎপন্ন হয়। সাবান তৈরির 

এ প্রক্রিয়াকে সাবানায়ন বলে। 

াতাদিলা সন 

॥ কার্বন-কার্বন বন্ধনের মুন্ত ঘৃর্ণন রহিত হতে হবে। 

র্‌ দ্বি-বন্ধন যুক্ত অথবা চাক্রিক যৌগ হতে হবে। 


৭ টি 
কচ রণ 

১০৫৪ব ৯%অপুতে হতে হবে। 
উদাহরণ : 07৮-017-07-04) জ্যামিতিক সমাণু দিবে । 
র্‌ ৪ 

১০০০৫, অপুতে ৪+ ৮, * ৫ হতে হবে। 
হি ৫ 


উদাহরণ: 075 01- 01 01 জ্যামিতিক সমাণু দিবে। 
৪ 5 

৮৯০০৬ অপুতে ৪ ৮, ৩ * এ হতে হবে। 

উদাহরণ: 017,-077-01030)024, 

ছু ৮ যৌগটি হলো 0(073)১ -0 যেটি 3০ আযালকোহল ও ৫. 

যৌগটি হলো 0007) _: 0 যেটি 2০ আ্যালকোহল লুকাস 

'বিকারকের সাহায্যে এদের মধ্যে পার্থক্য নির্ণয় করা যায়। 


7৮. 


111 


3০ ও 2০ আযালকোহলের মধ্যে পার্থক্যকরণ : 
3০ আযালকোহলে লুকাস বিকারক যোগ করার সাথে সাথেই আ্যালকাইল 
ক্লোরাইডের সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 
০07,0৭7 +801-20 00৮)১-0$+ 820 
(সোদা অধঃক্ষেপ) 
2০ আযালকোহল লুকাস বিকারকের সাথে আস্তে আস্তে বিক্রিয়া করে (5- 
10 মিনিটে) আযালকাইল ক্লোরাইডের অধংক্ষেপ ফেলে। 
004))%7-08+801-210৯ 0(04১,01+7:0 
(সাদা অধঃক্ষেপ) 
এভাবে বিক্রিয়া সংগঠিত হওয়ার সময়ের উপর নির্ভর করে 0007১) 
-০ল ও 0(072)য7_0 এর মধ্যে পার্থক্য করা যায়। 
্্রু উদ্দীপকের € যৌগটি হলো 0(013)2 _ ৪71 এর সাথে 10017 
এর জলীয় দ্রবণের বিক্রিয়াটিতে 5% কৌশল অনুসৃত হয়। 
এক্ষেত্রে আযালকাইল হ্যালাইডের ০ _ % বন্ধনের যে পাশে হ্যালোজেন 
পরমাণুটি থাকে তার বিপরীত দিক থেকে কেন্দ্রাকষী বিকারক (07) 
কার্বন পরমাণুকে আক্রমণ করে। তার সাথে যুস্ত হয় এবং একটি 
অবস্থান্তর জটিল অবস্থার সৃষ্টি হয়। এ অবস্থান্তর জটিলে উপস্থিত ০ 
- & বন্ধন ক্রমে দুর্বল হয়ে হ্যালোজেন পরমাগুটি হ্যালাইড আয়ন 
হিসাবে পরিত্যন্ত হয়। ফলে প্রতিস্থাপিত যৌগ 7২ _ 2 গঠিত হয়। 
অর্থাৎ 1২_017 গঠিত হয়। 


0৮ ডে নি ঠা 
0৮. ০58 টো 7 ৮ 81] 
/ ৯ / ৯. 
[পি মা দূ 
(অবস্থান্তর অবস্থা) 
__৯ 0750057018৮ 


অর্থাৎ এ কিক্রিয়ায় ইথান্যাল উৎপন্ন হয়। প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার হার 
0007) ৮2 - 07 ও 701. উভয়ের ঘনমাত্রার উপর নির্ভরশীল। তাই 
কৌশলটি দ্বি আপবিক কে্দ্াকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বা 2২, বিক্রিয়া 


না /880 
হ়েকত।1০-01+1.০ ৯ 
0০০০7+1011198 


শ্রন্ঞেজে 


'' যৌগটি আযালডল ঘনীভবন বি দিবে কি? দি 
কৌশলসহ বিশ্লেষণ কর। 

১২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন ফরমালডিহাইড (10110) বা মিথান্যাল এর 30%-40% জলীয় 
দ্রবণকে ফরমালিন বলে। 
ছু পিরিডিন একটি হেটারোসাইক্লিক আযারোমেটিক যৌগ । এতে (4 + 
2) সংখ্যক সঞ্জারনশীল পাই (7) ইলেকট্রন ও একান্তর দ্বিবন্ধন 
বিদ্যমান। 


9 
২৭ 
পিরিডিন 
পিরিডিন যৌগের তিনটি £ বন্ধনে 6টি পাই ইলেকট্রন বিদ্যমান। 
হাকেল সুত্রে ) ₹ 1 হলে 4) + 2 - 6 টি সপ্চারনশীল 7 ইলেকট্রন 


বিদ্যমান। তাছাড়া পিরিডিন বেনজিনের ন্যায় সংযোজন ও প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া দেয়। এই কারণেই পিরিডিনকে আযারোমেটিক যৌগ বলা হয়। 


ছু উদ্দীপকের ইথাইন কে 60০০ তাপমাত্রায় 2% 18504 ও 20% 
2504 মিশ্রণের উপস্থিতিতে পানিতে যুক্ত করলে ইথান্যাল উৎপন্ন 


হ্‌য়। 
মু চদা -0509 
১ 
সুতরাং, £. যৌগটি হলো ইথান্যাল। 
_ইথান্যালকে টলেন বিকারকসহ একটি কাচের টেস্টটিউবে উত্তপ্ত করলে 
কাচের গায়ে সিলভার দর্পণ সৃষ্টি হয়। টলেন বিকারক আযালডিহাইডকে 
জারিত করে এসিডৈ পরিণত করে এবং নিজে বিজারিত হয়ে &৪ গঠন 
করে। কাচের উপর সিলভারের এ প্রলেপন পড়ে দর্পণ সৃষ্টি হয়। 
বিক্রিয়াটি হলো-_ 
085-070+ 2১00 -৯০7১-0০90থা15 
টেলেন বিকারক) + 2/& $ + 37) +1750 
(সিলভার দণণ) 
এ বিক্রিয়ায় সাহায্যে ইথান্যালকে সনান্ত করা যায়। 


[ুন্ধু দ্দীপকের প্রোপাইন থেকে 7 যৌগ তৈরীর বিক্রিয়াটি হলোঃ 
না/71850৭ ? 


০০০/+1০ হট” ,-&-০7) 


প্রোপানোন (৪) 
অর্থাৎ 3 যৌগটি হলো ধ্রোপানোন। 
লঘু ক্ষারের উপস্থিতিতে ৫-কার্বন পরমাগুতে হাইদ্রাজেন বিশিষ্ট 
আ্যালডিহাইড বা কিটোনের দুটি অগুর পরস্পর সংযোগে যে 
হাইছ্রক্সিকার্বনিল যৌগ উৎপন্ন হয় তাকে আযালডল বলে। যে বিক্রিয়ায় 
আ্যালডল গঠিত হয় তাকে আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া বলে। আ্যালডল 
গঠনের একমাত্র শর্ত হলো ০-কার্বন পরমাণুতে অন্তত একটি 1 
পরমাণুর উপস্থিতি । প্রোপানোন ৫-কার্বন পরমাণুতে 11 পরমাণু আছে। 
তাই এটি আযালডল ঘনীভবন বিক্রিয়া দিবে। অর্থাৎ এর দুই অণু যুস্ত হয়ে 
আ্যালডল উৎপন্ন করবে। 


0৮3 


07-6-027/ ০৮5-0-07) 
1 
৯০৪০ 04-075- 0057-06-08 
(জ্যোলডল) 
($-হাই্রক্সি কার্বনিল যৌগ) 
লাব০১ 1০415] 40130. 
আজ [981 


রিলিজ লালের রহনিতা 
ক. থার্মোসেটিং প্লাঞ্টিক কী? 
খ. ফেনল, কার্বক্মিলিক এসিড অপেক্ষা দুর্বল অম কেন? ২ 
গ. যে বিক্রিয়ার সাহায্যে '"' জিতে মুর নুরাার তা 
বিক্রিয়া কৌশলসহ বর্ণনা কর। 
ধা ব€0-রর মধ্যে ইলেকটন আকহী প্রতিস্থাপন বকা 
কোনটি অধিক সক্রিয়? বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১২৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সকল প্লাস্টিক তাপ প্রয়োগে নরম হয় ও গলে যায় এবং শীতল 
করলে পুনরায় পূর্বের মতো কঠিন হয় তাদেরকে থার্মোপ্লাস্টিক বলে। 
ছুঃ্ু ফেনল কার্বোক্সিলিক এসিডের চেয়ে দুর্বল এসিড, কারণ- 
& কার্বোক্সিলেট আয়নের অনুরণন স্থিতিশীলতা ফেনঝ্সাইড আয়নের 
চেয়ে বেশি; কারণ কার্বোঝ্সিলেট আয়নে দুইটি ঝণাত্মক অক্সিজেন 
ও ফেনক্াইড আয়নে একটি ঝণাত্মক অক্সিজেন বিদ্যমান । 


ঘ. 


1717. 111 


॥. কাবক্সিলেট আয়নের ধনাত্মক কার্বন পরমাণুর কার্বনে এই আয়নের 

স্থিতিশীলতা ফেনক্সাইড আয়নের চেয়ে বেশি । 
এই দুইটি কারণেই কার্বোক্সিলিক এসিড ফেনলের চেয়ে শন্তিশালী 
এসিড। 
চুর ৪০()নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ। 
চুর উদীপকের ?4 যৌগটি বেনজিন। এর নাইট্েশনে নাইট্রো বেনজিন 
উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ 0 যৌগটি হলো নাইন্রো বেনজিন। 

০২ 


গাড় নাং০১ 
গাড় ন250৭ 


+17290 


(০) 


বেনজিন ও নাইন্রো বেনজিনের মধ্যে ইলেকট্রন আকষী প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়ায় কে বেশি সক্রিয় তা নাইন্রোবেনজিনের অনুরণন থেকে বোঝা 
যাবে। 


[চিতর: নাইন্রোবেনজিনের অনুরণন] 
নাইট্রোবেনজিনের অনুরণন থেকে দেখা যায়, 1, ||, [/ নং 
কনফিগারেশন এ অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হাস পায়। 
কিনতু বেনজিনের ক্ষেত্রে অনুরণনের প্রভাবে এমনটি ঘটে না। সুতরাং, 
আগমনকারী বিকারকের উপর নাইট্রোবেনজিন অপেক্ষা বেনজিন বেশি 
সক্রিয় থাকে। এজন্য ইলেকট্রন আকষী প্রতিস্থাপন কিক্রিয়ায 


ছু ক্যাটেনশনে কার্বন মৌলের সফলতার কারণগুলো নিম্নরূপ: 
1. কার্বন-কার্বন বন্ধন শন্তির উচ্চমান যেমন- 34714/701 যা একই 
পর্যায়ের অন্যান্য মৌলের বন্ধন শস্তির তুলনায় অনেক বেশি। 
কার্বনের ইলেকট্রন আসন্তির মান এই গ্রুপের অন্যান্য মৌলের 
মাঝামাঝি । 
কার্বনের তড়িৎ ঝণাত্মকতার মান 2.5 যা পর্যায়ের প্রথম ও শেষ 
মৌলের গড়মানের সমান। 
কার্বনের ক্ষুদ্র পারমাণবিক ব্যাসার্ধ (0.077 17) ও ২য় শত্তিস্তরে 
যোজ্যতা ইলেকট্রন । 
%.. সিগমা ও পাই বন্ধন গঠনের সম্ভাব্যতা ইত্যাদি। 
ুস্্ু ্ীপকের / উৎপাদনের বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ : 
) 08507207501 +16070০)-৯ 07504 - 075+1:01+ 850 
৫) প্রোপিন 

সুতরাং /. যৌগটি হলো প্রোপিন। প্রোপাইল ক্লোরাইড থেকে / 
উৎপাদের কৌশল নিম্নরূপ : 
প্রতিস্থাপন 54: মেকানিজমের মতো 12 মেকানিজমও এক ধাপে ঘটে। 
এ বিক্রয়ায় ক্ষারের প্রভাবে [-কার্বন থেকে একটি 17 এবং বিদায়ী 
ুপ 01 এক সাথে অপসারিত হয় । ফলে |-কার্বনের ইলেকট্রন যুগল ৫ 
ও ]) কার্বনের মধ্যে বিন্যস্ত হয়ে কার্বন-কার্ধন দ্বিবন্ধন গঠন করে। 
টির (১ নু 
20 085- ঘৃ ০0844৮৮৮৯০৮,- ণ- 7+579+0 

7 ৮ 

প্রোপাইল ক্লোরাইড 


চক্র উদ্দীপকের ৪ ও ০ উৎপাদনের বিক্রিয়াটি নিমবূপ : 


চা 


8৬ 


07১ 07-0075+০১-০০৯ 
১ 


07১-070+ 7040 

9) (০) 
উৎপন্ন 8 যৌগটি হল ইথান্যাল (07) _ 010) যেখানে সক্রিয়তা 
স্রাসকারী একটি আ্যালকাইল মূলক (-013) বিদ্যমান যা ইথ্যান্যালের 


নাইন্রোবেজনজিন অপেক্ষা বেনজিন বেশি সক্রিয়। সক্রিয়তা হ্রাসের কারণ, অন্যদিকে ০ যৌগটি ফরমাল ড্রিহাইড 
[তির ৯১৩০] জন -017897০)১ /+101+ 020.) (মিথান্যাল)। যেখানে কোনো সক্রিয়তাহ্াসকারী মূলক উপস্থিত নেই। 
1954৫ ১ অতবতী অবস্থা 2 ৪৯৫ ভইরা জি তার নিরাজ 
ক্র বভিযার অংশ কার ০৫ 0.৯ ধ ১০-০০- 
/সদেট সরকাটি মাহা কলে সিলেটে ৮ মি 
ক. রোচিলি লবণ কী? ১ 7070৯ 07১- 070 
খ. কার্বনের ক্যাটেনেশনের সফলতার কারণ বর্ণনা কর। টু সুতরাং উদ্দীপকের ৪ ও 0. যৌগের মধ্যে কেনদ্রাকষী বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 0 
গ. & উৎপাদনের কৌশল ব্যাখ্যা কর। যৌগটি বেশি সক্রিয় হবে। 
ঘ. ও 5 রম্য কোনটা ক্র িকিয়র ক্ষেতে ফি 
সক্রিয়-বিশ্লেষণ কর। ৪ ছয়েক ...401/:০১ 4 + 4507) 0 
১৪০ নং প্র্রের উ্তর & + আ্যাসিটাইল ক্লোরাইড -৯ 8 +1101 
চুর ক্যাটেনশনে রোচিলি লবণ হলো সোডিয়াম পটাসিয়াম টারটারেট /গলেটে সরকারি নাহ কলেজ সিলেট 
এর কেলাস। এর সংকেত নিম্নরূপ- ক. হেজ্সামিনের সংকেত লিখ। ১ 
॥ ॥ খ. হফস্যান কষুদ্রাংকরণ কিক্রিয়া-ব্যাখ্যা কর। ২ 
93 নি 222 গ.. 4 হতে গ্লাইঅক্সাল প্রভূত কর। ৩ 
০8 -08 " ঘ. ৪ উৎপাদনের কৌশল বিক্রিয়াসহ লেখ । ৪ 
11 1717. 111 


১৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর হেক্সামিন এর গাঠনিক সংকেত : 


রণ ০ 


বব 


0৮. [তে 
অপ 
হেক্সামিন 
চুগ্ আ্যামাইডকে ক্ষার দ্রবণের সঙ্গ ব্রোমিনসহ উত্তপ্ত করলে প্রাইমারি 
আমিন উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে আ্যামাইডের কার্বনাইল মূলকটি 00২ রূপে 
অপসারিত হয়। এখানে বিক্রিয়ক অপেক্ষা উৎপাদে কার্বন সংখ্যা কমে যায় 
বলে উদ্ভাবকের নামানুসারে এই বিক্রিয়াকে হফম্যান ডিগ্রেডেশন বলা হয়। 
000 -২12+ 85 + বা508-4৯ 0৮০ _হ+ অ+ 
50০১+ 520. 


[তর উৎপাদনের বিক্রিয়াটি হলো : 
$ 01801 


(09 -৮০১() +৮৫০০৫ 


বেনজিন ($) 
সমীকরণ মতে, /১ যৌগটি হলো বেনজিন। বেনজিন থেকে ওজনীকরণ 
বিক্রিয়ায় মাইঅক্সাল প্রস্তুত করা যায়। 
সাধারণ তাপমাত্রায়, বেনজিনের মধ্যে ওজনো গ্যাস চালনা করলে প্রতি 


অণু বেনজিন তিন ওজোনের সাথে যুস্ত হয়ে বেনজিন 
ট্রাইওজোনাইড গঠন করে। বেনজিন ট্রাইওজোনাইডকে আর বিশ্লেষণ 
করলে গাইজক্াল ও হাইদ্রোলেন পারনক্লাইভ উৎপর হয়। 
] লি 
ছাট রে ০৯৮ 
জি] 350 10 
০২ 4 ওজোন ] ] 2 +3৮808 
ঢু ৮2২ সহী 
রি ০১০৮৮ 
বেনজিন সি র্‌ 
বেনজিন ট্রাইওজোনাইভ 
ঢু] 
০90 
0) + 07,000 অনার্ঘ 410৯ [৫0)+70 
বেনজিন (4) আ্যাসিটোফেনোন (৪) 
বেনজিন থেকে আ্যাসিটোফেনোন উৎপাদনের কৌশল তিনটি ধাপে 
সংঘটিত হয় 
১। কার্বোক্যাটায়ন গঠন ; 


| নি 
০৮১-০-০+//০ স১//০৮+০৫১-০-৪*৮৫৮--০ 


1717. 


জেট আনব] 13555 8৫) + 


/গিলেট সাটি মালা জেতা, /চিলেট/ 

ক. ডায়াস্টেরিওমার কি? ১ 

খ. আ্যামিন পানিতে দ্রবণীয় হলেও ইথার অদ্রবণীয় কেন? ২ 

গ. / যৌগ শনান্তকরণের পরীক্ষা বিক্রিয়াসহ লেখ। ৩ 

ঘ্ব. ৪ যৌগের প্রতিস্থাপক ৪ এর এর বলয়ের উপর প্রভাব বিস্তার 

করে-বিগ্লেষণ কর। ৪ 
১৩২ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু দুটি অসদৃশ অপ্রতিসম কার্বনযুত্ত দুটি আলোক সক্রিয় যৌগ যদি 
পরস্পরের দর্পণ প্রতিবিদ্বের মত আচরণ না করে, তাহলে তাদেরকে 
পরস্পরের ডায়াস্টেরিওমার বলে। 
চু আ্যামিনের নাইট্রোজেন পরমাণু ও হাইড্রোজেন পানির অণুর সাথে 
হাইদ্রোজেন বন্ধন গঠন করে এবং এ বন্ধন দৃঢ়ভাবে সংঘটিত হয়। 
ফলে আ্যামিনসমূহ পানিতে দ্রবণীয়। 
অপরদিকে ইথারের অক্সিজেনের উভয় পাশে আযালকাইন মূলক থাকায় 
পানির সাথে ইথারের হাইড্রোজেন বন্ধন দৃঢ়ভাবে গঠন করতে পারে না, 
তাই ইথারসমূহ পানিতে অদ্রবণীয়। 
ঢা মূ ঢা রা 
হ-ব-7০0-88-8৮6-8৮ 
- রং 
চিত্র : আমিন ও 14:0 মধ্যে হাইড্রোজেন বন্ধন 


[নর উদ্দীপকের /, -এর উৎপাদন বিক্রিয়া নিম্নরূপ ; 
02 ০ 


ণ ১৪৯০ ণ্ 
£ আ্যানিলিন 


উদ্দীপকের /, উৎপাদ হল ত্যানিলিন, নিচে আযানিলিন শনান্তকরণের 
বিক্রিয়া দেওয়া হলো 
১. আ্যানিলিনকে কয়েক ফৌটা 0110 ও আ্যালকোহলীয় 1011 এর 
সাথে 6০-70০0 তাপ দিলে তীব্র দুর্গন্ধযুক্ত কাবিল আ্যামিন উৎপন্ন 
হয়_ 
আহ ০ 


ণ্ +070) ৮ 316060816)- ৯ 0. 31601 + 3170 


২, আ্যানিলিন সাধারণ তাপমাত্রায় 81: পানির সাথে বিক্রিয়া করে 2. 
4, 6 স্টরাইব্রোমো আ্যানিলিন এর সাদা অধঃক্ষেপ তৈরি করে। 
মনত মা 


৪7 য় 
+387-৯ +3ঘ8৫ 


২০১+1০৮ 


2,4, 6-ট্রাইব্রোমো আ্যানিলিন 
উপরোন্ত দুইটি প্রক্রিয়ার মাধ্যমে (/) বা আ্যানিলিন শনান্ত করা হয়। 
স্তর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো : 
০ মন 97 
97+ 70 
০) ও) 35০০ তে ৭ 
৫) (৪) 
০-5৭০ তাপমাত্রায় 4. থেকে 9 উৎপাদনের বিক্রিয়াটিতে ডায় 
লবণ উৎপন্ন করে; কিন্তু উচ্চ তাপমাত্রায় যেমন: 35০0 তাপমাত্রায় 
ফেনল উৎপন্ন হয়। 
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উদ্দীপকের ৪ যৌগটি হলো ফেনল। ফেনলের -01] মূলকটি বেনজিন 
. বলয়ের অর্থো-প্যারা নির্দেশক ও সক্রিয়কারী মূলক। 

বেনজিন বলয়ে -017 মূলকের প্রভাব : বেনজিন বলয়ে -01 মূলক যুক্ত 
থাকলে যৌগকে ফেনল বলে। ফেনল অণুতে -01% মূলকের 'ধনাত্মক 


মেসোমারিক ফল" দ্বারা -017 মূলকের নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগলের মেঘ | 7 


বেনজিন বলয়ে ঠেলে দেয়। তখন নিম্নরূপে বেনজিন বলয়ে অনুরণন 
ঘটে। ফলে -01] মূলকের অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব 


বুদ্ধি পায়; [অনুরণন কাঠামো 11-1৬] অর্থাৎ বেনজিন বলয়টি অধিক |. 


সক্রিয় হয়। তখন আগমনকারী ইলেকট্রোফাইল এঁ সব সক্রিয় স্থানে 
সহজে প্রতিস্থাপন ঘটাতে পারে । 


সিল উল ওল শ্রল শম 

১১-৯১-৫৪৭০ 
1 ঘা 1] 7৬ % 

[4৯০৩৩] 

ক্যালসিয়াম কার্বাইড + 2170 -৯/+ 08007) 

34 আনু 9 +মিথাইল ক্লোরাইড শুষ্ক 44০৯ ০ 

লট সরা মাহা কলেনছ/ 

ক. জ্যামিতিক সমাণুতা কী? ১ 
খ. সব লুইস এসিড ব্রনস্টেড লাউরি এসিড নয়-কেন? ২ 
গ. ৪ যৌগে ওজোন সংযোজেন দেখাও। ৩ 
ঘ,. 0 যৌগ তৈরির কৌশল বিশ্লেষণ কর। ৪ 


১৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুদ্ু একই আগবিক সংকেত ও গাঠনিক সংকেত বিশিষ্ট জৈব যৌগের 
কার্বন-কার্বন বন্ধনের অক্ষ বরাবর মুস্ত আবর্তন সম্ভব না হলে ভিন্ন 
কনফিগারেশন বা জ্যামিতিক বিন্যাসমুস্ত দু'ধরনের যৌগ উৎপন্ন হয়। এ 
ধরনের ঘটনাকে জ্যামিতিক সমাণুতা বলে । 
চুর রনস্টেড লাউরির মতবাদ অনুসারে যে সকল পদার্থ অন্য কোন 
পদার্থকে প্রোটন দিতে পারে, তাদেরকে এসিড বলে। অর্থাৎ এসিড 
মানেই প্রোটন (7) দাতা, যেমন_ 110, 1না0; ইত্যাদি। লুইস 
মতবাদ অনুসারে যেসব পদার্থ মুস্তজোড় ইলেকট্রন গ্রহনে সক্ষম 
তাদেরকে এসিড বূলে। যেমন- 410, 9১ 90১, 6০০) প্রভৃতি লুইস 
এসিড। কিন্তু এদের কোনো হাইড্রোজেন নাই, ফলে তারা প্রোটন দান 
করতে পারে না। তাই ব্রনস্টেড লাউরির প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে 
4101৮ 87, $০১, £০০% প্রভৃতি লুইস এসিডকে এসিড বলা যাবে না। 
সুতরাং সব লুইস এসিড ব্রনস্টেড লাউরি এসিড নয়। 
[সরু উদীপকের 9 উৎপাদনের বিক্রিয়াটি নিম্নবূপ- 
0805 + 2050 ৯0 0 + 04007) 
ক্যালসিয়াম 4) 
ইথাইন 


চণ্চর্ণ 0) 


31050৮-4%0৯ 
বেনজিন (8) 


সমীকরণ অনুসারে ৪ যৌগটি হলো বেনজিন। 

ওজোনায়ন: বেনজিন তিন অণু ওজোনের সাথে যুন্ত হয়ে বেনজিন ট্রাই 
ওজোনাইড গঠন করে। একে আর্দ্র বিশ্লেষিত করলে দুই গ্রাই অক্সাল বা 
ইথান ডাইত্যাল ও হাইড্রোজেন পার-অক্সাইভ উৎপন্ন হয়। 


11 


কার্বাইড 


১20/7117 


টো, ৫ ও 13০ 

] [3০৭ 9. 1-৮3502 

চে 

টম টি +30-0-9-% 
খে ॥ | 
রর 9০ 
গ্লাইঅক্সাল 
বেনজিন ট্রাই ওজোনাইড 

ছুন্ধ ৪০গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 

৯894১045075 0150 891199- তি ওজোনাইড 
1:9৯ %+2 
বট 

[০71] 
শত 


ক. মারকনিকভের নিয়ম কী? 
খ. আযামিন পানিতে দ্রবণীয় কিন্তু ইথার পানিতে অদ্রণীয় কেন? ২ 


গ. % যৌগ তৈরির কৌশল বিক্রিয়াসহ লেখ। 
ঘ. ও 2 এর মে কোনটি নিউিওফিলিক সংযোজন বিয়া 
অধিক সক্রিয়? ৪ 
১৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ুজ অপ্রতিসম অসম্পৃত্ত জৈব যৌগের সঙ্গে অপ্রতিসম বিকারকের যুত 
বিক্রিয়ায় বিকারক অপুর ঝণাত্বক অংশ. সাধারণত কম সংখ্যক 
হাইচ্দ্রোজেন পরমাণু বিশিষ্ট অসম্পৃত্ত কার্বন পরমাণুতে যুক্ত হয়। 

চুন ্যামিন ও ইথার উভয়ই পানির সাথে হাইদ্রোজেন বন্ধন গঠন 
করতে পারে। কিন্তু ইথারের অক্সিজেনের উভয় পাশে আ্যালকাইল 
মূলকের কারণে এই বন্ধন দৃঢ়ভাবে ঘটতে পারে না, তাই ইথার পানিতে 
সামান্য দ্রবণীয় হলেও অধিকাংশ ইথার যৌগই পানিতে অদ্রবণীয়। 

অপরদিকে পানির সাথে আ্যামিন যৌগের হাইড্রোজেন বন্ধন দৃঢ়ভাবে 


ঘটার কারণে আ্যামিন পানিতে ভ্রবণীয়। 
7০819 


লীন 
রম 
চিত্র: ₹-712 ও 020 মধ্যে 1 বন্ধন 


8-০788787 ািদ 


জু ৩৬(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ক্র উীপকের বিক্রিয়াটি নিমর্প- 


০০০০৪:৭৪০%৩০১০-০৪ল 3ি? চা ঘ 


6) 


2 ০ 


হি ০ 
ছে).৫) 
সমীকরণ অনুসারে, % ও 2 যৌগ যথাক্রমে ইথান্যাল ও মিথান্যাল। 


111 


% ও % এর মধ্যে 2 যৌগটি নিউক্রিফিলিক সংযোজন কিক্রিয়ায় অধিক 
সক্রিয়। 

9 

। ০91 

০ ০৪৮৯০-৮ 

৫) ডে) 
ইথান্যালের ক্ষেত্রে মিথাইল মূলকের ধনাত্মক আবেশীয় ফলের কারণে 
কার্বনের ধনাত্মক চার্জের মাত্রা কমে যায়, ফলে নিউক্লিওফাইল আকর্ষণ 
ধীরে ঘটে এবং সক্রিয়তা হাস পায়। 
অপরদিকে, মিথান্যাল যৌগে 01, মূলক না থাকায় কার্বনিল কার্বনের 
ধনাত্মক চার্জের মান বেশি থাকে ফলে নিউক্লিফাইল আক্রমণ দূত ঘটে। 
তাই মিথান্যাল অধিক সক্রিয়। 


00 ৯019 ০807 +ম5159 


()৪ চে 0730৮+5+ ৮20 


নিরিহ লাতা বনি 

ক. ক্রোম ট্যানিং কী? 
খ. পিতা হেল বাটিতে সারে নেবে পনি যোগ রর 
কেন? ২ 


গ. /ও 9 যৌগের মধ্যে কোনটির ক্ষারকত্ব বেশী-ব্যাখ্যা কর। ৩. 
ঘ, উদ্দীপকের বিক্রিয়াদ্ধয়ের তাপমাত্রা হ্রাস করলে (0)নং বিক্রিয়ায় 
ভিন্ন উৎপাদ উৎপন্ন হলেও ()নং বিক্রিয়ায় ভিন্ন উৎপাদ পাওয়া 
যায় না_ যুন্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন কোমিয়াম সালফেট বা ক্রোমিক এসিডের মাধ্যমে চামড়াকে ট্যানিং 
করায় প্রক্রিয়াকে ক্রোম ট্যানিং বলে। 


চুদ সঞচটী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি যোগ করা হয়। কারণ 
ব্যাটারি যখন চার্জিত হয় তখন 11:90॥ মিশ্রিত পানি বিশ্লিষ্ট হয়ে [1 
এবং 0১ গ্যাসে পরিণত হয়। ফলে পানির পরিমাণ কমতে থাকে। 
আবার স্বতঃবাষ্পীভবনের মাধ্যমেও কিছু পানি বা্পাকারে নির্গত হয়। 
তাই ব্যাটারিতে মাঝে মাঝে পানি যোগ করে ৮:90, দ্রবণের ঘনমাত্রা 
1.2 তে স্থির রাখা হয়। 

ঢু এম বিক্রিয়ার ক্ষেত্র: 

০5 ম72217519, ০৮০7 ৮০70 

4 যৌগ আ্যানিলিন। 

00-75-4240) 07১04 +5+ ৮50 

48 যৌগ মিথাইল আ্যামিন। 

আ্যানিলিন 04 বা75 অপেক্ষা দুর্বল ক্ষার । আযানিলিন এর 7১ - 9.4 

07১2 এর 9১ 3.36 

এর কারণ বান: এর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল বেনজিনদ্বয়ের দিকে 
আকৃষ্ট হয়। তখন প্রোটোনের সাথে নাইট্রোজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন যুগলের সন্নিবেশ বন্ধন গঠন করার সুযোগ কমে যায়। এ 
কারণে আ্যানলিন 07717: এর থেকে কম ক্ষারীয়। 

তর 0)নং বিক্রিয়া তাপমাত্রা হাস করলে বিক্রিয়ার উৎপাদ ভিন হ- 

04০-মদ50178২05105-8 »ম]0+27:9 

9)নং এর ক্ষেত্রে একই বিক্রিয়া ঘটে_ 


07১ ২১8 08১ কম +2820 


কি 04, জার আয়ন 0/15-8 ক্বার 


আয়নের মত সুস্থিতিশীল না। এর কারগ বেনজিন বলয়ের £ অরবিটাল 
_ হা এর সাথে অনুরণন সৃষ্টি করে। 
0১ হার ভেঙে যায়। 
১ বিভাঘ ৯০7১4 
08৮+0৮- ৯08১০৮ 
তাই () নং ভিন্ন তাপমাত্রায় ভিন্ন উৎপাদ দিতে পারে। 


()717-070+7/১ ৯ ব্যাকেলাইড 
(7) (0500017)2 0 ৯8 যৌগ + 0800 
এটি সরকারি কলেজ কো 
ক. জারণ অর্ধ বিক্রিয়া কী? ১ 
খ. প্রভাবকের সাথে সক্রিয়ন শক্তির সম্পর্ক ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. /-যৌগ হতে প্যারাসিটামল প্রদ্ুত করা যাবে কী? সমীকরণসহ 
লিখ। তি 
ঘ, 1 বর্ণালীমিতির মাধ্যমে কিভাবে ১ ও 3 যৌগের মধ্যে পার্থক্য 
নির্ণয় করা যায় যুস্তিসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

শত বানস্প্নন নী 

সে সকল বিক্রিয়াকে জারণ অর্ধ বিক্রিয়া বলে। 


চস ভাবক হল এমন একটি রাসায়নিক পদার্থ যার উপস্থিতি বিক্রিয়ার 
সক্রিয়ন শস্তি হাস করে ও একে সরলতর বিক্রিয়া পথ প্রদান করে। 
প্রভাবক ব্যবহার করলে তা প্রকৃতপক্ষে িক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করে আবার 
পুনর্জন্ম প্রাপ্ত হয়। 

প্রভাবক ব্যবহার না করে বিক্রিয়া ঘটালে যে সক্রিয়নশস্তি অবস্থার 
মাধ্যমে বিক্রিয়া সম্পন্ন হয় তার স্থিতিশস্তি বেশি। ফলে তা সৃষ্টি 
| কষ্টকর । প্রভাবকসহ সমগ্র বিক্রিয়া ভিন পথ ধরে সংঘটিত হয়। এ 
পথে সক্রিয়নশস্তি অপ্রবাবিত অবস্থা হতে কম হয়, এ কারণে বিক্রিয়া 
ঘুত হয়। 


বিক্রিয়া অংশ 


চুর + যৌগ হল ফেনল। প্যারাসিটামল হল 4- হাইড্রক্সি 
আ্যাসিট্যানিলাইড বা খ _ (4- হাইড্রক্সিফিনাইল) ইথান্যামাইড | এটিকে 


প্রস্তুতি: প্যারাসিটামল উৎপাদনের জন্য প্রথমে ফেনলকে ৭03 ও 
ম:50+ এর মিশ্রণ স্থারা নাইট্রশন করা হয়। ফলে যে 2- নাইন্রোফেনল 
এবং 4-নাইন্রোফেনল মিশ্রণ পাওয়া যায় তা হতে 4-নাইন্রোফেনলকে 


1717. 


আলাদা করে সংগ্রহ করা হয়ে থাকে। এরপর একে সোডিয়াম 
বোরোহাইদ্রাইড দ্বারা বিজারিত করলে 4- আ্যামিনোফেনল উৎপন্ন হয়। 
আ্যাসিটিক ত্যানহাইড্রাইড দ্বারা 4- আ্যামিনোফেনলকে আ্যাসিটাইলেশন 
টি আ্যাসিটাইল ৮- আযামিনোফেনল বা প্যারাসিটামল পাওয়া 


7 )৮ 

৬ টে 
+ + 50 

02 
1 
রর - ০ 


৮০ মিন 
০ 


থা২০১ 
05০৯ 


[০৮১ ০০০): ০৭১ ০০১-০০-০%১+ ০৪০০১ 
১58 যৌগটি হল 01০-০০-0% 
০ % যৌগটি হল 17001 


আদিথইজ €,0 সক পনাতকরণ 

কার্বনিল)0:_ ০ প্রসারণ 1740-1720 071 এ ঘটে । আযালডিহাইডের 
ক্ষেত্রে এ ব্যান্ডটির পরিসর কিটোন অপেক্ষা কিছুটা বেশি। আবার 
আ্যালডিহাইড (- 00) গ্রুপের ০-_%% প্রসারণের জন্য 2700 _ 2830 
7-। এ শোষণ ঘটে এবং দুটি ব্যান্ড পাওয়া যায়। কিটোনের এ ব্যান্ডটি 
থাকে না। তাই এটি দ্বারা আযালডিহাইড ও কিটোনের মধ্যে পার্থক্য করা 
হয়। 

আবার সংযুক্ত আ্যালকাইল খুপের জন্য 0- ব্যান্ড আরও বামে (2900 
3000 গাছ) পাওয়া যায় । 

কার্বনিল খুপের সঙ্গো আ্যারোমেটিক (বেনজিন) চক্র সংযুক্ত থাকলে১০- 
০ প্রসারণ ব্যান্ড একটু ডানে সরে আসে এবং _ 17000 ০৮1 (1700-. 
1720 ০117) এ ব্যান্ড পাওয়া যায়। ॥ 

8 বর্ণালি ছারা কিটোনীয় মূলক (3০ ০) শনান্তকরণ 

কিটোনীয় (0. » 0 মূলকের 1 শোষণ যান 1720 - 1705 ০ 
তরঙ্গ সংখ্যায় পাওয়া যায়। অবশ্য আ্যালকাইল বা আ্যারাইল 
কনজুগেশনের জন্য ব্যান্ড কিছুটা ডানে সরে আসে (নিম্নে তরঙ্গ 
সংখ্যায়) 

আযালাডিহাইড অপেক্ষা কিটোনে ইলেকট্রন বিকষী আযালকাইল গুপের 
সংখ্যা বেশি হওয়ায় তার প্রভাবে 0০ - ০ মূলকে ইলেকট্রন ঘনত বৃদ্ধি 
পায়। ফলে নিন্ন তরঙ্তা সংখ্যায় শোষণ ব্যান্ড ঘটে। আবার আ্যারোমেটিক 
'কিটোনে আযারোমেটিক চক্রের উপস্থিতিতে চাক্রিক পীড়নের কারণে 
4৮--0.5 0এ্রুপের শোষণ ব্যান্ড বামে কিছুটা উচ্চতর তরঙ্ঞা সংখ্যায় 
সরে আসে। 


ব্যান্ড তরঙ্গা সংখ্যা 50610008 

& 2970 আম: ৪ 

৪ 2930 আল: 9৩ 

৫ 2865 0171: ০৫০) 

ঢ 1725 লগ: ০০ (কিটোন) 
চ 1432, 1432 আগ 2 8০ ও 8০৬ 
০ 1370 এমা: ৪০ 

মূ 1170 22: ৩5৩ 


1নাব03, 
৯ +120 


ছা /0 27৭ 
৫ দুই কার্বন বিশিষ্ট যৌগ) 
/গরকারি সত ভতেম জোদটী লে: বাপি 
. [.স0 এর পূর্ণরপ লিখ। ১ 
কলয়েড ও সাসপেনশনের পার্থক্য লিখ। ২ 
14 যৌগটির অন্লধমীতা ব্যাখ্যা কর। ৩ 
% থেকে % যৌগ উৎপাদনের সমীকরণ কৌশল সহ বিশ্লেষণ 


কর। ৪ 


শত এ 


১৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
[রা ৮০ এর পূর্ণরূপ হলো__110167৩৫ ৮৩৫০1৩1) 0১91 
চুন কলয়েড ও সাসপেনশনের মধ্যে দুটি পার্থক্য হলো: 
7 কলয়েড মিশ্রণ সুদ্থিত থাকে কিন্তু সাসপেনশনের বেলায় 
কণাগুলো ধীরে ধীরে অধঃক্ষিপ্ত হতে থাকে । 
কলয়েড কণার ব্যাস ৫ "মাঃ _ 500 7) এবং সাসপেনশন কণায় 
ব্যাস ৯5001 
[নর ২৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[ধর ২৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছয়তলা ২_ ম্ঘিইল রপানল _ ২ + লুকাস বিকারক _৯ / (সাদা 
অধ) 
8৫+০১_594+ অনতবতী যৌগ-তি* +%+200 
(4 এর কার্বন সংখ্যা-3 এবং ঠ হ্যালোফর্ম বিক্রিয়া দেয় না) 
/চরকারি লিরদ' হাতেম আদ কলেজ বার্পাগ/ 
সিনামিক এসিডের সংকেত লিখ। ১ 
0930 এর জলীয় দ্রবণ অম্পধমী ব্যাখ্যা কর। ২ 
উদ্দীপকের /, যৌগটির সাথে 1401 এর জলীয় ভ্রবণের 
বিক্রিয়াটির কৌশল দেখাও। ঙ 
|. লঘু 130 এর সাথে % ও % এর মধ্যে কোনটি ঘনীভবন 
বিক্রিয়া দিবে? কৌশল প্রয়োগের মাধমে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু সিনামিক এসিডের সংকেত 04750701001 
চুর ০১১০, লবণ গঠিত হয় শত্তিশালী এসিড 13250॥ এবং দুর্বল ক্ষার 
08007): এর বিক্রিয়ায়। 
080017)5+72504- 05০0৬+ 2520 
০, পানিতে দ্রবীভূত হলে ০450% এর ০/%: আয়ন এর হাইড্রোলাইসিস 
হয় এভাবে ০৪++ 1720 -০ (0)+ 1 
যা চ* আয়ন উৎপন্ন করে এবং দ্রবণকে অদীয়.করে। 
[জু ১৮ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 
চুন তিন কার্বনবিশিষ্ট এবং % হ্যালোকরম বিক্রিয়া দেয়, 
“০ 4 একটি আ্যালকিন যার সংকেত 
১-০1-0% 


ক. 
গছ 
গ. 


1717. 111 


তে? 


চয 


০০০৮০ -:-০- পি 


06-0৮5 075+ 03১--৯ 


0৮5080+ 8080 +270+ 80 
যেহেতু হ্যালোফরম বিক্রিয়ার জন্য 2১ - ০০ - অর্থাৎ, কিটো মিথাইল 
মূলকের উপস্থিতি প্রয়োজন, যেহেতু, % হল 1101101 % হল 
08070 
আ্যালডল ঘনীভবনের জন্য ৫ কার্বন পরমাণু প্রয়োজন। 

. & আ্যালডল ঘনীভবন দিবে। এটি দুটি ধাপে ঘটে। 
১ম ধাপ : এ ধাপে কার্বানায়ন তৈরি হয়। ০17 কার্বন এর যে কোনো 
একটি ০-কার্বন এর যে কোনো একটি ০ _17 কার্বনকে দুর্বল করে 
এবং 0%- এর উপস্থিতিতে 11" দান করে কার্বানায়ন আয়নে পরিণত 
হয়। 
9011 লা + 0৮7 
08-+৮1-085-080 লই 820+:085-070 
২য় ধাপ ; অপর একটি ইথান্যাল অণুর আ্যালডিহাইভ মূলকে 
ইলেকট্রমারিকের প্রভাবে কার্বোনিয়াম আয়ন উৎপন্ন হয় এবং পূর্বের 
পিপি  প 
বিক্রিয়াস্থলের পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে আ্যালডল এবং 01 
উৎপন্ন করে। 
০ ০. 


[চারি নীল 
00১-0+:072-0/0 লু ঠোও- ০ + 02- 000 ৮ 
। | 
॥ 
9৮ 


1 
0৮-0৮2- 


ঢা 
? 
07 002 


70 
০7০৯০, 010+০৮- 


0701 
বজ্র 


410 


01১ 


(ফেনল অমধমী ব্যাখ্যা করো। 
£ হতে ইথানল ও 7৬০ প্রস্তুতির সমীকরণ দেখাও । 
9 যৌগটির প্রস্তুতির কৌশল লেখ। 

১৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ত্র -48-, কে শ্রীগনার্ড বিকারক বলে । 
[ঘুর ফেনেলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অনুরণনের 
কারণে ফেনলের _07 মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চার্ুস্ত হয়ে পড়ে । এ অক্সিজেন পরমাণুটি ০-4 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে 0471 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে। পানির উপস্থিতিতে 
ই 70৮ মূলকের [1 পরমাণুটি 1 হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 17+ আয়ন প্রদান 
করে সেটি অল্পধমী। সুতরাং ফেনল অন্নধমী | এটি নীল লিটমাসকে লাল 
করে। 


শ্র নতি ঞে 


9 ৪ 
ণ্ +৮5০ ণ্ুঁ 170 


নীল লিটমাস +17)0+ __৯ লাল লিটমাস +1730 
চুর ট যোগটি উৎপাদন হল ক্লিভেলক্রাফট আ্যালকাইলেশন প্রক্রিয়া : 
বিক্রিয়ার কৌশল ; 
১ম ধাপ: ইলেকট্রোফাইল গঠন 
৮ + 
0৮570178101) লল 00-01-4405 লই 0037 40009 
লেইস এসিড) (কোরবোক্যাটায়ন) 
প্রতিস্থাপন : 
২য় ধাপ : ৯ ৩-কমগ্লেক্স গঠন 
দু 0 নু 1 7.0 7 073 
০.৮1৮-৩-৩) 
ওয় ধাপ : -৯টদুইন গঠন 
08701 07) 
) +0-- তা 
চু ৪০(গ) নং সৃজনশীল প্রশোত্র দরষ্টব্য। 


(০) ৯০ 


ছয়ে ।)। ০11৭), 7 

(0) ০+24-৭” -৯ হলুদ অধঃক্ষেপ 

(98) ০:+ ফেহলিং দ্রবণ _৯ কোন পরিবর্তন নেই 

(0১) / হলো 04798 এর একটি সমাগুক। 

4কদী সরা ক্লেলা ফেদা 

বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড প্রস্তুতির বিক্রিয়া লিখ। ১ 
৪2550) বিজারক কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 
() নং সমীকরণ হতে ০ যৌগটি সনান্ত কর। ৩ 
উপরের / যৌগটির গাঠনিক সংকেত নি়্পূর্বক বিশ্লেষণ 
৪ 


শর ন্িঞে গে 


কর। 
১৪০ নং প্রশ্নের উত্তর 


গু 


বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইড 


[ছু যেসব মৌল, মূলক বা আয়ন বিক্রিয়া কালে ইলেকট্রন বর্জন বা 
ত্যাগ করে তাদেরকে বিজারক বলে। 
৯:০0 আয়ন একটি বিজারক কারণ বিক্িয়াকালে দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ 


করে 50 আয়ন গঠন করে- 


ই. 
রে 10 


0750. +2750 


+মা২০১+-9-25৯ 


55০: _25-৯8408 


[দ্রুত যৌগটি 2, 4 _121৮ এর সাথে কিক্রিয়ায় হলুদ অধরক্ষেপ দেয় 
কিন্তু ফেহলিং দ্রবণে কোন বিক্রিয়া দেয় না। সুতরাং ৫ যৌগটি একটি 


1717. 


কিটোন। আবার 0 যৌগটি '॥' যৌগ থেকে উৎপন্ন । সুতরাং, ০ যৌগটি 
চার কার্বনবিশিষ্ট। সুতরাং, ০ একটি চার কার্বনবিশিষ্ট কিটোন বা 
বিউটানোন। বিউটানোন এর সাথে 2, 4-1014৮ এর বিক্রিয়াটি নিমনবৃপ- 


:17১0-077৯ টে 
৪৫৮০-০+২ম-মান 0১৯ 
& 2,4-টাখ 

0 

170-0৮ টি 
১০-০১১০ 1২0১+:0 
7১০ 
জপ) 


[নর + যৌগটির আগবিক সংকেত 04987 যা জলীয় 0৮ এর সাথে 
বিক্রিয়ায় আযালকোহল উৎপন্ন করে। আযালকোহলটির আণবিক সংকেত 
04750 যা জারিত হয়ে 0 উৎপন্ন করে যা একটি চার-কার্বনবিশিষ্ট 
কিটোন। সুতরাং, 0/1/0% একটি 2০ আযালকোহল । আবার, 04790 


2০ আলকোহল হওয়ায় 04798” একটি 2০ আযালকাইল হ্যালাইড। 
সুতরাং, 0798৫ এর গাঠনিক সংকেত হবে, 
-৫-০-০৪6-% 
[রাতে 
707 0 
চিত্র : 04797 এর গাঠনিক সংকেত 
খে গন 
। । 
1১0-01570 -81+1607(69)-৯750-085-6 -0৮ 
॥ । 
মূ মূ 
ঞ) ৪) 
2” আযলকোহল 
ল ণ 
চ১০-০%)- - 0841012১৮০০ ৮-৫-০+ 
770 
বিউটানোন (০) 
সুতরাং, 04798 যৌগটি হচ্ছে 2-ব্রোমো বিউটেন। 
910৭ ৪৯৫8, 
015 00157011081) 0107 
1০70০) 9 +০+10,+7১0 
/ল্গজ্চা গাবাণিক সুক্ল ও কলেজ চত্তাম। 
ক. প্লাস্টিসিটি কী? ১ 
খ. ইথাইন অন্রধমী কেন? ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের £ যৌগ প্রস্তুতিতে ওম। কৌশল অনুসৃত হয় _ 
ব্যাখ্যা কর। ৩ 


ঘ. যৌগ & এবং টি এর স্টেরিও সমানুতার ভিন্নতা বিশ্লেষণ কর। ৪. 


192017117। 


১৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর অপ প্রয়োগে পলিমার বস্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 
'বিভিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্লাস্টিসিটি বলে। 
ছুগ্ু তীয় আ্যালকাইনের ত্রি-বন্ধনযুন্ত কার্বন-পরমাণুর সাথে যুস্ত 11- 
পরমাণু সামান্য অম্ধমী হয়। 
আ্যাসিটিলিন (4-050-7) এ -০০-%1 মূলক থাকে বলে ভ্যাসিটিলিন 
মৃদু অমধর্ম প্রকাশ করে। 
এ জন্য সোডিয়াম ধাতু, ত্যামোনিয়া মিশ্রিত /১8০) দ্রবণ এবং 
আ্যামোনিয়া মিশ্রিত কিউপ্রাস ক্লোরাইড দ্বণের সঙ্তো আ্যাসিটিলিন এর 
বিক্রিয়ায় ধাতব লবণ বা ধাতব আ্যালকাইনাইড উৎপন্ন হয়। 
ম-০শ০-৭+ ও 80৯ তেল 0+ নিত 


[্ উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির 9৭1 কৌশল নিম্নরূপ : 


মম মূ 
0৮5-0৮2- রঃ -877007৫4)৯ 0১-072- 011 
0 ্ 0) 
4687 
এই কিক্রিয়াটি দুটি ধাপে ঘটে। 


১ম ধাপ : কার্বোক্যাটায়ন গঠন 
ঢা 


॥ 
৫০+৪৮ 
01) 


|. 
075-0857 €:-877৯015-088- 
08 


২য় ধাপ: 


6-0727 $ 07 
04,-0- € 


৫ 
এই দুটি ধাপের মধ্যে ১ম ধাপে উচ্চ শল্তর প্রয়োজন । (0_73 বন্ধন 
ভাঙ্গার জন্য। এই ধাপটি খুবই মন্থর। পুরো বিক্রিয়ার গতির হারকে 
এটিই নিয়ন্ত্রণ করে। সুতরাং বলা যায়, এখানে /, যৌগ তৈরীতে 981 
কৌশল ব্যবহৃত হয়েছে। 
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চু ১৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 
হা 
না২০। 
17:50 
&- ৮০৯৪ 
40০6 07:01 
অনার 410) 
/টজর করেল আলহাড মোডক/-তাতিম জ্লেজা ঠউহাম। 
ক. আযানোমেরিক কার্বন কী? ১ 
খ. আ্যানিলিনের নাইট্রেশন মেটা অবস্থানে ঘটে -ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. চি স্রি বির দিনা 
লিখ। 
ঘ. 9 ও 0 এর কোনটি ইলেকট্রনাকষী প্রতিস্থাপন বিজয়া 
অধিক সক্রিয়? ব্যাখ্যা কর। ৪ 
১৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুল আ্যানোমেরিক কার্বন এক ধরনের স্টেরিও কেন্দ্রিক কার্বন বা 017. 
মূলক যুক্ত এবং এর দিক নির্দেশ করে। যার উপর নির্ভর করে 
আ্যানোমেরিক কার্বন ৫ অথবা] হয়। 

চস আ্যানিলিনের 12 গুপ অর্থো প্যারা নির্দেশক হলেও আ্যানিলিনের 
নাইন্রেশন মেটা অবস্থানে ঘটে। কারণ নাইন্রেশনের সময় গাঢ় 170, 
ত্যানিলিনের সাথে বিক্রিয়া করে ত্যানিলিনিয়াম আয়ন [11] উৎপর 
করে। উৎপর ত্যানিলিনিয়াম আয়ন মেটা নির্দেশক বলে পরবর্তীতে যখন 
111 


নাইট্রেশন ঘটে তা মেটা অবস্থানে ঘটে এবং মেটা নাইন্রো আ্যানিলিন 
উৎপন্ন করে। 


টং 


ঢা 


টি 
ও বরই 
আ্ানিলিনিয়াম 


আয়ন 


মাং০, 
72504 
07501 

ভরি: 

অতএব, ০ যৌগট হল টুইন নিযে টুইন এর সাথে করনের 


গাড় 17৭০, 
স্৯ 
গাঢ় 17304 


8.৬ 


0170-75-৯0 টা 


400০০ 
+1101 


0) 


7 ০850 
শু 70৮৯ +ঘ0ে 
97181) 
আও 01016 
0০ 08৮05 


(0) আবার, যদি আমরা /0 এর উপস্থিতিতে বিক্রিয়াটি সংঘটিত 
করি (0৬ এর অনুপস্থিতিতে এবং বুম তাপমাত্রায়) তাহলে, নিনবুপ 
বিক্রিয়া ঘটে, 


[নু উদ্দীপকের ৪ যৌগটি বেনজিন এবং ০ যৌগটি নাইট্রোবেনজিন। 
যে বিক্রিয়ায় কোন যৌগের অণুস্থ কোনো পরমাণু বা মূলক সরে গিয়ে 
সে স্থানে কোনো ইলেকট্রনআকষী বিকারক প্রতিস্থাপিত হয় তাকে 
ইলেটট্রন আবী প্রতিস্থাপন বিকিয়া বলে । 

ইলেকট্রুনাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে নাইট্রোবেজিন অপেক্ষা 
বেনজিন অধিক সক্রিয়। নাইট্রো মূলকের খণাত্মক মেসোমারিক ফলের 
প্রভাব বেনজিন বলয়ের ? ইলেকট্রন মেঘ নিজের দিকে টেনে নেয়। 
তখন বেনজিন বলয়ে অনুরণন নিম্নরূপে ঘটে। ফলে অনুরণন কাঠামো 
1171৬ মতে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব হ্থাস পায় অর্থাৎ 
বেনজিন বলয়টি কিছুটা নিষ্ক্রিয় হয়। অর্থাৎ সক্রিয়তা বেনজিন অপেক্ষা 


-০২৮০০২/০ ০৬০ 


১৪০৯০ ০ 


1 া মা 


ত্য (00০০-০5-1০ 
4? বাড রোদিভ্নোদিতাল মেল সুষ্ন এত জলেজ মিলল 

পানির ০0১ কি? ৯ 
410 একটি লুইস এসিড -ব্যাখ্যা কর। ২ 
৯৮ বৌপুটি থেকে কিভাবে জিন পাওয়া যা সীকরালহ 
লিখ। ৩ 
"৪ জীন জল পের ঠৰ বিরেব খর। ৪ 

১৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন তি লিটার পানির নমুনায় থাকা জৈব ও অজৈব দূষককে 
সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে যে পরিমাণ ০৪ প্রয়োজন হয় তাকে এ পানির 
000 (080710থ| 058৩৭ ০1) বলে । 
চুর লুইস তত্ানুসারে অন হলো এমন একটি যৌগ বা আয়ন যা একটি 
নিঃসঙ্ঞা ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করে। /10) একটি লুইস এসিড। 
কারণ এ যৌগটি মুন্তজোড় ইলেকট্রন গ্রহণে সক্ষম । যৌগটির গঠন হতে 
দেখা যায়, কেন্দ্রীয় পরমাণুর অষ্টক পূর্ণ হয়নি। অর্থাৎ এর গঠনে এক 
জোড়া ইলেকট্রনের ঘাটতি রয়েছে। এ কারণে /10 এক জোড়া 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে অস্টক পূর্ণ করে বলেই এটি অমধমী হয়। 

0৯40 

54 

৫ 

লুইস অল্প 
চর এখানে, উদ্দীপকের বিক্রিয়া, 


ক. 
র্‌ 
প্‌ 


এখান 


লুইস ক্ষারক 


07, 


0) +০7১0-অনার্জ 77 +চাগে 


সুতরাং, & যৌগটি হলো টলুইন। 

টলুইনকে এসিড যুক্ত 1470 দ্বারা জারিত করলে বেনজয়িক এসিড 
উৎপন্ন হয়। বেনজয়িক এসিডকে 12011 এর সাথে বিক্রিয়া ঘটালে 
সোডিয়াম বেনজোয়েট পাওয়া যায়। তাকে সোডালাইম দ্বারা উত্তপ্ত 
করলে ডিকার্বক্সিলেশন বিক্রিয়া ঘটে এবং বেনজিন ও 18:00) পাওয়া 
যায়। 

০০0৭৪ 


080 $80. 
+ 7800) 


বেনজিন 


মূত্র বেনজিন চক্রে প্রতিস্থাপকের প্রভাব দুই রকম। সক্রিয়তাকারী ও 
নিষ্কিয়কারী। /. যৌগটি হলো টলুইন। এখানে, মিথাইল মূলক (-013) 
বেনজিন চক্রের একটি কার্বন পরমাণুর সাথে যুন্ত। (-04) ইলেকট্রন 
প্রদানকারী একটি গর বিধায়, এটি ইলেকট্রন সরবরাহ করে বেনজিন 
চক্রে অর্থো ও প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব বৃদ্ধি করে। ফলে 
আগমনকারী ইলেকট্রনাকী বিকারক অর্থো ও প্যারা অবস্থানে সংযুস্ত 
হয়। 


1717. 


হলুদ অধরঃক্ষেপ 

* চিল (সিলভার দর্পণ 
/িদনমোকন কলেজ ।গিলেটে/ 
ক. নাইলন 66 কি? ১ 
খ. বেনজিনকে ইথাইনের পলিমার বলা হয় কেন? ২ 


গ, 4 যৌগটি কার্যকরী মূলক সমাণুতা প্রদর্শন করে ব্যাখ্যা কর। ৩ 
ঘ. ৮৮ 
বিশ্লেষণ কর। 
8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
নি 
1-০09-002)4009-7-6002)586-07 
চুর বেনজিন, ইথাইনের একটি পলিমার। কারণ 400০ ০ তাপমাত্রায় 
তপ্ত লৌহ নলের ভেতর দিয়ে ইথাইন চালনা করলে পলিমারকরণ 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে বেনজিন তৈরি হয়। এক্ষেত্রে বেনজিনের আপবিক ভর 
ইথাইন এর আণবিক ভরের পূর্ণ গুণিতক তাই বেনজিনকে ইথাইনের 
পলিমার বলা হয়। 
চু ৪ বৌগ চাও এর সাথে হলুদ রং তৈরী কর ওপেন বিকারকের 
সাথে সিলভার দর্পণ তৈরি করে তাই এটি একটি জ্যালডিহাইড। এটি & 
এর জারণ এর মাধ্যমে তৈরি। ... /, আযালকোহল। 
উদ্দীপকে থেকে যেহেতু /, দুই কার্বন বিশিষ্ট 
08101504-19% 08507০490০৮ 
/& যৌগ কার্যকরী মূলক সমাণূতা প্রদর্শন করে। 
& যৌগ হল 07১ _ 07201 
এর কার্যকরী মূলক হল 0111 
কিন্তু 0১-০0-0113 যা হল 073 0720৮. 
ডাইমিথাইল ইথার 


এর একটি সমানু। এবং এখানে কার্যকরী মূলক আর _ 011 নয়। 
কার্যকারী মূল -০0-1 
০, & যৌগ অর্থাৎ 07300208 কার্যকারী মূলক সমাণুতা দেয়। 
[ুত্রঃ হচ্ছে 07,070 এটি কেন্দ্রাকষী যুত বিক্রিয়া দেয়। কারণ হলো 
কার্বন পরমাণুতে ধনাত্মক আধানের সৃষ্টি। সুতরাং কার্বন পরমাণুতে 
ধনাত্মক আধান যত বৃদ্ধি পায় কেন্দ্রাকষী সংযোজন বিক্রিয়ায় সক্রিয়তা 
তত হাস পায়। 

৫-৯৮-০ 
এটা ঘটে মূলত অক্সিজেন পরমাণুর তড়িৎ ধনাস্মকতার উচ্চ মানের 
জন্য। 


1717. 


083090 মূলকে পরমাণুর স্থানগুলো একই রেখে ইলেকট্রন বিন্যাস 
এর হতে পারে। এই রেজোন্যান্গ এর কারণ ০ _ £ মূলক। 
নিচে রেজোন্যাস প্রক্রিয়াটি দেখানো হল। 


নত রর 
0৮-৫--৮+৯০৮-৫-০-৮] 

দেখা যায় যে এখানে _ ক গস ০ লাখদ পি 

তুলে ধরতে পারে না। 

জি নিসিরিড রিল রন 

কার্বন ও অক্সিজেন এর পোলারায়ন অবস্থা যা _ 0001 মূলকে ঘটতে 

পারে না। তাই এরা কেন্দ্রকার্ষি যুত বিক্রিয়া দেয় না। 


হেতু উদ্দীপকের আলোকে নিচের প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


9: +:০১-__৯ ফুতযৌগ টে 2 
(4 কার্বন 
বিশিষ্ট আআলকিন) 
% হ্যালফরম বিক্রিয়া দেয় কিনতু 2 দেয় না। রর 
81 
ক. পেপটাইড বন্ধন কি? 
খ. ১১১০: বা 
লেখচিত্র অংকন কর। চি 


গ. & ও, এর সক্রিয়তার ক্রম ব্যাখ্যা কর। 
ঘ, রীতি এবং রাসা়িকযবিিযা বর কীভাবে $ ও 5 
এর পার্থক্য নির্ণয় করবে? ৪ 

১৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
কা আজকের বর রো টাল 
এআ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আ্যামাইড বন্ধন (-০0খা7-) গঠন করে 

তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 


ছুস্র সাম্যধূবকের উপর তাপমাত্রার প্রভাব সম্পর্কিত সমীকরণ : 
47 1 
1০৪1০ (88 


নো সাম্যধুবক, 1- গরম তাপমাত্রা 


সে বিক্রিয়ার এনথলপি 


রী | 


রর ৪ 


ই 


জরা 

দানা. 
লে 

08--০-০৮৮+ ০১৯ 780, 


চি 


০০1-০০০ 
সমীকরণ অনুসারে, * যৌগটি হলো প্রোপানোন যা হ্যালোফরম বিক্রিয়া 
প্রদর্শন করে এবং ? যৌগটি হলো মিথান্যাল যা হ্যালোফরম বিক্রিয়া 
দেয় না। 2 ও * যৌগের মধ্যে নিউক্লিওফিলিক সংযোজন বিক্রিয়ায় 2 
যৌগটি বেশি সক্রিয়। নিম্নোস্ত দুইটি কারণে প্রোপানোন অপেক্ষা 
মিথান্যাল বেশি সক্রিয়। 


ইলেকট্রনীয় প্রভাব : আযলকাইল মূলক যেমন- 04; মূলক ধনাত্মক 
আবেশধমী অর্থাৎ ইলেকট্রন ছনত্ব যোগানকারী। তাই -০08) মূলক 
কার্বনাইল কার্বনের ধনাত্মক চার্জ হ্রাস করে। ফলে নিউর্লিওফাইলের 
আক্রমণের ক্ষেত্র হ্থাস পায়। একে সংযুন্তর মূলকের ইলেকট্রনীয় প্রভাব 
(05০80110005০) বলা হয়। 
স্টেরিক বাধা : কার্বনাইল কার্নে যুস্ত মূলকের আকার যত বড় হয়, 
নিউর্লিওফাইলের আক্রমণের পথ ততই সঙ্কুচিত হয়। এরুপ বড় মূলক 
দ্বারা কোন আক্রমণকারী মৃলকের প্রতি ত্রিমাত্রিক স্থানিক বাধা সৃষ্টি 
করাকে স্টোরিক বাধা (910 11741270৫) বলা হয়। মিথান্যালে 
কার্বনাইল মূলকে 2টি [7 পরমাণু থাকায় কোন -_001) মূলক নেই; 
ইথান্যালে 1টি -04) মূলক থাকে; কিন্তু প্রোপানোনে 2টি -0১ মূলক 
যুক্ত থাকায় এতে স্টোরিক বাধা বেশি হয়। 
সুতরাং % ও 2 যৌগের মধ্যে সক্রিয়তার ক্রম হলো * ৯2। 
চুর € ও 2 যৌগের পার্থক্করণ : % ও 2 যৌগের মধ্যে 2 যৌগটি 
টলেন বিকারক ও ফেহলিং দ্রবণের সাথে বিক্রিয়া করে যথাক্রমে 
সিলভার দর্পণ ও 00 এর লাল অধঃক্ষেপ উৎপর করে। কিন্তু % 
যৌগটি এই ধরনের জারণ বিক্রিয়া দেয় না। 
লির0+24া মের ১289 জামা 
£& দ' 


70010+209007)5+07--৯ 00. $+8009০0-+150 
2 লাল অধঃক্ষেপ 


০ 


| 
0000) 2/১815)5001__৯ কোনো বিক্রিয়া হয় না। 
[-এর মাধ্যমে 7010 ও 07300901%) এর পার্থক্যকরণ : 

০ 


1] 
17010 যৌগটি 1২-এ _ ০.- এর জন্য 1725 ০1-1-এ এবং দুইটি ০_ 
নি এর জন্য 2750 গা) ও 28 ০171 এ 7৩ দিবে । 


9 
08500907) যৌগটি 1% বর্ণালিতে _ ৫ _ এর জন্য 1715 আছ এ 
এবং 0) এর ০- 8 জন্য 3000 _ 3300 ০71 এর মধ্যে কয়েকটি 
7০ দিবে। 

1২ বর্ণালাত 1১০//৩- এর পার্থক্করণ করতে হবে। 


মূ 
ণ) 19011 নহে 
4000, 150 এ 
9-0৯5৭২-074 
/চিটর ডেম কলেজ ঢোক! 
ক. টেফলন কী? ১ 
খ. আযালকাইন আ্যামিনে প্রতিস্থাপিত 7. এর মান বৃদ্ধির সাথে 
সাথে ক্ষারকতের পরিবর্তন ঘটে-_ ব্যাখ্যা কর। ২. 
গ. 3 যৌগটি চিহ্নিত কর এবং 9 থেকে প্যারাসিটামল প্রস্তুত 
কর। তু 


ঘ. 9 যৌগের ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রোফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঘটলেও 
1) যৌগের ক্ষেত্রে নিউক্রিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঘটে_ 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
১৪৬ নংপ্রশ্নের উত্তর 
৯৬ লিপ 
উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করলে তা থেকে সংযোজন পলিমারকরণ 
পি পপ 
ছুস্জু আ্যালকাইল আ্যামিনের 7২-মূলটি হলো ধনাত্মক আবেশীয় ফল 
বিশিষ্ট আযালকাইন মূলক। [-মূলকের ইলেকট্রন দানকারী বৈশিষ্ট্যের 


এর 


1717. 


জন্য আদিলের লাইউজেন পাকে ইক নু পায়। 
ফলে কষারত বৃদ্ধি পয়। 
৯ম 
পে) 
1০- 
এই কারণে 1০ আ্যামিনের চেয়ে 2০ জ্যামিন শত্তিশালী ক্ষারক। 
সবের সারি দির নি? 

0 
ঞ) 6) 
সুতরাং ৪ যৌগটি হলো ফেনল। ফেনল থেকে প্যারাসিটল প্রতি 
ফেনলকে কক্ষ তাপমাত্রায় লঘু 170) দ্বারা বিক্রিয়া করলে 2- 
নাইট্রোফেনল. ও 4-নাইন্রোফেনল উৎপন্ন হয়। পরবর্তীতে এ- 
নাইট্রোফেলকে পৃথক করে 97 ও 1101 দ্বারা বিজারিত করলে 4- 
আযামিনোফেনল উৎপন্ন হয়। 4-আযামিনো ফেনলকে ইথানোয়িক 
হাজি রজার জেল দ হারা তিদাস লি 


ণ্ লঘু ৯ +৮০-€৫৯ ৯০১+৮১০ 


৪০৫৩ মা (0১০০১০ ৯ 
0০-৫0১-515908, 


পারাসিটামল 
ব্যবহার: ব্যথা নিবারক, জ্বর ও মাথা ব্যথার উষধ হিসেবে ব্যবহার করা 
হয়। 


[ত্র উদ্দীপকের ২য় বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ : 


9 
1807. মা 


ননী 
400০6, 150 রাঃ 


৪০-৫১-৯০এান 


হ-6-+504)-১5-6-০85 
ঘ পি 
০) ০ আ্যালকোহল 
লিজার এর নিউররিফিলিক স্থাপন কিয়া: 
$ এরি আর্ধোকাটা়ন 
(7 গন 


- 


[% অপসারণ] 
কার্বোক্যাটায়ন 


সন 


র্‌ ্‌ 
1 1 
চপ ০ 


বিক্রিয়াটিতে 017 দ্বারা » মূলকের প্রতিস্থাপন ঘটেছে এবং 01. 
একটি ঝণাত্মক চার্জযুন্ত নিউক্লিয়ওফাইল। তাই বিক্রিয়াটি একটি 
নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া। 

ফেনলের বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বেনজিন বলয়ের এক বা একাধিক 17 
প্রতিস্থাপিত হয়ে ইলেকট্রোফাইল হিসেবে "0, 50717, 0" ইত্যাদি 
যুস্ত হবে। অর্থাৎ ফেনল বা ৪ যৌগটির প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া হবে 
ইলেকট্রোফিলিক প্রকৃতির। 


০৪ ০ 
4101 ০ 
০৮ 07১০ €) ৪ 
গো 
৯ ০৮ ০৮ 
মাঘ০১ ৪ ঠ*০ 
7:50, 
0 


075-08-04- 072-087৯2090%) +800%) 
রিপা পরার মা ক্লে রার্পাল 
ক. সমাণুতা কাকে বলে? ১ 
খ. ন্যাপথালিন একটি আ্যারোমিটিক যৌগ ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. উদ্দীপকের /. থেকে একটি জ্যামিতিক সমাণু বিক্রিয়ার মাধ্যমে 
প্রসুত করো । ও 
ঘ. / এবং ৪ উৎপাদনের পরিমাণ ভিন্নতার কারণ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১৪৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
একই আগবিক সংকেত বিশিষ্ট যৌগের যে গাঠনিক সংকেতের 
জন্য ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য প্রকাশ পায়, যৌগ 
সমূহের এরুপ ধর্মকেই সমাণুতা বলে। 
যে সকল যৌগ হাকেল নিয়ম বা (47 + 2) সংখ্যক সপ্গারণশীল র 
নিয়ম মেনে চলে তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলা হয়। 
যেখানে, ॥ হবে বলয় সংখ্যা। এখানে ন্যোপথালিন) যৌগে দুটি 
বলয় আছে, সুতরাং ৪ - 2। অর্থাৎ হাকেল নিয়ম অনুসারে (4 * 2+ 2) 
» 10টি £-ইলেকট্রন থাকবে । আবার দেখা যায়, যৌগটিতে $টি 
দ্বিবন্ধন বিদ্যমান সুতরাং এতে 10টি £ ইলেকট্রন বিদ্যমান। 
ন্যাপথালিন ((0০)) যৌগটি একটি আ্যারোমেটিক যৌগ । 


[ুঃ উদীপকের বিক্রিয়াটি হলো, 


ঢা 
07৮-07-04-075-881৯ 07৮-0776-07) 


(90%), 
+07৮01 0 
ঢা 
১ & যৌগটি 07১-05-00-05) 
2 বোমো 
এখানে সাইকেজ এর নিয়ম থেকে পাই 
/ 
বি 4589 04৮01501705 
80%) বিউট-2-ইন 
+0৮082-0-01 
(020%) বিউট-1-ইন 
এখানে, 001১-01 _ 011-0চ5 জ্যামিতিক সমাণুতা দেখায়। ্ 
চো, পো 100৯ পন 
7৮০-০৯ ও ০১৩ 
০/5-বিউটিন-2 াড-বিউটিন-2 
চুন + এবং 9 উৎপাদনের ভিন্নতার কারণ: এখানে দেখা যায় /. যৌগ 
এই বিক্রিয়ার প্রধান উৎপাদ যার পরিমাণ 90%। 
এর কারণ মার্কনিকভ এর নিয়ম দিয়ে ব্যাখ্যা করা যায়। 
“অসম্পৃস্ত অপ্রতিসম জৈব যৌগের সঙ্তো অপ্রতিসম বিকারক যুত 
বিক্রিায় বিকারক অণুর খণাত্মরক অংশ সাধারণত কম সংখ্যক 
হাইড্রোজেন পরমাণু বিশিষ্ট কার্বন এর সাথে যুক্ত হয়। 
বিক্রিয়াটি:1187--৯11++ 9৮ 


1 
208১-070-0-7-7৯ 


0১07-07-07 

2০ কার্বোনিয়াম আয়ন (অধিক সুস্থিত) 

+04৮00207505 

, 1০ কার্বোনিয়াম আয়ন 
এখানে 2০ কার্বোনিয়াম আয়ন বেশি সুস্তিত করে স্থিতিশীলতার ক্রম হল 
3০৯2০1০। 
তাই বিক্রিয়াটি নিষ্লোস্তভাবে বেশি ঘটে প্র 
08০-085-00-08 401৯ 085-07৮00-07) এটি 
৮ 


1 
08৮08508055 


ছয়েক _ ০১,০27, 0:010+11070 
00 820 

/নক্্কাগা সরদলারি কলেজ নেহা 

ক. কাচ কী? ১ 


খ. এস্টারের আদ্বিশ্রেষণ কী প্রস্তুত হয়? বিক্রিয়াসহ লিখ । ২. 

গ. 4 যৌগ পারঅক্সাইডের উপস্থিতিতে 170 এর সংযোজন 

বিক্রিয়া কৌশলসহ আলোচনা কর। তি 

ঘ. উদ্দীপকের উৎপাছয়ের সাথে গিগনার্ড বিক্রিয়া আলোচনা কর।৪ 

১৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

দুর কচ হচ্ছে বালি (10:),চুন (090) ও সোডা 0২:00)) এর মিশ্রণ । ৮ 

ছু এস্টারের আদ্রবিগ্লেষণ ক্ষারীয় মাধ্যমে প্রযোজ্য । কেননা এস্টারে - 

0008. মূলক বিদ্যমান যা অণুঘটকের উপস্থিতিতে ক্ষারীয় 
আান্রবিশ্লেষণ বিক্রিয়াটি, 


130. 


৪7 ঁ বিজিত 
বিক্রিয়াটিতে এস্টার ক্ষারীয় মাধ্যমে বিশ্লেষিত হয় তার ধাতুর লবণ ও 
আযালকোহল উত্ করে। 

এস্টারে -011 মূলক শনান্তকারী বিক্রিয়া: পানি বা আযলকোহলে 
আ্যামোনিয়ার গাঢ় দ্রবণের সঙ্গে এস্টার বিক্রিয়া করে এসিড আমাইড ও 
আযালকোহল উৎপন্ন হয় যা এ্টারে উপস্থিত _011 মূলককে নির্দেশ করে। 


রন 
হ- (জলা মা--৫-58:58 
চুর উদ্দীপকের পরক্রিয়াটিকে নিম্নে দেখানো হলো : 
গো /% রি 
০0৮১-01-08, ০০০ 6. 747৯ 08)-010 00 * 
০০51] চা 
॥ ০১ 
০) ৪) 
সমীকরণ অনুসারে / যৌগটি হলো ধ্রোপিন। 111)" এর সাথে /, এর 
বিক্রিয়া ; 


[0৮৮-017-00%) 

07১-07-075+ মার -830২প 

0 0172-017207(99%) 

পারঅক্সাইড প্রভাব-এর ক্রিয়া-কৌশল 

১মধাপ: 7২ 0:০0 - ₹ __৯ 2২0+ (জৈব পার অক্সাইড ফ্রি 
রেডিকেল) 
০0+11:0___৯7:011+ ৮ (ব্রোমিন ফ্রি-রেডিকেল) 

২য় ধাপ: মুস্ত ব্রোমিন পরমাণু আক্রমণ করে অধিক স্থায়ী 
2০ ব্রোমো আ্যালকাইল ফ্রি-রেডিকেল গঠন করে। 

005-00--005+180--৯ 08520700587 
ইেক্রি-রেডিকেল (অধিক স্থায়ী) 

৩য় ধাপ: এখন 2০ ফ্রি-রেডিকেল 113" এর সাথে কিক্রিয়ায় বিপরীত 
মারকনিকভ উৎপাদ ৮-প্রোপাইল ব্রোমাইড এবং ব্রোমিন ফ্রি- 
রেডিকেল সৃষ্টি করে; যা আবার আ্যালকিনের সাথে বিক্রিয়া 
করে থাকে। 

7072-04-045+7-8৮- ৯817085-015-01041 

[ত্র ৪৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 


1717. 


৭২, 


প৫. 


৭৭. 


৭৮, 


৭৯, 


(অনুধাবন) //গিদোঃ বোড-৭০১৫/ 
রঙ গু ০ 


ও 9 ও€₹১ 
কা ক্লিক যৌগের উদাহরণ কোনটি? 
(বধ) 


৩ ও) 
70--05 শ 
প্রা শী 


10750--9%8 


কার্বলিক এসিড বলা হয় কোনটিকে? (অনুধাবন) 


ো্গ বোড০২০১৫/ 

১ বেনজাইল আযালকোহল 
হাইড্রোক্সি বেনজিন 
ও ক্রেসল 

গে মিক্সি বেনজিন 


কারবক্সিলিক এসিডের সমগোত্রীয় শ্রেণির সাধারণ 


সংকেত কোনটি? (জান) 
প ০47০০০৮ ও) ০%7৮20০০৮ 
ও) ০47160908 ত ০৮৮%1090৮ 


নিচের কোন কার্ষকরী মূলক 
বিদ্যমান? (জান) 
? 
গ ০৮০ ও -০-াঃ 


৮১. 


৮৯, 


৮৫. 


৮৭. 


ও -০৮ প্কে- 0 
. 3* আ্যালকোহলের কার্যকরী মূলক কোনটি? 
জেনুখাকল) 
শু -০% প) - 07207 
। 
€) 0807 ছে -০-0%৮ 
। 
ফেনলের কার্ধকরী মুলকের সংকেত কী? 
(জনুখাবন) 
০০ ক -5077 
ও) 707 পে 0 


700৮80 পন্ধতিতে 0/1-0110৭17)-0170- 


0৮5-0%5 যৌগটির নাম কী? জেনুধাবন) 
গু ৬ ক্রোরো-2-আ্যামিনো পেন্টেন 
ও »আ্যমিনো2- কোরো পেন্টেন 
€ ঠত্যামিনো-3_ ক্রোরো পেন্টেন 
ও 2 ক্রোরো-3-আ্যামিনো পেন্টেন 


00150001750 * 01080 যৌগের নাম কী? 


ও) 0,-0/-01:-0170 


0%. 


পে 0৮,- 009 
+ ব্রোমো-৩- হাইড্রোক্সি পেন্টানয়িক এসিড এর 


গঠন সংকেত কোনটি ? (অনুধাবন) 


ও 0১-0101- 01) 0177 59011 
ও ০৮,-075-0101- 01) 0901 
ও) 07)-0/87-07071-0/- ০901 
তে 8704২-072-01011-075-00907 ৪ 


. 0001 যৌগটির 1800 নাম কী? (অনুধাবন) 


দুটি এ ও £ সমাণুর মিশ্রণে কী বলে? (জান) 


ও আইসোমার ঝে) এনানসিওমার 


ও) রেসিমিক মিশ্রণ ছে মেসোমার 
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. 0740২ যৌগের সম্ভাব্য সমাণু কয়টি? (অনুখবন) ৯৭. নিচের কোনটি জ্যামিতিক সমাণুতা দেখাবে? 


শোর বেডবি০০/ 
৪১ 3 ও 07৮0৮047)০০0৮ 
৩ ৪ গু ও € ০৪-০7-০০০৮ 
. বেনজিন বলয়ে ২টি প্রতিস্থাপক যুক্ত থাকলে, 
যৌগটির কয়টি সমাণু সম্ভব? (অনুখাবন) /ঞপল ও) ০০5 ৪০৮০০ গু 
েড.০১/ ৯৮. কোন যৌগটি অন্রধমী? (অনুধাবন) /িসোর বো 
গত ১ ২ ২০৫/ 
ও) ৩ ৪৪ গু ভে 8085083080৮. 
. নিচের কোন যৌগটির সিস-্রা্স সমাণু সম্ভব? ৩1552 
(অনুধাবন) ও) ৪050 00 দ১ ৪ 07:075-07, 
ও 077৮00170১8) 0000 ৯৯. নিচের কোনটি অম্ধর্ম প্রদর্শন করে? (অনুধাবন) 
050 
৪) 007৮-0% ছে) 01752, গু 
রর ০0 * 
৬ 75০, 
+৪০- ০৫) ১ ুল ণোঃ 
উৎপাদ + গৌণ উৎপাদ। গু ও ২৮০৪ গু 
বিক্রিযাটিতে মূল উৎপাদ কোনটি? (জব) 1 
ও 2,4-ডাইনাইট্রো টলুইন 11 
ও) 3,5-ডাইনাইট্রো টলুইন ১০৩.নিচের কোনটি বেনজিনের ধর্ম? (অনুধাবন) 
ও) 2.6-ডাইনাইট্রো টলুইন গু পানির সাথে বিক্রিয়া করে 
তে 2,3-ডাইনাইট্রো টলুইন ও & ক্ষারীয় (5020, দ্বারা জারিত হয় 
, হেক্সিন__3 দেখায়. ও নাইট্রেশন বিক্রিয়া প্রদর্শন করে 
(অনুধাবন) /ধাগার বোড-২০১৫/ এ জলীয় 1490 স্থারা জারিত হয় গু 
১ ৭৬ঞাও সমাণুতা ও) আলোক সমাণুতা ১০১ হাকেল সংখ্যা কোনটি? (জ্ঞান) 
€) কার্যকরী মূলক সমাণুতা শু 2 6 
দে) এনানসিওমার গু ও 10 ১14 ও 
, ভিনেগার বলতে নিচের কোনটির জলীয় দ্রবণকে ১০২. কোনটি হেটারো আ্যারোমেটিক যৌগ? (অনুধাবন) 


ে 6-10% ইথানোয়িক এসিড 


বোঝায়? (অনুধাবন) ও রা গু ্‌ নয 
0. টা 
) 


১ 30% মিথানোয়িক এসিড চা 

ও) 10% ইথানোয়িক এসিড গু 

দে) 40% মিথানোয়িক এসিড ভ ণে $ প 
. 0114(00)) (0) যৌগটির কতটি সমাণু সম্ভব? কোন যৌগটি যুত বিক্রিয়া 

জেবা) /চীগচ বেছব০১৫/ ধি 0৮ টা 14 

টি রে ্ ত ও ০৮৮ তে ০8 গু 

১০৪.ডিনাইল ক্রোরাইডের অপর নাম কী? ] 
0১ _ 01 _ 015 যৌগে কতটি সিগমা বন্ধন রি  ইথাইল ক্লোরাইড ও) জে 
কজ্লা রি ও) ক্লোরোইধিন. ভে ডাইক্রোরো ইথেন 
6 ন্‌ 

গত ৪ গে? ঞ ১০৫.সূর্যের আলোর উপস্থিতিতে বেনজিন ও 
, বেনজিনের অপর নাম কী? (জান) ন যার নিলি রা যা জে 

প্$ ফিন ও) প্যারাফিন ও ক্লোরোবেনজিন ও টলুইন 

ও টলুইন পে বেনজাইল ভ 19650 উট ও 
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১০৬. কোনটির জার বিশ্লেষণের ফলে প্রোপাইন উৎপন্ন 
হয়? (্েয়োগ) 
গ 140 ও ৪০ 
ও) 45০ ও ৮4৪০ 
১০৭.আ্যারোমেটিক বলয় সক্রিয়কারী মূলক কোনটি? 
(জোন) (লিক বেড২০১/ 
ও .-০79 & ০০০ 
ও -ম০ ও মা 
১০৮-বেনজিন চক্রে সক্রিয়তা বৃদ্ধিকারী মূলক 
কোনটি? (অনুধাবন) 
গে -০ ও ৯০১ 
পট ০৮০9 পে -০৮ 
১০৯,5%। বিক্রিয়া কত ধাপে সম্পন্ন হয়? (জান) 
হাফ বোবি১/ 
ভে । 2 
ও তেএ 
১১০,নিউক্লিওফিলিক প্রতিস্থাপন কিক্রিয়ায় উৎপন্ন 
জৈব আয়নকে কী বলা হয়? জেনুখাবন) 
গে কার্বানায়ন ঞ কার্বোনিয়াম আয়ন 


€) কার্বন ফ্রি রেডিকাল দ্টেজুইটার আয়ন 
১১১, কোনটি ইলেকট্রোফাইল হিসেবে কাজ করে? 


(জোন) 
গে ৪৮ ও 8০৮ 
পু ৪৮ ভে না) 
১১২. কোনটি বেনজিন বলয়ে মেটা নির্দেশকা? (জান) 
গু -০7০ ও মা 
ও ৪ তে -০%) 
১১৩, কষনটি প্রশম নিউর্লিওফাইল? (জান) 
তি 400) ও মান 
ও) ৫ পে বাদ 
১১৪. কোনটির ইলেকট্রনাকরধী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
অনুধবন) 
ধম 
ও ৩ 
6৮ 02 
টুনা 


১১৫. কোনটি মেটা নির্দেশক? (জান) 
প্:-০০০৪ ও 


গু 2০৮. ও ০ 
১১৬. কোনটি কেন্দ্রার্ষী বিকারকা? ভন) 
পে 400 ও) ৪০৮ 


দ্বিতীয় অধ্যায়: জৈব রসায়ন 


ও ৪০১ ভে 
১১৭. কোন কার্বোনিয়াম আয়নটি বেশি স্থিতিশীল? 
জেনুখাবল) 
ভু "০ ও '0যং 
ও *০৮১ পে) "0 
১১৮. 07501 বিক্রিয়ায়-০7, মূলকের অবস্থান 
(বেনজিন চক্রে হবে? (অনুষদ) 
শু 2 ত চঃ 
ও 4 
১১৯, নী ইলেক্াফাইপট শি 4টি কোচ: 
৬ [০ ও ৮৮০ 
ও ৪ (৮ 
১২০. সোভালাইম কী? (জান) 
ও ম৪০৮ ০০০ 


৪ 80/00৯০) _ তে ৭৯০০, 


১২১,রাইমার টাইম্যান কিক্রিয়ায় কী. উৎপন্ন হয়? 
জেনুখাবন) 
গু আ্যাসিড ঞ আযালডিহাইড 


ও অ্যামিন পে কার্বিলআ্যমিন ও) 


১ রক কোনটা 
ও ০ 


রি সেঃ, ছে 2702 ও 813 
১২৩. ক্লোরোফরম সনান্ত করা যায় কোন বিক্রিয়া 


স্থারা? জ্ঞান) 


প্$ কাবিল আমিন ) ফ্রিডেল ক্রাফট 


ও) উটজবিক্রিয়া ৪) বিজারণবিক্রিয়া ও 


১২৪.লুইস এসিড কী? (শয়োগ) 
ক যা প্রোটন দান করে 
ছে) যা প্রোটন গ্রহণ করে 
€) যা ইলেকট্রন দান করে 
১ যা ইলেকট্রন গ্রহণ করে 


১২৫. আ্যালকোহলের সাধারণ সংকেত কোনটি? (জান) 


ও ০৮70৮ ও) ০72৮105 
ও) ০7508. পে ০,:৮507 


গু 781০0 ও 8৪০ 
ও) 98150 ও 10০0 


১২৭.1০ 2 ও 3০ আ্যালকোহল সনান্তকারী লুকাস 


বিকারক কোনটি? (জান) 


ও গাড় 801+ 37024) গাঢ় 1101 +17230+ 


গু 


€) লু 1701+ 2702 লে) গাঢ় 1101+7705 ৫) 


১২৮: কার্বনিল গুপের কার্যকরী মূলক কোনটি? (জান) 


শু 080 পি ৯০-০ 
€) ১০-০এ ছে 00907 
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07৮ 01-0-08 


১২৯ ব২- ডাই মিথাইল ইথান্যামাইভের সংকেত 


কোনটি? চাঃ-07201-068-0, 
নদ নিচের কোনটি সঠিক. * 
৭ ভি 1৩৪ (8 
0 (1 (1 গু 
রঃ ১৩৯-জ্যামিতিক সমাণুর সাধারণ সংকেত হলো-_ 
ও ০/-০-ম€০% তেযণ) (কাট সরলার কলে জুল 
॥ 
॥ /ঘঃ রঃ 
265 ০৪৮৫-০৪১০ 
5৫ ম€গ-0 টির কোনটি সটিকর 
নি 713৪ 13 
১) ০৮ ও ও নও ৪17৩7 গু 
উদ্দীপকের আলোকে ১৬৪ ও ১৬৫৭ং ্রশ্নের উত্তর দাও: 
৮৩০৬৮ 3” বিউটাইল ক্লোরাইডের সাথে জলীয় £011 এর 
গত নস ও আরহেনিয়াস বিক্রিয়ায় আযালকোহল উৎপন্ন হয় । 
ডর ২ পারুল জার মোয/দিটি জল নরাদিগ 
ও) রনন্টি লাউনী, ডে 9  ১৬৪.উললেখিত বিকিয়াটর ক্ষেত্রে প্রযোজ্য-_ (নখ) 
১৩১, হাইড্রোজেন (7') আয়ন নিচের কোনটির 1. কিক্রিয়াটি $ধ1ধরনের 
সমতুলা? (অনুধাবন) ॥. বিক্রিয়াটি 582 ধরনের ' 
ও ০৮ আয়ন ও ইলেকটুন মা. বিকরিযার প্রথম ধাপটি দুতগতি সম্পন্ন 
ও) প্রোটন পে নিউট্রন ও নিচের কোনটি সঠিক? 
১৩২, পানির প্রশমন তাপ কত? (জান) 7 ও ॥ 
ও -53.7101011  €) _57.3507017 €) 1378 (4) ১9 
ও -7534৭01 ও 77533এল01 ও ১৬৫.বিক্রিয়াটিতে উৎপন্ন কার্বনিয়াম আয়নের 
১৩৩, কার্বনিল গুপ সনান্ত করা হয় কোনটি সারা? স্থিতিশীলতা নিচের কোনটি অপেক্ষা বেশি? 
জেনুখাবন) (যোগ) 
ও 240৭ ও) টলেন বিকারক 077 8. 00017 
ও ফেহলিংদ্রশ 9 স্টার্ট ও 8. 08৮0দা-0 
১৩৪. রোচেলে লবণ এর রাসায়নিক নাম কী? জন) উল টিলা 
শি সোডিয়াম হাই্রক্সাইড 
ও কার সালকে ও 19৮ গু 
€ সেডিয়াম পটাশিয়াম টারটারেট উদ্দীপকটি পড়ে ১৬৬-১৬৮ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
27012 
তে সোডিয়াম কার্বনেট ১] ৮+0১০-৯৪+ 07৯ 089১০-০ 
১৪৫. ফেহলিং ভ্রবকে বিজারিত করতে পারে ১৬৬.উদ্দীপকের & যৌগটি নিচের কোনটি? (অনুধাবন) 
(কোনটি? (অনুধাবন) শি (0997000  &) 07৮0 
ও 07907 ১ 0৮,000 ও. ০৮501 পে 07১01 ভ 
ও ৪০০০৮ তে ০৪১০০০৮, ও ১৬৭, উদ্দীপকের & যৌগটি-.. রে) 
১৯৬ লুকাস বিকারক কোনটি? (আন) 1. ৫ নি্িয়ার অংগ নেয় সা 
ও ন1+2108 ও 801+ 20 ॥.. 9৭ প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় আ্যালকোহলে 
ও) 85210 ও 90+290 ও পরিণত হয় রর 
১৩৭. গে বটি লা দিকের সঠিক দন স্রর 
ও 19 ও 1ও 
ও) 8৩ 1,731 গু 
১৬৮.উদ্দীপকের ৪ উৎপাদন-_ (উচ্চতর দক্ষতা) 
1 4 ও 8১0 ছ্বনমাত্রার উপর নির্ভর করে 
নর ও , &. শুধু & এর ঘনমাত্রার উপর নির্ভরকরে 
ভিন 8185 &. প্াবকের পরি দ্বারা উৎপাদন প্রভাবিত হয় 
, পেয়োগ) /রাজউ উর মডেল কলের চাল/ নিচের কোনটি সঠিক? 
05৮5-0৮-0৮ শু 13৩৪ ও 13৪1 
ও ওমা (০ ৪) 
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উদ্দীপকটি পড়ে ১৬৯ ও ১৭০ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
হ-কার্বনবিশিষ্ট %€ হাইড্রোকার্বন ব্রোমিন পানিকে বর্ণহীন 
করে এবং 17850 এর উপস্থিতিতে 77:50, দ্বারা আর্্র 
বিশ্লেষিত হয়ে "৮ যৌগ গঠন করে। 
১৬৯: যৌগটিকে ব্রিচিং পাউডার ভ্রবণসহ উত্তপ্ত 
করলে কোনটি উৎপন্ন করবে? (্রয়োগ) 
ভু 055070 ও 04008) 
ও) ০8০ ও ০4০০), 
১৭০, হাই্্রকার্বনটি_ ডিজচতর দক্ষতা) 
।.. একটি অসম্পৃত্ত হাই্রোকার্বন 
॥. আ্যাসিটিলিন ডাই ব্রোমাইড গঠন করতে পারে 
1. আরদরবিষ্লেষিত হয়ে আ্যালডিহাইড উৎপন্ন করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
1৩) ৪13 
ও 8৩) (5 
উদ্দীপকটি দেখে ১৭১-১৭৩ নংখ্রশ্নের উত্তর দাও: 
৭00 এর সালফিউরিক এসিড প্লান্টে 9 এর জারণে 
এসিড তৈরি হয়। ফলে তার প্রভাব দেখা দেয় 
আশেপাশের এলাকায়। 
১৭১, উদ্দীপকে সৃষ্ট দুর্যোগ কোনটি? (অনুধাবন) 


তে ওজোন স্তরের ভাঙ্গন 
১৭২,1০1 এর আশেপাশের পানির-__(উদ্চতর দক্ষতা) 

1. 1 এর মান? থেকে কম 

॥..:০02 এর মান বেশি 

॥. 809 এর মান বেশি 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 13 ও) 137 

ও) 7৩7) (7 
১৭৩.আ্যালডিহাইড সনান্তকরণে বিকারক__ (অনুধাবন) 

। ॥. লুকাস বিকারক 


৪7৩ 
ও) 931 ৪৮837 
নিচের অনুচ্ছেদটি পড়ো এবং ১৭৪ ও ১৭৫ নং প্রশ্নের 
উত্তর দাও : 
170৭ 


% +17290৭ (অতিরিত্ত) -_ ৯১ + 7১০ % যৌগ 

৪9 দ্রবণকে বর্ণহীন করে । 

১৭৪. %. যৌগকে ওজোনীকরণ করে প্রাপ্ত যৌগকে 
দদ্তাচুর্ণ সহ আর্ বিশ্লেষণ করে যে যৌগ পাওয়া 
যায় তা কোন বিক্রিয়া দিবে? (য়োগ) 

১ হ্যালোফরম ও ক্যানিজারো 
) আ্যালডল ঘনীভবন ওল উর্টজ বিক্রিয়া 
১৭৫, বিক্রিয়াটিতে অতিরিত্ত & ব্যবহারে__ 
ভেতর দক্ষতা) 
।.. উৎপন্ন যৌগ নিষ্টিয় প্রকৃতির হয় 


ভ 


বিক্রিয়াটি দেখে ১৭৬ ও ১৭৭ নং ্র্নের উত্তর দাও: 
ম0-080+ দর -০০-ন১- ৯ম 
১৭৬. বিক্রিয়াটিতে 4 যৌগটি কী? জেনুধাবন) 

ভে (0৮০৭ ও 5১০ 

ও মম পে মএব-০০-০৮) 
১৭৭. বিক্রিয়াটিতে উৎপন্ন ৯-_ প্রয়োগ) 

॥. ফরমিকা নামে পরিচিত 

&.. ফরমালডিহাইড থেকে প্রস্তুত হয় 

8. গানের সিডি তৈরিতে ব্যবহৃত হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 
ও 19৪ 1৩ 

ও 8৮ (2 ও 
অনুচ্ছেদটি পড়ে ১৭৮ ও ১৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর দাও : 
&. একটি _ ০ম মূলক সম্বলিত আযারোমেটিক 
হাইদ্রোকার্বন। 4. কে 2) সহ উওপ্ত করলে 3 এবং 
৮5০৮ এর সাথে কিক্রিয়ায় বেগুনি বর্ণ পাওয়া যায়। 
১৭৮. & যৌগটির ধর্ম কোনটি? (অনুধাবন) 


স্মালিসালডিহাইড গঠন করে 


ও) 1৩ 

ও 8 ॥॥ (51 ও 
বিক্রিয়াটি দেখে ১৮০ ও ১৮১ নং প্রশ্নের উত্তর দাও : 

ম. 
04১-04-00- গাছ 153০৯ ৪5190, 
চ5০,৪ 
১৮০, & যৌগটির সংকেত কোনটি? অনুধাবন) 
০7 
। 

00১08 707 
00,-0757075-08 
07১-08-085-08 
0৮5 0৮57 07 ও 
|. 


ও ৪৪৩ 


0৮. 0৮ 
১৮১, & যৌগটি সনান্তকরণে ব্যবহূত হয়__ (প্রয়োগ) 
॥ বিকারক 


॥. জারণ বিক্রিয়া 


ও 13% 
(0 


13 
2173 ॥। ও 
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অধ্যায়-৩: পরিমাণগত রসায়ন 


বরণ পরিবর্তনের 

এ£ পরিসর 

মিথাইল অরে -৯3.1 _44 

উ্ ফেননফণ্যালিন-৯৪.3-10:0. 


২০০, দ্রবণ 
রা) 


আম তা 
80 দ্রবণ 
৫) 


7 এ ২০4% | 


ইটিপি কী? ১ 
তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি রেডক্স বিক্রিয়া কেন? ২ 
টাল ভি ন্দানা হজের 
করো। 
1 বণ রা 1 নং ছকে টাইট্পন করতে উপরোত 
নির্দেশকদবয়ের উভয়কে ব্যবহার করা যাবে কি? প্রশমন 
রেখাচিত্রের আলোকে ব্যাখ্যা করো। ৪ 
১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুন শিপ কারখানায় উৎপন্ন বর্জ্য পানি (801৩) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি (87) (৪িগি।/৩7 
1৩8107৩11 21800) বলে। 
ছুগ্জ তং বিশ্লেষণ একটি রেডক্স বিক্রিয়া কারণ তড়িৎ বিশ্লেষণ 
প্রক্রিয়ায় আ্যানোডে জারণ এবং ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত 
হয়। গলিত 140 দ্রবণে ও ও 01 আয়ন হিসেবে থাকে । বিদ্যুৎ 
চালনা করলে 2. আযানোডে গিয়ে ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয় 
এবং খ্" ক্যাথোড হতে ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয় । 

আআনোড বিকিয়া: 0ে-_০ __ ৯405 (জারণ) 

ক্যাথোড বিক্রিয়া: ++ ৩ _৯ এ (বিজারণ) 
সুতরাং তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি জারণ-বিজারণ বা রেডক্স বিক্রিয়া। 
চুর উদীপকের ৷ নং ও 11 নং দ্রবণকে মিশ্রিত করলে নিষ্লোন্ত রাসায়নিক 


ক. 


রি 


গা. 


ঘ. 


বিক্রিয়া ঘটে- 
500১৯200720 +8২9+09 
1001 20701 
প্রদত্ত উদ্দীপকের- 


50 1,0.1 81 যে 5 1 ঢা] 
এবং 10 গা, 0.5 1 18500)2 গাঘ 1 8 145:00১ 
বিক্রিয়া অনুসারে- 
27011101 _ 11701352003 
৯ 20001, 1 11710 


কি 5 1870 


হু ওম. 105500১ 

সুতরাং 501, 17 1101 2.5 7]. 171 42003 কে প্রশমিত করবে। 
অতএব মিশ্রণে অবশিষ্ট থাকবে (5 _2.5) বা 2.5 গা. 1 138:0031 
এখন মিশ্রিত দ্রবণে 82003 এর মোল সংখ্যা, 9৬ 


25 
(দা) ৭ 
₹0.0025 মা 

মিশ্রিত দ্রবণের মোট আয়তন, % - (50+ 10) মু. 

560 
-70961- 50.0901- 


11 


- মিরিত দ্রবণে 38:00) এর ঘনমাত্রা, 9 7৬ 


-(প)., 1০ 
₹0.0417 1 

সুতরাং উদ্দীপকের দ্রবপদ্ধয়কে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের ঘনমাত্রা হবে 
0.0417 811 

ছুন্্র উদ্দীপকের 0) নং দ্রবণ হলো তীর এসিডের 010) দ্রবণ । আবার 
| নং দ্রবণ হলো মৃদু ক্ষারকের (45:00) দ্রবণ | | নং দ্রবণ ছারা | নং 
দ্রবণকে টাইট্রেশন করতে উদ্দীপকের নির্দেশকদ্বয়ের উভয়কে ব্যবহার 
করা যাবে না। কারণ মৃদু ক্ষারকের 049:003) দ্ববণে তীন্র এসিড 
10) দ্ববণকে টাইট্রেশনকালে ফৌটায় ফৌটায় যোগ করলে ক্ষার 
দ্রবণের [1 এর মান ধীরে ধীরে কমতে থাকে এবং টাইট্রেশনের শেষ 
বিন্দুর কাছাকাছি 011 মানের আকস্মিক অতিরিস্ত পরিবর্তন ঘটে ? থেকে 
4 এর মধ্যে হয়। কাজেই যে সমস্ত নির্দেশকের 7107 এর মান বা বর্ণ 
পরিবর্তনের 01 সীমা 4-7 এর মধ্যে পড়ে, কেবল তাদেরকেই মৃদু 
ক্ষারক ও তীব্র এসিডের টাইট্রেশনে ব্যবহার করা যেতে পারে। এ 
হিসেবে উদ্দীপকের শুধুমাত্র মিথাইল অরেঞ্জ নির্দেশকই ? নং ও 1] নং 
দ্ববণের টাইট্রেশনে ব্যবহার করা যাবে। কারণ মিথাইল অরেঞ্জোর বর্ণ 
পরিবর্তনের 74 পরিসর 3.1-4.4 এ জনাই মিথাইল অরেঞ্জ। উদ্দীপকের 
টাইট্রেশনের জন্যে উপযুস্ত নির্দেশক। অপরদিকে ফেনলফথ্যালিন এই 
টাইট্রেশনের জন্য উপযুস্ত নির্দেশক নয়। কারণ এ টাইট্রেশনের শেষ 
বিন্দুর কাছাকাছি দ্রবণের 11 পরিবর্তনের সীমা (4-7) ফেনলফথ্যালিনে 
বর্ণ পরিবর্তনের 77 সীমার নিচে অবস্থান করে। এজন্যই উদ্দীপকের 
টাইট্রেশনে ফেনলফথ্যালিন যোগ করলে টাইট্রেশনের শেষ বিন্দুর 
আগেই এর গোলাপী বর্ণ বর্ণহীন হবে। এ কারণেই ফেনলফথ্যালিন 
নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা যাবে না। 


ক্ষারের আয়তন 0) 
চিত্র: তীব্র এসিড ও মৃদু ক্ষারকের টাইট্রেশনের প্রশমন রেখা চিত্র 


4 বো ৭০১% 
1717. 


বেয়ারের সূত্রটি লেখো। 
ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ কেন? ২ 
কনিক্যাল ফ্লাস্কে গৃহীত দ্রবণদ্বয়ের বিক্রিয়াটিকে আয়ন- 
ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ করো। 
উদ্দীপকে 0850 এর পরিবর্তে অল্লীয় 120207 টি 
ব্যবহার করলে অনুমাপন প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতিক না 
আয়োডিমিতিক হবে? উপুস্ত যুস্তি ও প্রয়োজনীয় সমীকরণসহ 
ব্যাখ্যা করো। ৪ 

২নংপ্রশ্্ের উত্তর 
চুর যখন কোনো একবরী আলোক রশ্মি অসমসত্ত ভ্রবণের মধ্য দিয়ে 
অতিক্রম করে তখন দ্বণের ঘনত্বের সহিত বিকিরণের তীব্রতা হ্রাসের 
হার দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক 
চুদ যে দ্রবণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ। কারণ ডেসিমোলার 
দ্রবণের প্রতি লিটার দ্রবণে 0.1 মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকে; যা আমাদের 
জানা। যেমন 0.1 মোলার 180৮ দ্রবণের প্রতি লিটারে 48 দ্রব 
দ্রবীভূত থাকে। তাই এটি একটি প্রমাণ দ্রবণ । 
ছু উদ্দীপকে উল্লেখিত কনিক্যাল ফ্লাস্কে গৃহীত 050) ও 1 দ্রবণের 
মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হলো_ 

0090।+ 781 ৯ 092+ 8350১ 
900 212+153505112 

উপরোস্ত বিক্রিয়ায় ০/১৩। হলো জারক এবং 1! হলো বিজারক। 
তাহলে এখন- 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া: 21-2৩-১৯12... 0) 
'বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া: 2042 + 2০ -৯ 201 ... (| 
এখন, 0)+(0)-৮ 


21-2৬-2 
2৫ ্ 


220৪৯৯15208 
প্রয়োজনীয় দর্শক আয়ন যোগ করে পাই_ 
208904+41-৯21350২+ 0442+15 
এটিই উদ্দীপকের আলোকে কাঙ্ফিত সমতাকৃত সমীকরণ । 
ছু দত উদ্দীপকে অতিরিস্ত 1৫1 যুক্ত জারক পদার্থ 0450, কে প্রমাণ 
1482920) দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশনকে বোঝানো হয়েছে। কোন জারক 
পদার্থের দ্রবণের নির্দিষ্ট আয়নের সাথে আয়োডাইড লবণ (যেমন 11) 
এর বিক্রিয়ায় উৎপন্ন আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা 
টাইট্রেশন করে মুন্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণের পদ্ধতিকে 
আয়োডোমিতি বলা হয়। উদ্দীপকের প্রক্রিয়াটি আয়োভোমিতি। 
উদ্দীপকের জারক পদার্থ ০4504 এর পরিবর্তে অলী (20507 এর 
দ্রবণ ব্যবহার করলেও প্রক্রিয়াটি আয়োডোমিতি হবে। এক্ষেত্রে, নিদিষ্ট 
পরিমাণ জারক পদার্থ, 20:07 এর দ্রবণকে কনিক্যাল ফ্লাস্কে নিয়ে 
এর মধ্যে অধিক পরিমাণ £] যোগ করলে উভয়ের বিক্রিয়ায় তুল্য 
পরিমাণ আয়োডিন মুস্ত হয়। পরে মুক্ত আয়োডিনকে প্রমাণ ?8:5203 
দ্রবণ ছারা টাইট্রেশন করা হয়। এক্ষেত্রে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো_ 
০০0৮0৭)+ 009)+147100)-৯20৮00)+ 288)+75200) 
2320350)+ 1268) -৯ 350৮৫) 210৭) 
বিক্রিয়া অনুসারে- 
17701150507 2 3010112 26710113925205 
এ একটি হবে। 
সুতরাং উদ্দীপকে 0430+ এর পরিবর্তে অ্লীয় 20205 দ্রবণ ব্যবহার 
করলে অনুমাপন প্রক্রিয়াটি হবে আয়োডোমিতিক। 


চর 


স্ লঘু1:30, 10470+ছারা 
লোহা এ ২৭ 
/57 বা ২০১৬/ 
ক. তড়িৎছার কী? ১ 
খ. 9] এককে [ং এর মান নির্ণয় করো। ২. 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়ার জারণ-বিজারণ সমতা বিধান করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 10470। এর স্থলে 1201:0%. ব্যবহার করে 
কীভাবে আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় করা যায়? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ড় বিশ্লেষ্য কোষে যে দুটি ধাতব পরিবাহী অথবা গ্রাফাইটের দণ্ড 
নিমজ্জিত থাকে তাদেরকে তড়িৎঘ্বার বলে। 
আমরা জানি, 
৮৩লথাতা 91, তে গ্যাসের 
লিড চি আয়তন, % ₹22.4141, 
1013255224145107 এনা 
০১2 ইহঃ15+7- [চপ,1১-101325 
্ 7 ২10132578 
ভা7725228 . ০101325 খালা ও 
8-31411 07011 


তাপমাত্রা, 1₹273.151 
মোল সংখ্যা, ॥ ₹। 170] 
সুতরাং 91 এককে ॥. এর মান 8.314 11771011 
উদ্দীপক অনুসারে, লোহার পাতকে 11:30॥ এ দ্রবীভূত করলে 
বিক্রিয়া করে ফেরাস সালফেট (52504) লবণ ও 142 গ্যাস 
উৎপর করে। 
6০5) + 11250 ৯1০90২41121 
ফলে, 1:90 লবণের জলীয় দ্রবণ তৈরি হয় 
7হ90॥ এর জলীয় দ্বণের সাথে 10,110) দ্রবণ যোগ করলে জারণ- 
বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। 
৮590৭ + 81009 + 11250, (মিশ্রণে উপস্থিত) ___-৯? 
কতকাল সমীকরণ 21৩2 +1110 411৯? 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া ; ৩ -০-_৯ 7৩১ ---------(1) 
বিজারণ অরধবিক্রিয়া :১070) + 81" +5৩___৯১17414:0--08) 
18541 
56৩১-5৩-৯5 7 
31008 +811+ 5৮ ৯4০৯ +4820 
84008 + 58৩৮ + 8171৯ হা 5 2৩৮ +47২0-77709) 


আবার [1290৭ এর উপস্থিতিতে সম্পূর্ণ বিক্রিয়াটি 

(97) নং সমীকরণকে 2 দিয়ে গুণ করে এবং আয়ন যোগ 
করে পাই 

21400 +107590৭+ 817290।-৯ 24730৭+5803050)) 


150, 8150 
উপরোস্ত সমীকরণই হলো উদ্দীপকের জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার 
সমতাকৃতবূপ। 
চুর উদ্দীপকের 1১470, এর স্থলে [20120 ব্যবহার করা হলে 
সংঘটিত সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হবে__ 

₹৩+ 8204৯ 85504+ মূ 
চ৩9০৬+92504+ 1500077৯630 + 1350 


+ 02(504)5+ 1020 
চ্ুপ৯৮৬৮+0) 


20503 ৯147 +6৮-৯20০++7720-0) 

6৯০)+0)- 

06৩৮ + 050 + 1ঞনা ৯672 + 200 + 7050 

67530% + 12007 + 7720 __৯ 38580909 + 07090) + 
17050 + 02905 


1717. 111 


আয়রনের পরিমাণ নির্ণয় : 
বিক্রিয়া অনুসারে__ 
| মা01 20207 56 [101 6৩2? 
1000 মা. 11 750207 ৯6 % 5585 & 6৩১" 
€:55.85 
1 11811507207 ৯109 ৪ ৩ 


রা 
মা], 130507 ০৬টি, ৪৮৩2 


[এখানে * এবং ৮ যথাক্রমে ব্যবহৃত 50707 এর আয়তন ও ঘনমাত্রা] 

& ও % এর মান জানা থাকলে উদ্দীপকে ব্যবহৃত আয়রনের পরিমাণ 

নির্ণয় করা যাবে। 

শিহান রাসায়নিক নিন্তির সাহায্যে অনার 4৪০০৪ এর. 

2,658 মেপে 250 71, আয়তনের একটি পরিমাপক ফ্রাস্ক নিয়ে 
পানি ঢেলে দ্রবণ তৈরি করে এবং সতর্কতার সাথে দ্রবণের 


আয়তন ১10 1৩101 করে। /7 এব ২০০৫/] 
কী? ১ 
অগ্লীয় 1১170$ একটি জারক __ ব্যাখ্যা করো। ২ 


উদ্দীপকে প্রস্তুতকৃত দ্রবণটির ঘনমাত্রা 1 এককে নির্ণয় করো। ৩. 
প্রসুত দ্রবণের 10 গা, এর সাথে 10 গা, ডেসিমোলার 1101 
80759 
ব্যাখ্যা করো। 


শ্রল্য এ গে 


৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

্ু বিক্িয়াকালে যেসব পর খণাত্মক চারজযুস্ত কার্বানায়ন বা 
ইলেকট্রনের প্রতি প্রবল আকর্ষণ থাকে এবং বিক্রিয়াকালে ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে তাদেরকে ইলেকট্রোফাইল বা ইলেকট্রন আকর্ষী বিকারক বলে। 
চুদ জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ায় যেসব মৌল, মলক বা আয়ন ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে নিজে বিজারিত হয় এবং অপরকে জারিত করে তাদেরকে 
জারক বলে। £1470॥ একটি জারক পদার্থ। কেননা £1/00$ জারণ- 
বিজারণ বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন গ্রহণ করে। যেমন_ 
2100705+3175908+517:0১-1380+274790১+8750+508 

এখানে, 

10110 যৌগে ১17 এর জারণ মান -+7 

14750+ যৌগে 17 এর জারণ মান _ +2 
উপরোস্ত বিক্রিয়ায় 5টি ইলেকটুনের গ্রহণ ঘটেছে। অর্থাৎ বিক্রিয়া. 
1470) আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে 102 আয়নে পরিণত হয়েছে। এর 


অর্থ হলো 71707 আয়ন বিজারিত হয়েছে। সুতরাং ₹400+ একটি 


জারক পদার্থ। 
ছু আমরা জানি_ 
ঘনমাতরা $-1000৮% এখানে, 
৬ ভর, % _ 2658 
-২5 আয়তন, ৬ ₹ 250 ঢা. 
* 
টি আণবিক ভর, ১1106 
ঘনমাত্রা, 9? 
দ্ববণটির ঘনমাত্রা মোলারিটিতে 0.1 1 
আবার, ঘনমাত্রা 0.1 
_0.11779, 
-০.1* 1068, [5 11710175200১-1068] 
-10.68/. 
₹10.6 * 1000778/1, 
_10600 17 


অতএব, দ্রবণটির ঘনমাত্রা 10600 চা । 


ছু উদ্দীপকে উন্লেখিত প্রস্তুতকৃত 78:00) এর সাথে 1101 এর 
বিক্রিয়াটি হলো_ 
8200১+ 2101৯ 2াব৪০/+002+ 120 


11 


1717. 


বিক্রিয়ামতে, 
27101110151 7001 5200, 
2000 গু. 1811101 ₹ 1000 মা, 111200 


৯10 মা,01 10510908924, 1 15:00) 


10 লা[১0.1 14002 0.5 মা, 1135005 
৯10 মা, 0.1 41101 জ 5 লা]. 0.1 5200১ 
10 গা, 0.1 84101 কে প্রশমিত করতে 5 গা. 0.1 14 135:00) 
প্রয়োজন হবে। যেহেতু মিশ্রণে 10171]. 0.1 14 19:00) আছে, তাই 
0 
যেহেতু 18:00 দ্রবণের প্রকৃতি ক্ষারীয়, সুতরাং মিশ্রণটি ক্ষারীয় হবে। 
ত্র 5) 71. সেমিমোলার. 1101 এবং 10001. ডেসিমোলার 
18:00) মিশ্রিত করা হলো। 4 বো +০১% 
ক. ঘনীভবন পলিমার কী? ১ 
খ. মিথানল ও মিথান্যাল সমগোত্রক নয়-ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. উদ্দীপকের এসিড দ্রবণকে 500 মা], দ্রবণে পরিণত করলে 
'ঘনমাত্রার পরিবর্তন কত হবে? ৩ 
ঘ. প্রশমন রেখার সাহায্যে উদ্দীপকের এসিড-ক্ষার প্রশমনে 
ব্যবহৃত উপযুত্ত নির্দেশক নির্ণয়ের যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 
৫ নংগ্রস্নের উত্তর 
ত্র গলমারক্রণ বিকিয়ায় দুটি কার্যকরী মূলক বিশিষ্ট একই বা ভিন্ন 
মনোমারের অণুসমূহের মধ্যে বিক্রিয়ায় ক্ষুদ্র কোনো যৌগের অণু 
অপসারিত হয়ে ঘনীভবনের মাধ্যমে যে দীর্ঘ শিকল বিশিষ্ট পলিমার 
যৌগ গঠন করে তাকে ঘনীভবন পলিমার বলে। 
[ত্র একই কার্যকরী মূলক বিশিষ্ট এবং একই ধরনের ধর্ম বিশিষ্ট জৈব 
যৌগসমূহকে (যেখানে পাশাপাশি দুটি যৌগের মধ্যে -0112- মূলকের 
পার্থক্য থাকে) একত্রে সমগোত্রক বলা হয়। এ হিসেবে মিথানল ও 
মিথান্যাল একত্রে সমগোত্রক নয় । কারণ- 

॥ মিথানলের কার্যকরী মূলক হলো আ্যালকোহলমূলক (-011) এবং 
মিথান্যালের কার্যকরী মূলক হলো আযালডিহাইডমূলক (-0110)। 
॥. দুই, একটা ধর্ম ছাড়া মিথানল ও মিথান্যাল সম্পূর্ন ভিন্ন ধর্ম বিশিষ্ট 

যৌগ। 
॥. মিথানল ও মিথান্যাল যৌগ দুটির মধ্যে পার্থক্য -011:- মূলকের 
সমান নয়। এসব কারণেই মিথানল ও মিথান্যাল সমগোত্রক নয়। 
[নর উ্দীপকের এসিড দ্রবণটি হলো 50 111, সেমিমোলার 1101 এর 


দ্রবণ। 
আমরা জানি, এখানে, 
$।৬।-32%2 | 80 দ্রবণের ঘনমাত্রা, $। -0.514 
স$ লি 170 দ্রবণের আয়তন, ৬। 50 1, 
0550 1110 দ্রবণের পরিবর্তিত আয়তন, /:-500171- 


»*-$ঢট 1100 দ্রবপের পরিবর্তিত ঘনমাত্রা ১০? 
50.0584 
সুতরাং উদ্দীপকের এসিড দ্রবণ অর্থাৎ 50 711, 0.5 1 110| দ্রবণকে 
500 গা, দ্রবণে পরিণত করলে। দ্রবণের ঘনমাত্রার পরিবর্তন হবে (0.5 
0:05) ৰা 04541 


[ত্র ১ ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
হতে ০০..1. ডেসিমোলার 14108 দ্রবণ দ্বারা লঘু 11:90 দ্রবণে 
নিমজ্জিত এক টুকরা লৌহকে এশমিত করা হলো। 1 রো ২০১৬/ 
ক. কাইরাল কার্বন কী? ১ 
খ. 2 এর বিজারণ বিভবের মান -0.16৬ বলতে কী বোঝ? ২ 
গ. লৌহের ভর নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. জারক হিসাবে %2070 ব্যবহার করলে. ইলেকট্রন স্থানান্তর 
অর্ধ-বিক্রিয়াসহ দেখাও। ৪ 


111 


৬ ংপ্রশ্নের উত্তর 
গর একই কার্বন পরমাগুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক যুস্ত থাকলে এ 
কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে অণুটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে; তাই এ যৌগ 
অণুকে অপ্রতিসম যৌগ এবং এ কার্বনকে কাইরাল কার্বন বলে। 
ছু 2. এর বিজারণ বিভবের মান -0.76৬ বলতে 250 তাপমাত্রায় 
205 আয়নের 114 ঘনমাত্রা বিশিষ্ট দ্রবণে একটি জিংক দণ্ড নিমজ্জিত 
করলে জিংক দণ্ডের পৃষ্ঠতল ও দ্রবণের সংযোগ স্থলে যে বিজারণ 
বিভবের সৃষ্টি হয়, তার মান 0.6 ভোল্ট বোঝায়। 
উদ্দীপক অনুসারে এক টুকরা লৌহকে লু 11230 দ্রবণে নিমজ্জিত 
করে 60 11], 0.114 10109 দ্রবণ ছ্থারা প্রশমিত করলে নিম্োস্ত 
বিক্রিয়াসমূহ সংঘটিত হয়। 
চ৩(লৌহ টুকরা) +17290+__+ £০50++ [হী 


106304 + 21705 + 81250+ -৯ 57520504)১ + 83904 + 
24750518129 


বিক্রিয়া মতে, 
2 আ)০1 10/1704 হু 10101 চ৩+ আয়ন 
০] ঢা) 10170+ নত 51101 762 ”. 


10001, 14 70/0104 ক 5 % 55.85 & £৩2 ৮ 


58558550160 
356070-0184104005  » 


৪৮৪৮ আয়ন 


হু1.68 & ৮৩: আয়ন 

সুতরাং উদ্দীপকে ব্যবহৃত লৌহের ভর 1.678। 

ু্র অীয় বণে জারক, ডাইক্রোমেট আয়ন (07:03) ও বিজারক, 

আয়রন (1) আয়নের মধ্যে রিডক্স বিক্রিয়ায় ডাইক্রোমেট আয়ন বিজারিত 

হয়ে 0 (৬) থেকে 0৮ (11) আয়নে এবং আয়রন (11) আয়ন জারিত 

হয়ে আয়রন (1) আয়নে পরিণত হয়। নিষ্নোন্ত ধাপে সম্পূর্ণ বিক্রিয়াটি 

দেখানো হলো- 

১ম ধাপ : জারণ-অর্ধবক্রিয়া :1০:1(80)__৯ 6৩১89) +৩ 
(বিজারণ-অর্ধবক্রিয়া : 07:0+(8৭)+ 6৩__৯ 2068৭) 

২য় ধাপ : 07:03 আয়নের ?টি 0 পরমাণু হতে ?টি 17:09 অপু তৈরি 

হতে 14টি 11 আয়ন বিজারণ-অর্ধবিক্রিয়ায় যোগ হয়। চার্জ সংখ্যা এবং 

ইলেকট্রন গ্রহণ ও বর্জনি সংখ্যা সমান করার জন্য জারণ-অর্ধবিক্রিয়াকে 

€ দিয়ে গুণ করতে হয়। 

6৮৩১(৪০)-__৯ 6৮৩++(89) + 6৫. 

0201 (089) +147109)+ 6৩-___৯ 2009) + 77:00) 

৩য় ধাপ ; দুটি অর্ধবিক্রিয়াকে যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ায় আয়নিক 

সমীকরণ পাওয়া যায়। 

678৮0) + 0503 09) +147109)-৯ 67৩৮9)+ 20009) 

+772090) 

পর্থ ধাপ : দর্শক আয়ন যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ায় আপৰিক সমীকরণ 

পাওয়া যায়। ডাইক্রোমেট লবণ 1207207 রূপে এবং অগ্পরূপে লঘু 

17:508 ব্যবহৃত হয়। তাই দর্শক আয়নবূপে ছ ও 30: উভয়দিকে 

প্রয়োজনমত যোগ করে আৰিক সমীকরণ পাই 


62505(80) + 15207307089) + 7112904099)__৯ 65300403689) 
+ 02(50)১089) + 55040) + 72900 ০ 


0০2৭ 
72504 0৮ 
1500], 35], 
0.1 9.154 
পাত্র-/১ পাত্র-9 


4৪ বো +০১৫/। 


ক. কার্ষকরী মূলক কী? | 
খ. মানবদেহে প্রভাব ব্যাখ্যা করো। 
গ. পাত্র-&. এর দ্রবণে 8250, এর পরিমাণ নির্ণয় করো। 
ঘ. উদ্দীপকের পাত্রদ্বয়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের 
কীর্প হবে? বিশ্লেষণ করো। 
৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুস্রজেব যৌগের অপুস্থিত বিভিন্ন উপাদান মৌলের যে পরমাণু বা 
মুলক উত্ত যৌগের ধর্ম ও বিক্রিয়া নির্ধারণ করে তাকে এ যৌগের তথা 
এ যৌগ শ্রেণির কার্যকরী মূলক বলে। 
চু আর্সেনিক সাধারণত প্রোটোপ্লাজমিক বিষ। তাই এটির প্রভাবে 
শরীরের সমস্ত অংশই আক্রান্ত হয়। জমাটকারী বিষ হিসেবে এর তিন 
ধরনের জীব রাসায়নিক প্রভাব পরিলক্ষিত হয়। যেমন- 
7. এনজাইমের সাথে জটিল অবস্থা গঠন 


১ 
২ 
৩ 
কৃত 
৪ 


4৬ খাদ্যশৃঙ্খলের মাধমে শরীরে প্রবেশ করে এনজাইমের -3-01 
বন্ধনকে আক্রান্ত করে । ফলে এনজাইমের স্বাভাবিক ক্রিয়া ব্যাহত হয়। 


০২ 5 
[িপহয_3-1+১৯/৮০-গজই১১-০+2০ 
[1:50 এর গ্রাম আপবিক ভর _(1 * 2)+32+ 0164) 


_2+32+64 
5988 


মোলারিটির সংজ্ঞানুসারে, 
1000 দা. 11411:90। দ্রবণ তৈরি করতে প্রয়োজন হয় 98 811:9041 


98 
৪ 1705 1111550+ ৮ সপ. শ ”" 500 81125041 


98. শা 04. 81190 


২0,147 &17250৭ 
সুতরাং পাত্র- /. এর দ্রবণে 172305 এর পরিমাণ 0.1478। 
ছূত্র 15171. 0.114 17550, ভ্বণ ক (15 % 0.1)11-11411250। দ্রবণ 
1.5 71181175505 দ্রবণ 
35 লা, 0.15 1410 দ্রবণ হ (35 » 0.15) 1,119 দ্রবণ 
5:25 011. 1/1601 দ্রবণ 


উদ্দীপকের গাত্রদ্য়ের মিশ্রণের ফলে নিষ্লো্ত বিক্রিয়া সংঘটিত হবে_ 
72504+21601-_৯82504+ 750 


» 15710.17117:508 ৮» ৮:৮৯. 


17701 112504 হ 20901 15011 
বা, 1090 701. 11411129504 হ 2000 হা]. 11%115011 


2000415 
1000 


* বা, 1.5 ঢা] 18410125053 101, 171697 

অর্থাৎ 1.5 গা], 1 172904 কে প্রশমিত করতে 3 111, 114 76017 
প্রয়োজন । কাজেই (5.25 _ 3) বা 2.25 হা], 11 15017 দ্রবণ মিশ্রণে 
অবশিষ্ট থেকে যাবে । এ কারণে মিশ্রণের প্রকৃতি ক্ষারীয় হবে। 


বা, 1-5 711, 17/102904 হা, 111501 


তম হল 
0.5 0154 
এক ক্ষারকীয় 


ছি বো ২০০% 


কাচ কী? 
খ. জিংক ইলেকট্রোডের প্রমাণ জারণ বিভব £৫22০* হত 
বলতে কী বোঝায়? 
গ, সন্দ্রবণটিকে কীরূপে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত করবে? 
ঘ. ০৮4 
করো। 
৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু সিলিকা বা কোয়ার্টজের সাথে 0800 এবং 78:003 বা 3003 
মিশিয়ে উত্তাপে গলিয়ে তারপর শীতল করলে যে অনিয়তকার স্বচ্ছ ও 
ভঙ্গুর পদার্থ পাওয়া যায় তাকে কাচ বলে। 
চুর ত়িত্দার ও দ্রবণের সংযোগ স্থলে আযনোড কর্তৃক ইলেকট্রন ত্যাগের 
প্রবণতার ফলে যে বিভব পার্থক্যের সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ জারণ বিভব বলে। 
জিংক ইলেকট্রোডের প্রমাণ জারণ বিভব চ৫ » +.0.76৬ বলতে 
(বোঝায়, 25৭0 তাপমাত্রায় 27 ধাতব তড়িহ্বারকে 2790॥ লবণের । মোলার 
ঘনমাত্রার দ্রবণে নিমজ্জিত করলে 21 তড়িংছার ও 290, দ্রবণের সংযোগ 
স্থলে যে জারণ বিভবের সৃষ্টি হয় তার মান হলো 076৬ 


ছু উদ্দীপকের »-দ্রবণকে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত 

করাযায়। 

আমরা জানি দ্রবণ লঘুকরণের | এখানে, 

কষত্রে_ » দ্রবণের আয়তন, ৬। » 20 ঢা, 

3।৬।-32৬2 %৫.:” ঘনমাত্রা, $। -0.514 

শন সি টি " পরিবর্তিত ঘনমাত্রা, 9১-0.1 

0.5 20 ".. *. আয়তন, ৬১৯? 
দো মূ ৬ 

২৯100 


পানি যোগ করতে হবে (100-20) বা 80 ঢা, 
[ু্র দত উদীগকে দেওয়া আছে, 
9 এসিড দ্রবণের ঘনমাত্রা, 9-0.574 
১." আয়তন, ৬৭ _ 20 ঘা. 
* ক্ষার দ্রবণের ঘনমাত্রা, 9+ -0.15 4 
% ". আয়তন, ৬*_25 মা 


এখন ১ * 5৮৯ ৬৯1 *0.5%20-710 

এবং ৪৮ 3৮ * ৬% 2 *0.15 * 25₹7.5 

তাহলে ০৯ $%% ৬৪৯৪ % 3 * ৬% £ 
ধরি, % দ্বণের 4, গা বিক্রিয়া করবে। 
০৮৮৭ 38৮৪৯ 3৮ ৯৬ 


_ 22550415 
1505 
15, 


অতএব *-দ্রবণকে »-্দরবণ দ্বারা পূর্ণ প্রশমনের পর »-এসিড দ্রবণের 
20-15)1], বা 5 মা], অবশিষ্ট থাকবে। সুতরাং & দ্রবণ দ্বারা দ্রবণ 
পূরণ প্রশমিত হবে না। 
হতে 3.0 গ্রাম রিচিং পাউডারকে নিয়ে 400 মিলি দ্রবণ তৈরি 
করে তা হতে 25 মিলি নিয়ে আয়োভোমিতিক পদ্ধতিতে টাইট্রেশন 
করতে 0.0754 সোডিয়াম থায়োসালফেট দ্রবণের 40 মিলি প্রয়োজন 
হলো। ছি রো ২০১% 
ক. পেপটাইড বন্ধন কী? ১ 
খ. পানির 80) 5 178. বলতে কী বোঝা? ২ 
গ. উদ্দীপকে ব্রিচিং পাউডারে ক্লোরিনের পরিমাণ নির্ণয় করো।৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আয়োডোমিতিক পদ্ধতিতে ৮০ এর পরিমাণ 
নির্ণয়ের মাত্রিক সম্পর্ক প্রতিষ্ঠা করো। ৪ 


৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চর কট আযমইনো এসিলে ক অপর একটি আ্যামাইনো 
২] এসিডের ৫-আ্যামিনোমূলকের সাথে যুক্ত হলে যে আ্যামাইড-বল্ধন গঠিত 
হয় তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
ছকেনো নমুনা পানির 809 5178. বলতে বুঝায় এ নমুনা পানির | 

দ্রবীভূত থাকা জৈব দুষক পদার্থকে অণুজীব (ব্যাকটেরিয়া) দ্বারা 
জারিত করতে 5 718 অক্সিজেন প্রয়োজন। 
উদ্দীপকের ব্রিচিং পাউডার (9০9 কে পানিতে নিয়ে দ্রবণ 
করলে নিষ্সোন্ত বিক্রিয়া ঘটে 
:080001)01+ 8:0-_৯ ক, +210] 
এখন প্রাপ্ত দ্রবণে আয়োডোমিতিক 


নিক্নস্ত বিক্রিয়া ঘটে। 

0407)2+ 2101 + হারা 20805 + 21501 +12... 

আয়োডিনের সঙ্তো সোডিয়াম (48:320) এর 
টাইট্রেশনে সংঘটিত বিক্রিয়া হলো_ 
1242355520১ ৯1823405+ হাব... ... 00) 

(9) নং ও (8) নং অনুসারে পাই, 

20101355520 হু যা9]]2 

11101 05 

2000 যম, 184 1352520 ল1 17701 02 
স৯ 4011,0.075% ” সএ2005 0 02 


1.5 ৯1071710102 
এখন, 25 মা, দ্রবণে 02 থাকে _ 1.5 * 10-21701 


400 ঢা, চে 


সুতরাং উদ্দীপকের রিচিং পাডারে ক্লোরিসের পরিমাণ 1.70481 

ছু্র উদ্দীপকের আয়োডোমিতিক পদ্ধতিতে 7৩৮" (ফেরিক আয়ন) জারক 

বূপে আয়োডাইড আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে মুক্ত আয়োডিন (:) তৈরি 

করে। " রি 

2৩৮ +6- ৯ 205+12.0) 

মুন্ত আয়োডিনকে প্রমাণ সোডিয়াম দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশন 

করে আয়োডিনের পরিমাণ নির্ণয়ের মাধ্যমে 1৩৮" আয়নের পরিমাণ 

নির্ণয় করা যায়। 
29২0৮+12-_৯217+5,08৮ 

বা, 2২5২9২0১+12- ৯ হাব +13523804 

সমীকরণ () নং ও () নং রাসায়নিক বিক্রিয়ার সমীকরণ মতে, 

বা, 2৩৮ জা]? 25920 

বা, 1 [70119920851 [017৩ আয়ন 

বা, 10001 114154:9:0 দ্রবণ 1 « 558508৩" আয়ন 

বা, | 1-1011555:0) দ্রবণ ক 0.05585 81৩ 

এ গছ, 0.07511795920(0.05585 * 0.075 * ৯৫) &17৩ 

এটিই হচ্ছে আয়োডোমিতিক পদ্ধতিতে 7০+ এর পরিমাণ নির্ণয়ের 

মান্রিক সম্পর্ক। 


107 
10071, 
0.5 
পাত্র-৪ 
/ছি বো ২০১৬/ 
ক. কাইরাল কার্বন কাকে বলে? ১ 
খ. চ, 0, 87 ও ] এর সক্রিয়তার ক্রম নির্ণয় করো। রম 


গ. 17204 এর আণবিক ভর নির্ণয় করো। 
ঘ. উদ্দীপকের পাত্রছয়ের দ্ববণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের কাত 
কীরুপ হবে তা বিশ্লেষণ করো। 


১০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুর যখন কোনো কার্বন পরমাণুর চারটি যোজনী চারটি ভিন্ন একযোজী 
গরমাণু বা মূলক ছারা পূর্ণ থাকে তখন এ কার্বন পরমাণুকে কাইরাল 
কার্বন বলে। 
চুয্£. 0, 9 ও 1 মৌল গুলো পর্যায় সারণির 17 নং গ্রুপে অবস্থিত। 
এদের সর্ববহিঃস্থ কক্ষপথে ?টি ইলেকট্রন থাকায় 1টি ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে স্থিতিশীল হয়। এই গুপের উপর থেকে নিচের দিকে গেলে 
পরমাণুর আকার বৃদ্ধির কারণে আগত ইলেকট্রনের ওপর আকর্ষণ হাস 
পায়, অর্থাৎ সক্রিয়তা কমে। সক্তিয়তার ক্রম হবে ৮৯০1৯ ৪৮৯]। 
চুত্র17:০, এর আপবিক ভর, 4 হলে__ 


5০৪10, ভর, ৬-2.458 
১৯৬ ০44 50 মা 
2:45 8102 
০4 উউট 


5850 
598 
অর্থাৎ & পাত্রের যৌগটি [72%:0+ এর আপবিক ভর 981 
চু উদ্দীপকের পাত্রদবয়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াটি ছবে_ 
80 2400 ৯02১0047050 
50 লা, 0.581 72300» 250 মা! 0,181 0, 
100 71, 0.58184011 2 50010]. 0.181 81011 
বিক্রিয়া অনুসারে, 
2701107 বিক্রিয়া করে 1170117200+ এর সাথে 


21701 107 প্রশমিত করে _ 1 17101112300, কে 
স্৯ 2000 1711, 11517011” " ল 1000 111. 14740+ কে 
২৯ 500 গা], 0.111011"" _ 250, 0.1411900৭কে 
' অবশিষ্ট এসিডের পরিমাণ » (250 250) গা, 


অর্থাৎ মিশ্রণের 
ক্ষার পরস্পর 


01854 
7১০0। 
বণ 


ক. ক্যাটিনেশন কী? 
খ, বেনজিনকে আযারোমেটিক যৌগ বলা হয় কেন? 
গ. ৪ দ্রবণে কতটুকু [২৪01 দ্রবীভূত আছে? 
ঘ. £ এক চর লে তি কী বা 
করো। 
১১ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ুস্রসমযোজী বন্ধন দ্বারা কার্বনের অধিক সংখ্যক স্ব-পরমাণুযুক্ত 

হওয়ার বিশেষ ধরনের ধর্মকে ক্যাটিনেশন বলে। 

ছু যে সকল যৌগ ত্যারোমেটিসিটি অর্থাৎ হাকেল তন্তু মেনে চলে 

তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। হাকেল তন্তু মতে যেসব বলয়াকার 

সমতলীয় জৈব যৌগের অণুতে সঞ্চরণশীল (47 + 2) সংখ্যক পাই (4) 

ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আযারোমেটিক যৌগ বলে। 

1. বেনজিনের গঠন চেস্টা সমতলীয় চাক্রিক এবং বলয় গঠনকারী 
পরমাণুর সংখ্যা 6। 

॥. বলয় গঠনকারী প্রতিটি পরমাণুতে ৮-অরবিটাল আছে। আপগবিক 
অরবিটালে সপ্তারণশীল £ ইলেকট্রন সংখ্যা 6 যা [4.+ 2-4%1 
+2-6 যেখন ॥-1)] হাকেল তত্বুকে অনুসরণ করে। 

একারণে বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ । 


11 


[রঃ তবণে- 
৪0. এর আয়তন, ৬ ₹18.4 
-0.01841. 
৪0 এর ঘনমাত্রা, $-0.2014 
:- মোল সংখ্যা, 7১০০- 9% 
২.0 % 0.0184)1101 
_3-68 105 701 
এখন 1 17011907-এ থাকে 40 & 18081 
.:3.68%103 ৮ ৮. 49৯ 3.68* 10) ৪1807 । 
501472880৮1 
অতএব 9 দ্রবণে 0.1472 & 4207 দ্রবীভূত আছে। 
চুর £ দবণের ক্ষেত্রে 
10ঘ,0.1851/ 17203045185 ঢা. 10117:0308 
ও দ্রবণের ক্ষেত্রে 
184 গা, 0.201741807 3,681, 1 14190 
উদ্দীপকের / এবং 9 দ্রবণের মিশ্র দ্রবণে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হবে_ 
8০২০২ 2407 __৯8:0২0,+ 240 
বিক্রিয়া হতে পাই, 
20110 হু | 0101117020। 
৯2000 হম, 114 138011 হ1000 [11411720205 


০৯368 গা], 1743800 নও 10005368,14 1720204 

4 3.68 চ1, 11438077184 711, 1741750204 

উদ্দীপকের দ্রবণছয়ের মিশ্র দ্রবণে 3.68 71]. 1 138017, 1.84 ঢা, 
174 1120504 দ্থারা প্রশমিত হবে । অতএব মিশ্রণে (1.85 -1.84) « 
0.01 মা. 174175020+ অতিরিস্ত থেকে যাবে। সুতরাং মিশ্রণটির প্রকৃতি 
সামান্য অ্ীয় হবে। 


[০৯০১ নও 
20 11. 
ঠাপ 
10350 18011 
4 বে ২০১% 
ক. অনুবন্থী এসিড কী? ১ 
খ. ত্যানিলিনের নাইট্রেশন মেটা অবস্থানে ঘটে-ব্যাখ্যা করো।২ 
গ. 4 পাত্রের দ্ববণের ঘনমাত্রা 7 এককে নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. 4১ ও ট পাত্রের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণে এসিড বা ক্ষার 
ভ্রবণের ঘনমাত্রার পরিবর্তন বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুস্র কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন যুক্ত হলে যে এসিডের সৃষ্টি 
হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্থী এসিড বলে। 


ছুগ্্ু ্যানিলিনের _)২12 থুপ অর্থো প্যারা নির্দেশক হলেও আযানিলিনের 
নাইস্টরেশন মেটা অবস্থানে ঘটে। কারণ নাইট্রেশনের সময় গাঢ় 170, 
আ্যানিলিনের সাথে বিক্রিয়া করে আ্যানিলিনিয়াম আয়ন 751] 
উৎপন্ন করে। উৎপর ত্যানিলিনিয়াম আয়ন মেটা নির্দেশক বলে 
পরবতীতে যখন নাইট্রেশন ঘটে তা মেটা অবস্থানে ঘটে এবং মেটা 
নাইন্ট্রো আ্যানিলিন উৎপন্ন করে। 


মম মা রর . 
গাড় 080, তো গাড় 07২০, 
গাড় 8:30+ গাড় 8:5০ 10১ 
আআনিলিনিয়াম মেটা-নাইট্রো 
করি আযানিলিন 


দত উদ্দীপকের /-পাত্রের 14:30, দ্ববণের_ 
ঘনমাত্রা -0.15 14 


2091 
0.5 1 


0.5 98151 01075905598 81 
01598 ৯1000 2৪ 


০1400 898 
14700 


14700 70 
সুতরাং 4.পাত্রেরদ্রবণের ঘনমাত্রা 14700 চা 


[উদ্দীপকের /-পাত্রে 20 ঢা, 0.1517290+ এবং ৪-পাত্রে 15 হাম, 
0.1 14 ৪011 দ্রবণ রাখা আছে। 
এখন, 20 111, 0.15 1417590। (20 % 0.15) ঘা 1 1417290৭ 
ও হা ৫ 9250৭ 
এবং 15 গা], 0.1 8011 (15 ৯ 0.1) ঢা, 1 50 
1.5 মা 1 11480 
4& ও ঢ পাত্রের মধ্যে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়া হলো- 
02304 2২07৯ 21120 + 35590, 
17701: 2001 
উপরের বিক্রিয়া হতে পাই, 
21701 80 11101172905 


বা, 2 % 1000 171, 1 17/1480£1 » 1000 1711. 17/112304 
1090 *1.5 
০1751701511 80৮ -- 2৯100) মা], 1151171290৭ 


ঃ 0.5 011, 1417250+ 
এখন, 1.5 0, 1 11 18011 দ্রবণকে প্রশমিত করতে প্রয়োজন 0.75 
1 ১117:50। দ্রবণ তাহলে মিশ্রণে (3-075) ৰা 2.25 | 11:50» 
দ্রবণ বিশিষ্ট থাকবে। 
225 
225, 1 0101290 » ( * 1) 7101172905 


ল2,25 ৯ 10-১ 1001 11290 


অতএব, মিশ্রিত দ্রবণে 11:904 এর ঘনমাত্রা | এখানে_ 
ডি 11250+ এর মোল সংব্যা, 
সঃ ১1 0-2:25% 10970 
22519 মিশ্রণের মোট আয়তন, 
0095 1৬ ০20+15) ৪ 
শনি -0.0357 


সুতরাং মিশ্রণে 11:50. দ্রবণের ঘনমাত্রা পরিবর্তিত হয়ে 0.0647 হবে। 


১ম পাত্র (8) ওয় পাত্র 09) ২য় পাত্র (8) 
/ বা ২০১৬/| 
ক. কার্যকরী মূলক কী? ১ 
খ. আ্যামোনিয়াকে লুইস ক্ষারক বলা হয় কেন? ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. “৪” পাত্রের দ্বণের ঘনমাত্রা /গগণ। এককে নির্ণয় করো। ৩. 
ঘ. “০” পাত্রের ভ্রবণের 2] কীরুপ হবে_ কারণসহ বিশ্লেষণ 
করো। ৪ 


১৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
যে সকল পরমাণু বা পরমাণুগুচ্ছ জৈব যৌগে উপস্থিত থেকে তার 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম নিয়ন্ত্রণ করে তাদেরকে কার্যকরী মূলক বলে। 


| সুর পাতে সংঘটিত বিক্রয়াটি হবে_ 


-০ -পাত্রের মিশ্রিত দ্রবণে 11:90 এর ঘনমাত্রা _ 


চু লুইস তর অনুসারে একজোড়া ইলেকটুন দানে সক্ষম পদার্থকে 
ক্ষারক বলে। আযামোনিয়াতে একটি মুস্তজোড় ইলেকট্রন আছে। 
মম £ 


4 ] 
দি দ৮78-৮ দল ১৪ 


চা 1 লি টঃ 
উপরোস্ত কিক্রিয়ায় 0175, ৪) কে একটি মুক্তজোড় ইলেকট্রন প্রদান 
করে। এ কারণে 7) কে লুইস ক্ষারক বলে। 


[দ্র ৪-পাত্রের ভ্রবণের ঘনমাত্রা, 9 হলে_. 


$-1000৮ এখানে, ভর, 
৬ ৬০০2৪ 
্ 19090 0.2 আয়তন, _ 200 গা]. 
40৯ 200 আণবিক ভর, 14 »40 
-00252 ঘনমাত্রা, 9. 


২0025840815 11018085408] 
-0.025%40%100008 
টি 
10002810001 
সুতরাং (-পাত্রেরদ্রবণের ঘনমাত্রা 10001) | 


2২80 +7550২_৯14850২+ 2720 | এখানে, 1801 দ্ববণের 
20101380721 71011730$ | ঘনমাত্রা _0.025 


2000 লা. 10415071000 হা, 11110230$ 


200গ,0025815801 519695228-9022ম,1111:80, 


2.5, 1010250 - 
আবার, 
100 7. 0.5 84172504100 ৯ 0.5), 11411250 
50111, 1112509 
বাকী থাকে (50--2.5) 711. 111112304 » 47.5 [| 14112804 
যেহেতু মিশ্রিত দ্রবণে এসিড অবশিষ্ট থাকে, কাজেই দ্রবণের 711 €? হবে। 
4.1 047:904 দ্রবণে মোল সংখ্যা - (টি 1) জান 
00475 1701 
0.0475 7701 
100-5001 
1000 17 
₹0-15834 
-0-পাত্রের মিশ্রিত দ্বণে 11" এর ঘনমাত্রা _(0.1583 * 2) 11 
03166 
7198107] 
108 (0.3166) 
4995, যা €? 


15 12071, 
নু রি হু | অীয় 7504 
1704 দ্রবণ 
8- দ্রবণ ০্বণ 


/ বা ২০৮ 

ক. ন্যানো পার্টিক্যাল কী? ১ 
খ. সেলুলোজ [-) গুকোজের পলিমার __ কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকে উল্লেখিত / ও 9 দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত 
বিক্রিয়াকে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত /, ও 9 দ্ববণ ব্যবহার করে ০ দ্ববণে 
লোহার পরিমাণ নির্ণয় করো। ৪ 


সুতরাং ০-পাত্রের দ্রবণের 714 


ঞতদ্বণ 


1717. 


১৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর যে সকল বস্তুর আকার 1-100 গা এর মধ্যে হয় তাদেরকে ন্যানো 
পার্টিক্যাল বলে। 


চুগ্্ সেনুলোজ হচ্ছে 13-গুকোজের সরল শিকল পলিমার যা [-) 
গুকোজ হতে | গ্লাইকোসাইডিক বন্ধনের মাধ্যমে সৃষ্টি হয়। 
গতর গ07 


মা 


4 


ঠি 
0৮ 707 


চিত্র : সেলুলোজের সরল শিকল গঠন 
সেলুলোজ সম্পূর্ণ আর্্ বিশ্লেষিত হলে 300 থেকে 3000 গুকোজ অণু 
উৎপন্ন হয়। এসব |- গুকোজের একটির 0। এর সঙ্গে অপরটির ৫ 
এর মাধ্যমে [-গ্লাইকোসাইড বন্ধন দ্বারা আবদ্ধ হয়ে সেলুলোজের সরল 
শিকল গঠন করে.। এসব কারণেই বলা যায়, সেলুলোজ [-) গ্লকোজের 
পলিমার । 


মুত্র উদ্দীপকে উল্লিখিত / ও 9 দ্রবণকে 11230$ সহ মিশ্রিত করলে 
নিষ্োস্ত বিক্রিয়াটি সংঘটিত হয় : 
10410+ 74020725047 ৯105505+090১+1750+ 005 
এখানে 16১10) জারক এবং 11500॥ বিজারক। 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া: 0১0৬৮ 2০-___৯ 2002... ... 0) 
(বিজারণ অধ্বিক্রিয়া: ১104 + 5৩ + 8ানা-_৯১7১+4120.... 
()55+09)%2- 
5020৮-10৩--_৯1000২.. 
24104 +10৩-+1611-৯2 .....(0%) 
50505 + 2817047+ 1677৯ হাল + 8720 71000 
প্রয়োজনীয় দর্শক আয়ন যোগ করলে বিক্রিয়াটির সম্পূর্ণবূপ হবে 
57:0205+ 24704 311250-৯85$0৯+ 24050২7+ 
8720 +1000২ 
উপরোস্ত সমীকরণই হলো আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকৃত 
কাঙ্খিত সমীকরণ । 
“গ' এর উত্তর 


নি ১০০০, ৯ 9804০০, ইত গহ, 
7/0/৪০৪- 2 


রে রাতে 
1202০4-5 


9) 


1100, দ্বারা 7০50 এর জারণ বিক্রিয়াটি হলো-_ 
107590+8:50%+ 21070। _ 57520095 +1390৬+ 
2াণ7504+ 840 
বিক্রিয়া অনুসারে- 
৬5০০৯ 4০, _ 
০৪০, % 33/০০, 


1259০, 10 
"1550.067 2 
10%15+0067 
বা উ০- 182 
২0424 
1000 111, 11730 দ্রবণে £০ এর পরিমাণ ₹ 5585 & 
বা, 124, 042146৩04 ভবণে চ৩ এর পরিমাণ -55837149428 


₹02818 


এখানে_ 
55০২৪ 12 গা. 
৬০০১৯ 15 হা 
9০০০-0.06714 


150) 
10000 
10 


সুতরাং ০ দ্রবণে লোহার পরিমাণ 0.281 &। 


11 


এনানসিওমার কী? 
কক্ষ তাপমাত্রায় ইথেন গ্যাস কিন্তু ইথানল তরল কেন? 
উদ্দীপকের প্রমাণ দ্বণটিকে কীভাবে সেন্টিমোলার দ্রবণে 


২. 


পরিণত করা যায়? রি 
উদ্দীপকের দ্রবণগুলো ব্যবহার করে অবিশুদ্ধ কপারে 
ভেজালের শতকরা পরিমাণ হিসেব করো। ৪ 


১৫ নং্রশ্নের উত্তর 
ু্্ু দুটি আলোক. সমানুর. একটি যদি সমাবতির্ত আলোর তলকে ঘড়ির 


কাটার দিকে এবং অন্যটি যদি একই মাত্রায় বিপরীত দিকে আবর্তন 
করে তবে এদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে । 


। 
ভর ইবন হলো আল শ্রেণির তীয় দদ্য। ইেন অগুতে (410 


কার্বন ও হাইড্রোজেনের মধ্যে তড়িৎ ঝাণাত্বকতার তেমন কোনো পার্থক 
নেই বলে ইথেন অণুতে কোনো পোলারিটির উদ্ভব হয় না। এজন্য ইথেন 
অগুর মধ্যে ডাইপোল-ডাইপোল আকর্ষণ বা হাইড্রোজেন বন্ধন সৃষ্টির 
বুনি তং বব রাতো ও শাম 


ক খে নত অপরদিকে ইখনলের(1-01) কর্ন ও কিলো 


নোনা নী দা 
বা হাইড্রোজেন বন্ধনের সৃষ্টি হয়। তাই ইথানলের অণুসমূহের মধ্যে 
আন্তঃআপবিক আকর্ষণ বল থাকে সর্বাধিক। এ কারণেই কক্ষ তাপমাত্রায় 
ইথেন গ্যাস কিন্তু ইঘানল তরল অবস্থায় বিরাজ করে। 

[ু্ উদ্দীপকের ৩নং পাত্রের ঘনমাত্রা হলো 0.2 অপরদিকে ১নং ও 
২নং পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা দেওয়া নাই। কাজেই ৩নং পাত্রের দ্রবণই 
হবে প্রমাণ দ্রবণ । 


নং পাত্রের দ্রবণকে সেন্টিমিটার দ্রবণে পরিণতকরণ: 
আমরা জানি, এখানে, 
[কোনো দ্রবণ লঘুকরণের | ৩ নং পারের ্বণের আয়তন, 
শ. ".. "পরিবর্তিত ঘনমাত্রা, 
হ ৫014 
হিসি আয়তন, ৬2 


₹2000 গা 

সুতরাং 100 গম 0.2 13555:05 ভ্রবণকে সেন্টিমোলার বা 0.014 এ 
বৃপান্তরিত করতে হলে (2900-100) গা, বা 1900 £. পানি যোগ 
করতে হবে । 
ত্র উদ্দীপকের ১নং পাত্রের 11:50+ এসিড দ্রবণে কপার (0) যোগ 
করলে 0490 উৎপন্ন হয়। 

০4+ 82904 0৭)__৯ 0830468৭) + 11208) 
এখন, 0830 দ্রবণে ২নং পাত্রের [দ্রবণ য়োগ করলে সংঘটিত 
বিক্রিয়াটি হবে_ 


20850409)+ থাবা ৯ 08227 21055057 13 89)-...৮70) 


1717. 111 


মুস্ত আয়োডিনকে (12) প্রমাণ সোডিয়াম থায়োসালফেট ভব দ্বারা 
টাইট্রেশন করে আয়োডিনের (2) পরিমাণ নির্ণয়ের মাধ্যমে কপার 
আয়নের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 
25303 0০) +12099)__৯ ঠা + 3400০) 

বা, 23825203089) +12089)-___৯ 2াখও1(5৭) + 82504(80) 
0) ও (1) নং রাসায়নিক হতে পাই 

20830$ 2 2া382920১ 
বা, 2085 12 2352920১ 
বা, | মোল 25:0, দ্রবণ. হু। মোল ০৬: আয়ন দ্রবণ 
বা, 1000 £- 14 559:08 দ্রবণ ল 63.54 & ০৬ আয়ন 


বা,1],181 ৮ ৮0 ৪ ৮4-0.06354 ৪ ০৬৮ আয়ন 


1000 
বা,100ঘ,0 24 " " ".. ₹(0.0635410002)8০৬৯ আয়ন 
1-2708 & ০৪৮ আয়ন 


অতএব, 1.38 অবিশুদ্ধ কপারে ভেজালের পরিমাণ - (1.3 _1.2708) 


২0.02928 
.. ভেজালের পরিমাণ -0:022» 100% 
_2.25% 
সুতরাং অবিশুদ্ধ কপারে ভেজালের পরিমাণ 2.25%। 
[০০০০ 
107, 
10 
পাত্র-4, পাত্র-8 
/ বা ২০১৬ 
ক. লুকাস বিকারক কাকে বলে? ১ 
খ. “সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাক 0.001118 &০/” 
বলতে কী বোঝ? 


গ উদর রি 
ঘ. উদ্দীপকের /২-পাত্রের 10 ॥[, এর সাথে 3 পাত্রের ভব যোগ 
করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কীর্প হবে? বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছন্ু গাচ 701 ও আনার্ঘ 2101,-এর দ্ববণকে লুকাস বিকারক বলে। 
চুর সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক 0.00111880-। বলতে বুঝায় 
তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুল্ব তড়িৎ প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে 
0.0011188 সিলভার জমা হবে। 


চু '-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা, 9 হলে_ 
1000 * ৬ এখানে, 
১০ চড় টা 
ভর, »-2.658 
-0222 আয়তন, % _250 গা], 
০০. আণবিক ভর, 14 -106 
ঘনমাত্রা, ১? 


,, দ্রবণটির ঘনমাত্রা মোলারিটিতে 0111 
আবার, ঘনমাত্রা -0.] 4 

২০, 0001/5 

+50.1 ৮1068 /,[ 
0.6 &/. 

10.6 « 10001718/. 

10600 চগা। " 

-. দ্রৰপের ঘনমাত্রা 10600 17171 


1 0101 5500১-1068] 


15:00১ এবং 7-পাত্রের 1701 এর মধ্যে সংঘটিত 


ি০০১+ 2ান0ে ৯ 2২৭01 +00১+ ৮20 
বিক্রিয়ামতে, 10 ঘা]. 0.17/11101 5 হা, 0.1179:00 
এখন, /-পাত্রের 10 গূ, ও ৪-পাত্রের 10 গখ, দ্রবণ মিশ্রিত করলে ট- 
পাত্রের 10 মা. 0114 170 ছ্বারা /-পাত্রের 5 চা]. 0.14 73800 
প্রশমিত হবে। অর্থাৎ আরো (0- রা 2 11 85005 দ্রবণে 
থেকে যাবে । ফলে মিশ্রণের প্রকৃতি 


ভি 
অক্সালিক এসিড 


৮ পাত্র 


/ রে ৭০১৫/ 

ক. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক কী? ১ 
খ. প্রভাবকীয় বৃপান্তরক কীভাবে বায়ু দূষণ রোধ করে? ২ 
গ. '' পাত্রের দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করতে ' পাত্রের 
সম্পূর্ণ দ্রবণের প্রয়োজন হলে '0' পাত্রের 18011 দ্রবণের 


'ঘনমাত্রা চস? এককে নির্ণয় করো। ৩ 

ঘ. '' পাত্রের দ্রবণকে '” পাত্রের দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশন করতে 

কোন নির্দেশক উপযোগী যুক্তিসহ লেখো। ৪ 
১৭ নংপ্রশ্নের উতর 


চুর তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ ভ্যানোডে দ্রবীভূত ৰা ক্যাথোডে সঞ্টিত হয় তাকে 
২ সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক বলা হয়। 
[ত্র মেটরযান অথবা কলকারখানায় দহনস্থলে জ্বালানির বর্জ্য বায়ু দূষক 
গ্যাসকে প্রভাবকীয় বৃপান্তরক দ্বারা রুপান্তরিত করে পরিবেশ বান্ধব 
বায়ুতে মুক্ত করা হয়। এতে প্লাটিনাম, প্যালাডিয়াম 
ধাতুর সুক্ষ চুর্ণকে সিরামিকের মৌচাকের ন্যায় জালির 
১ টিউব বন্ধ করে রাখা হয়। দহন স্থান হতে নির্গত উত্তপ্ত ব্য দূষক 
গ্যাস ধাতব প্রভাবকের সংস্পর্শে এসে অদহনকৃত জ্বালানি বাষ্প ও 00 
গ্যাস বায়ুর ০২ দ্বারা পূর্ণ জারিত হয়ে ০0 গ্যাসে পরিণত হয় এবং বর্জ্য 
০ গ্যাস, 00 দ্বারা বিজারিত হয়ে 12 গ্যাসবূপে বাতাসে মুস্ত হয়। 
এভাবে প্রভাবকীয় বূপান্তরক বায়ু দূষণ রোধ করে। 
চুর পাত্রের অক্জালিক এসিড দ্রবণ ও ৫ পাত্রের 18017 দ্রবণের মধ্যে 
সংঘটিত বিক্রিয়াটি হলো_ 


_200৯0.1 ৮2 
বা, 155 


»0-27 4 


অতএব 70 দ্রবণটির ঘনমাত্রা মোলাটিতে 0-271411 


0.8 ৯1000 718. 
10800 গা 

সুতরাং 1 এককে উদ্দীপকের পাত্রের 017 ভ্ববণটির ঘনমাত্রা 
10800 1 

মুর 3 পাত্রের দ্রবণটি হচ্ছে [৪011 দ্রবণ। এটি একটি তীব্র ক্ষারক। 
অপরদিকে, 1» পাত্রের দ্রবণ হচ্ছে অক্ালিক এসিড দ্ববণ। অক্সালিক 
এসিড একটি দুর্বল এসিড । সুতরাং ৮ ও ৫ পাত্রের দ্ববণের টাইট্রেশনটি 
হচ্ছে, তীব্র ক্ষারক এবং মৃদু এসিড সংশ্লিষ্ট অনুমাপণ। 

অল্প ও ক্ষারকের তীব্রতার ওপর নির্ভর করে বিভিন্ন নির্দেশক ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। কারণ প্রতিটি নির্দেশক একটি নিদিষ্ট 014- এ আয়নিত হয়ে 
বর্ণ পরিবর্তন করে। প্রশমন বিন্দুতে 171 এর মান টাইট্রেশনে ব্যবহৃত 
অস্প-ক্ষারকের প্রকৃতির ওপর নির্ভর করে পরিবর্তিত হয় 

মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারক থেকে উৎপন্ন লবণ, সোডিয়াম অক্মালেটের 
দ্রবণের প্রকৃতি ক্ষারকীয় হয়। মৃদু এসিডকে তীব্র ক্ষারক দ্বারা 
টাইট্রেশনের সময় যে লবণ উৎপন্ন হয়, তা আর বিশ্লেষিত হয়ে মৃদু আম 
ও তীব্র ক্ষারক উৎপন্ন করে। ফলে তুল্যতা বিন্দুতে দ্রবণ কিছুটা ক্ষারীয় 
থাকে । এ জন্য এ জাতীয় এসিড-ক্ষারকের প্রশমন বিন্দুতে 9 এর মান 
7 এর উপরে (প্রায় 8-10) থাকে। এ পরিসরে ফেনলফণ্যালিন 


হয়। 1 পরিসর হলো 8.0 -10.001 
ফলে অক্সালিক এসিড ও সোডিয়াম হাই্রোক্সাইডের টাইট্রেশনে 
ফেনলফখ্যালিন একটি কার্যকর নির্দেশক। 

ভর 
লন 

/গ বা ২০১% 

ক, ন্যানো কণা কী? ঠ 
খ, মিলিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ-ব্যাখ্যাকরো। ২. 
গ. /দ্রবণের ঘনমাত্রা [গা এককে নির্ণয় করো । তি 
ঘ. উদ্দীপকের /-দ্ববণ ও ট-দ্রবণ মি্িত করলে মিশ্রিত 
দ্রবণের প্রকৃতি কীরৃপ হবে বিশ্লেষণ ৪ 


করো। 
১৮ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর যেসকল বন্তু কণার আকার 1-100 1 হয় তাদেরকে ন্যানো কণা 
বলা হয়। 

যে দ্বণের ঘনমাত্রা জানা থাকে সে দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলে। 

একটি প্রমাণ দ্রবণ । কারণ মিলিমোলার দ্রবণ বলতে বুঝায়, 
1000 মিলিলিটার পানির মধ্যে 0.001 [1 দ্রব্য দ্রবীভূত থাকে । এর 
অর্থ হলো মিলিমোলার দ্রবের ঘনমাত্রা আমাদের জানা থাকে যা প্রমাণ 
দ্রবণ হওয়ার শর্ত নির্দেশ করে। তাই মিলিমোলার দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলা হয়। 
[্র উদ্দীপকের দ্রবণ /-তে 5%170) এর 250 গা], দ্ুবণ রয়েছে। 
5%[৭০১-এর দ্রবণ বলতে বুঝায়_ 
1001], জলীয় দ্ববণে 1703 থাকে » 58 


1 9.9৮ 


1000], " " ". " » 
এখন, 5% [70১ ্রবণের ঘনমাতরা ১08 
-3019-৮2-50900 গা 

সুতরাং উদ্দীপকের, /,-দ্রবণের ঘনমাত্রা হলো 50000 ঢাগা।। 
11 


1717. 


চুস্রু উদ্দীপকের দ্রবণ-4 তে 'গ' উত্তর হতে পাই, 50 ৪ 1০১11, জলীয় 
5০0 


ভবে ভুত থাকে। অর্ধ ্রবণ ॥ দ্রবণের ঘনমাত্া হলো বা.0.8প। 


দ্ববণ_ /২ এর 250 মা]. 0.8 84170 200 1.1 14110 
এবং দ্রবণ- 8 এর 250 গা, 0.516017 5125 ঢা. 1 1416011 
এখন 1705 ও 0 এর মিশ্রিত দ্ববণে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়া 
হলো_ 
না০,+ £6011 ৯ 0, + 050 
17701 170 
রাসায়নিক বিক্রিয়া মতে_ 
17101 1011 | 7101170$ 
বা, 1000 লা, 1১116072100 গা, 114170১ 


বা, 125 লাখ, 11600 ল190025 মা, 14790 


বা, 125 হা, 141607 হ125 গা], 1 না০ 
125 ঢা, 14 1407 দ্রবণ প্রশমিত করবে 125 ঢা]. 14110) 
দ্রবণকে। তাহলে শুধু 170) ভ্রবণে অবশিষ্ট থাকবে এবং 1011 
সম্পরবূপে প্রশমিত হবে। দ্রবণে 0200 - 125) বা 7511], 11170, 
অবশিষ্ট থাকবে । যেহেতু মিশ্রিত দ্রবণে এসিড দ্রবণ অবশিষ্ট থাকবে, 


কাজেই দ্বণের প্রকৃতি এসিডিক হবে। 
হক 
৯১৬ 0৯ 0৮- রহ 
সি) 
প 
নর ্ ্ 
/গ লো ২০১% 
ক. ফ্যারাডে ধুবক কী? ১ 
খ. কয়লায় সালফার যৌগের উপস্থিতি ক্ষতিকর কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের % এবং  দ্রবপের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়াটির 
আয়ন-বিনিময় পদ্ধতিতে সমতা বিধান করো । ৩ 
ঘ. ১ এবং % দ্রবণ এর সাহায্যে % দ্রবণের 7০ এর পরিমাণ 
নির্ণয় করো। ৪ 
১৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
গর ঘতি মোল ইলেকট্রন প্রবাহ দ্বারা যে বিদ্যুৎ চার্জ উৎপন্ন হয় তাকে 
ফ্যারাডে ধুবক বা এক ফ্যারাডে বলা হয়। 


চুর কমলায় সালফারের পরিমাণ বেশি থাকলে কয়লার দহণে 90১ সৃষ্টি 
হয়। উৎপন্ন 90১ বায়ুতে বায়ুদূষণ ঘটায়। বৃষ্টির সময় 90 বৃষ্টির পানির 
সাথে মিশে এসিড উৎপন্ন করে যা এসিড বৃষ্টি হিসেবে ডূ-পৃষ্ঠে পতিত 
হয়। এ কারণে মাটি, নদ-নদী, খাল-বিল, পুকুর, জলাশয় প্রড়ৃতির 
এসিডিটি বৃদ্ধি পায়। ফলে পরিবেশের উপর বিরূপ প্রভাব পরিলক্ষিত 
হয়। এজন্যই কয়লায় সালফার যৌগের উপস্থিতি ক্ষতিকর । 
[চু দত্ত উদ্দীপকের % ও 2-দ্রবণের মিশ্রণে সংঘটিত বিক্রিয়ায় 
150207 জারক এবং 7৩$0॥ বিজারক হিসেবে ক্রিয়া করে। নিষ্নোস্ত 
চারটি ধাপে সম্পূর্ণ বিক্রিয়াটি দেখানো হলো-_ 
১ম ধাপ : জারণ-অর্ধবক্রিয়া :1৩:(৭)-_৯[৩৮(8০)+৩. 
বিজারণ-অর্ধবিক্রিয়া : 01203(80) + 6০-___৯ 20789) 
২য় ধাপ : 0202 আয়নের ?টি 0 পরমাণু হতে 7টি 1150 অণু তৈরি 
হতে 14টি 17" আয়ন বিজারণ-অর্ধবিক্রিয়ায় যোগ হয়। চার্জ সংখ্যা 'ণল* 
ইলেকট্রন গ্রহণ ও বর্জন সংখ্যা সমান করার জন্য জারণ-অর্দবিক্রয়াকে 
€ দিয়ে গুণ করতে হয়। 
67৩0)-__৯ 6£০১(8৭)+ 6৩. 


0508 60)+ 147109) ৯6০ __৯ 20৮0৭) 775009) 


ওয় ধাপ : দুটি অর্ধবিক্রিয়াকে যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ায় আয়নিক 
সমীকরণ পাওয়া যায়। 

67৩৮6) + 050309) + 14710) ৯ 685০৫) + 209) 
+1701290) 

৪্থ ধাপ : দর্শক আয়ন যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ায় আপৰিক সমীকরণ 
পাওয়া যায়। ডাইক্রোমেট লবণ রূপে €207207 এবং অমরূপে লঘু 
17:50 ব্যবহৃত হয়। তাই দর্শক আয়নবূপে £৫ ও 902 উভয়দিকে 
প্রয়োজনমত যোগ করে আণবিক সমীকরণ পাওয়া যায়_ 

6090/(80) + 1207207099) + 7112904089) __৯ 6০209053089) 
+ 02(50))08৭) + 53040) + 7200) 

সুতরাং এটিই হলো প্রদত্ত উদ্দীপকের % ও ?-দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত 
বিক্রিয়ার আয়ন-বিনিময় পদ্ধতিতে সমতাকৃত রূপ। 

চন্্ উদ্দীপকের ১: ও % দ্রবণকে অ্লীয় 11290 দ্রবণসহ মিশ্রিত করলে 
নিম্োস্ত বিক্রিয়াটি সংঘটিত হয়। 

1207507% 31720305+ 407530৬ -৮890৬+ 0050১), + 7720 + 600 


আমরা লা এখানে, 
1200৯ 3820292_183920 7020771 

85294 8 31:0208 10720204 ১০3 
109 ৬০০০৭ 10 মু 
+5833020-] রঃ 

25501 7 2০০২৭ 20 মা 

2 9৮০০4-0.1 8 
স:93০০-ট 920০7? 


92007 ₹0.066714 

850107 ও অল্লীয় চ৩90। এর মধ্যে সংঘটিত জারণ-বিজারণ 
হলো- 

6৮90 1+16201107 + 77২90৮-৯3০:909১+ 08090)১+ 7710 + 85904 

এক্ষেত্রে, 


04504 ৯ 34908. 184904 এখানে, 
7207 % 5507 ০ ] ৬০০১০ 10৮০, 
মিলিত রি 
, ১৯৮৬০ 9০৪৮-00667 


নি *0.0667 
বা, ৬7৪০। % 955০৪ 4002 * 10 
বা, 155045 4.002 9103 [5 1504» 984৩০ % 5৩৭] 
অতএব %.দ্রবণে 4.002 « 10-311017৩$0॥ বিদ্যমান আছে। 
আমরা জানি, 

1 মোল 7৩90 এ চ৩ 55858 

4.002 5107” 1". ৯5585 * 4,002 «10 

-0:2248 

সুতরাং উদ্দীপকের 2- দ্রবণে 7৩ এর পরিমাণ হলো 0.224 ৪1 


২০ নংগ্রশ্নের উত্তর 

চুন যে ভুবণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। 
চুস্্ু বনস্টেড লাউরির প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে যে যৌগ বা আয়ন 
অন্য পদার্থকে োটন (7) দান করতে পারে তাকে এসিড বলে। 
অপরদিকে যে যৌগ বা আয়ন প্রোটন (71) গ্রহণ করতে পারে তাকে 
ক্ষারক বলে। চ00১ আয়ন অন্যকে প্রোটন দান করতে পারে আবার 
নিজেও গ্রহণ করতে পারে। যেমন_ 
800-৮-৯0010000) অম হিসেবে] 
ল০০১+ মা ৯ ন200১0700) ক্ষারক হিসেবে] 
সুতরাং 700) অম ও ক্ষারক উভয় হিসাবেই কাজ করতে পারে । তাই 
100) উভধমী। 
[দ্র 10%17:50, দ্বণের অর্থ হলো- 

1007. দ্রবণে 17:90 আছে -10& 


টা 101000 
বা, 10001থা. নে 


২1021101171 
পাত্রের 17550+ এর ঘনমাত্রা, $। 1.0214 
আয়তন, ৬। _500 মা, 
পরিবর্তিত ঘনমাত্রা, 52 -0.514 
পরিবর্তিত আয়তন, ৬১? 
সূত্রমতে, ৬। * 3 ₹ ৬২৯9 
বা, ০ ১ 81814 
সুতরাং পানি মিশ্রিত করতে হবে (1020 - 500) 111. বা 52011], | 
মর উদ্দীপকের /-পাত্রে আছে 500 111, 1.021111:50। দ্রবণ এবং 1)- 
পাত্রে আছে 50077. 0.5 1/18011 দ্রবণ । 
500 লা. 1.021411290 510 1. 1111:90 
আবার, 500 মা. 0.54138011 250 111, 11/18017 
& ও ৪-পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে এসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়া 
172504+ 23803 73990442150 
বিক্রিয়া অনুসারে, 
2701 508ল 1170111290 
4 250 0. 114 1504 প্রশমনের জন্য প্রয়োজন 125 গ1], 1 
12504 দ্রবণ 


1020 171. 


বিন 
সেিমোলার “অতএব, এসিড ও ক্ষার দ্রবণ মিশ্রিত করলে দ্রবণে অবশিষ্ট থাকবে 
বণ; 500 গা, (10 _125)71, বা 385 গা] 1250» দ্রবণ । তাই মিশ্রণটি অশ্লীয় 
হবে। 
ম-পাত্র ছুত্রতু 
এগ বো: ২০১৬/ 
টু 
খ. চ0০0) উভধমী- ব্যাখ্যা করো। 
ক পা ভি রেল হন িক্ষারকীয় অ্ 1107 
পরিণত হবে_ গণনা করো। 
ঘ. চর বি তি বে পা 
কি ££ বো ২০১ 


ক. জারণ সংখ্যা কী? ১ 
খ. ০.0 কীভাবে ওজোনস্তর ক্ষয় করে? ২ 
শ. ৪-পাত্রের দ্রবণ প্রস্তুতিতে কী পরিমাণ 1011 প্রয়োজন? ৩ 
ঘ. /-পাত্রের দ্রবণ দ্বারা ৪ পাত্রের দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে কী? 

বিশ্লেষণ করো। ৪ 


২১ নংপ্রশ্নের উত্তর 
[নর ইলেকট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের ফলে কোনো মৌলের পরমাণুতে সৃষ্ট 
ধনাত্মক বা ঝণাত্মক চার্জের সংখ্যাকে এ মৌলের জারণ সংখ্যা বলে। 


চস সূ থেকে আগত [0 রশ্ির প্রভাবে 00 বিয়োজিত হয়ে ক্লোরিন 


ক্রি রেডিক্যাল (01) উৎপন্ন করে। এই ক্রোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল নিম্োন্তভাবে 
ওজনস্তরের ক্ষয় করে_ 


0:02+0৮--৯01+ 0েতোহ 

0110৯ 010 + 05 

0১+0৮--৯০95৯০0. 
001+০0'-৯01+0হ 


'+০১__১০০'+০; |চক্ু 
০,+০'__৯20২ 
এভাবে 0/-এর মাধ্যমে ওজনস্তরের ক্ষতি হয়। 


ছু দেয়া আছে_ 
14 এর পারমাণবিক ভর _ 39 
. 140 এর আপবিক ভর ₹ 39+16+1 -568 
1401 দ্রবণের ঘনমাত্রা, 5 -0.214 
14011 দ্রবণের আয়তন, ৬ ₹200 ঘা]. 
200 1071, 
মোলসংখ্যা, 7 -5 *৬ 
(9.2 200৮ 10-১) ঢ101 
_0.04 17701 
আমরা জানি, 
ভর » মোল সংখ্যা % আপবিক ভর 
₹৫0.04 ৯56) 
স2248 
সুতরাং উদ্দীপকের ৮-পাত্রের 200 গা], 0.2 140 দ্রবণ প্রস্তুতিতে 
224 807 প্রয়োজন । 
[উদ্দীপকের /.পাত্রের_ 
50111, 0.3 1 অল্প _ 15 লা. 114 অমল 
৪-পাত্রের- 
200 17], 0.2414011 40 চা], 1 ৯1107 
প্রদত্ত উদ্দীপক অনুসারে /-পাত্রের ,যৌগটি হলো দ্বিক্ষারকীয় অমন এবং 
৪-পাত্রের যৌগটি হলো এক অস্লীয় ক্ষার। অতএব / ও 3-পাত্রের 
দ্ববণ্ধয়ের মধ্যে বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 10701 অন্ন, 21101 ক্ষারের সাথে 
বিক্রিয়া করবে। সুতরাং এক্ষেত্রে বিক্রিয়াটি হলো 
অমর +141017__৯লবণ +চ50 
10701 20101 
বিক্রিয়া অনুসারে_ 
11701 অল্প _ 21101 14017 
১1000 গা, 114 অল্প _ 2009 মা 117107 


_020001 
১15 ঘ1-114 অপ শ্€ 106 2) এ 01 


30,107 
অতএব /. ও 7-পাত্রের মিশ্র দ্রবণে 15 গাম 14 অম, 30 হা, 11 
140% দ্বারা প্রশমিত হবে । ফলে এ মিশ্র দ্রবণে (40 _ 30) বা 10 মামু. 
114 407 দ্রবণ অবশিষ্ট থেকে যাবে। সুতরাং উদ্দীপকের /,-পাত্রের 
দ্রবণ দ্বারা )-পাত্রের দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে না। 


৯১] 
শি 
হন ঢা 
0.28 ও$াধু, 7৮] ৮78 
1507 10 দ্রবণ 
দ্রবণ 
পাত্র-0 
/ এ ৭০৪%/ 
ক. পরমশূন্য তাপমাত্রা কী? ১ 
খ. প্রাইমারী আ্যামিন সনান্তকরণে কার্িল আ্যামিন পরীক্ষা 
লেখো। ২ 
গ. & পাত্রের দ্রবটির 1ম» এককে গণনা করো। ত 


ঘ. & ও ট পাত্রের দ্রবণ ০ পাত্রে মিিত করলে মিশ্রিত দ্রবণটি 
কোন ধরনের লিটমাস পেপারের বর্ণ পরিবর্তন করবে? 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২২নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তিকভাবে শূন্য হয় তাকে 
পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 
ছুঞ্্ কলোরোফর্ম ও আযালকোহলীয় কস্টিক পটাশ (1017) দ্রবণের সাথে 
প্রাইমারি (আ্যালিফেটিক ও আযারোমেটিক) আযামিনকে উত্তপ্ত করলে তীব্র 
গন্ধযুত্ত আইসো-সায়ানাইড বা কার্বিল আ্যামিন উৎপন হয়। বিক্রিয়ার 
সাহায্যে প্রাইমারি ত্যামিনকে সহজেই সনান্ত করা যায়। এই বিক্রিয়াকে 
কার্বিল আ্যামিন পরীক্ষা বলা হয়। যেমন_ 


আবার + 0108, +80৮-45 গোর ৮0+3৫0+3120 
মিথাইল ক্রোরোফর্ম মিথাইল কারিল 


আযামিন আযামিন 


09151121010) + €0৮-4৯০%৮--০+360+37,0 
ফিনাইল ফিনাইল কাবিল আযামিন 
আ্যামিন 


উল্লেখ্য যে, 2” আযামিন ও 3০.আ্যামিনসমূহ কারধিল আ্যামিন বিক্রিয়া 
প্রদর্শন করে না। 
ছু দেওয়া আছে_ 
&-পাত্রের দ্রবণের আয়তন, % _ 20 111. 
/পাত্রের দ্রবণে দ্রবের ভর, ৬ 0.2 ৪ 
এখন ঘনমাত্রা, 5 হলে_ 


91000 ৬ | এখানে, 
ইডি ব 
507. এর ভর, ৬-0.2৪ 
৮৮89005:02 ".. " আগবিক ভর, 4-40 
40520 রর 
০৫25 ৪0 দ্রবণের আয়তন, ৬ ₹20 গা, 


190 দ্রবণের ঘনমাত্রা, $-? 
তাহলে পাত্র-/, এর ক্ষেত্রে 
20 ঢা, 0-25 814801 হ 5 ঘ11 1 1 48017 


আবার পাত্র-৪ এর ক্ষেত্রে_ 
351ঘ,0.5 84701 5 17.5 ১] 8470 

এধার পাত্র ০-ত পাত্র-/. এর ৪07 দ্রবণ ও পাত্র-৪ এর 110 

দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়াটি হলো_ 


চ101+ 40৮1৯ 801+ ৮20 
17001 17101 £ 


রাসায়নিক সমীকরণ হতে পাই, 
11701 90751170170 
বা, 1000 হা], 11/138017 হ 1000 101, 1711701 


ৰা, গাম১11507-10808 21870 


বা, গিট দত 
অতএব গাগা, 184 140 দ্রবণ গা. 114 170 দ্রবণকে প্রশমিত 
করবে। অর্থাৎ মিশ্রিত দ্রবণে 110 দ্রবণ অবশিষ্ট থাকবে । অবশিষ্ট 1101 
দ্রবণের পরিমাণ হলো (7.5 _ 5) বা 12.5 [০ 1 [01॥ এজন্য 
মিশ্রিত দ্ববণের প্রকৃতি অস্লীয় হবে। ফলে মিশ্রিত দ্রবণে লাল লিটমাস 
পেপার বর্ণ পরিবর্তিত হয়ে নীল বর্ণে রূপান্তরিত হবে । 


হি তি. 
0470 7550 যুক্ত 
নত | 15, | হে ]127157550% 
দ্রবণ দ্রবণ 
পাত্র-৪ পাত্র- 


পাত্র-/. ন্‌ 
নি 
ক, আয়োডিমিতি কী? 
খ. মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারের টাইট্রেশনে লেবার 
নির্দেশক হিসেবে ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ টসে 53 ০ারের ই জিত বত 
লোহার পরিমাণ নির্ণয় করো। 
ঘ. (পারের বকে নিত করলে সংঘটিত নটি 


আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে জারণ ও বিজারণের মাধামে 
যুগপৎ সংঘটিত হয়েছে কিনা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর এমাণ আয়োডিন দ্রবণের সাহায্যে বিভিন্ন বিজারক পদার্থের 
টাইট্রেশন করার মাধ্যমে এদের ঘনমাত্রা বা পরিমাণ নির্ণয় করার 
পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি বলে। 


চুন্তু দু এসিড ও শত্তিশালী ক্ষারের টাইট্রেশনে জলীয় দ্রবণে অসম 
শত্তির এসিড-ক্ষারের লবণ আর বিশ্লেষিত হয়। তাই মৃদু অন্ন ও তীব্র 
ক্ষারকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ আর বিশ্লেষিত হয়ে তীন্র ক্ষার উৎপন্ন 
করে। এজন্য এ জাতীয় এসিড-ক্ষারকের প্রশমন বিন্দুতে 0] এর মান 
? এর উপরে (প্রায় 8-10) থাকে । এ পরিসরে ফেনলফথ্যালিন বিয়োজিত 
হয়। ফলে মৃদু অম-শত্তিশালী ক্ষারের টাইট্রেশনে ফেনলফথ্যালিন একটি 
কার্যকরী নির্দেশক। 

চুর অীয় (7:50) মাধ্যমে উদ্দীপকের /$-পাত্রে 11:030+ও ৪-পাত্রে 
1470, দ্রবণদ্বয়ের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হলো-_ 

57502047 21001705 + 3230৬ -৯10390++ 24050++ 8৮30 + 10008. 
আমরা জানি, 


০০০৫৮ ০৮০৬ ০1৭04 
92020 ৯ 9720208 18125305 


বা, 15৯৩৮০৫-2 


হ5স0। 5 
০2255 0-1 
বা, 9০৮০৭ »+5হ5 
»0.06714 


আবার উদ্দীপকের &14704 ও ০904 দ্রবণদ্বয়ের মধ্যে সংঘটিত 
বিক্রিয়াটি হলো_ 
107590+ 8 72504 + 2 10400 ৯ 59০৯, + 90৭ + 


21750478720 
এক্ষেত্রে, 
৬5০০০৯9০০০৪ _ফ5০৫ 
৬1405 ৯ 38041908 10504904 
12১০০ _10 
*:1580.067 2 
10৮15 *0:067 
বা, ক০০-07 29 
সদ 0.4214 
এখন, 


ৰা, 12 মা]. 0.42174 ৮ 


-0-281 
সুতরাং পত্র-0 এর দ্ুবণে লোহার পরিমাণ হলো 0.2818 
ই ক 4: ৪-পাত্রের দ্রবণকে 11290॥ সহ মিশ্রিত 
করলে নিষ্োন্ত বিক্রিয়াটি সংঘটিত হয়। 
লি 00--07521552526 


ক্রিয়া করে। 
0) 


এখানে, 904 জারক এবং 1720204 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া: ০০ -2৫ -৯ 200,.... 
(বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া; 10107 + 5৩-+ 8111 _৯1/07+ + 417: 
0)*5+0)*০-১ 
50২0:-10৩-___৯ 10002. ॥) 
21708 10০+167__৯ 2472 + 8720 0১) 
5030 ৯24701+167__৯ 205 87:0+10002., 01) 
একটি জারক পদার্থ অন্য পদার্থকে জারিত করার সময় ইলেকট্রন 
অপসারণ করে একইভাবে, একটি বিজারক যখন অন্য পদার্থকে গ্রহণ 
করে। তখন বিজারক এ পদার্থকে ইলেকট্রন সরবরাহ করে। (0) নং 
সমীকরণে অক্সালেট (020) ও ম্যাঙ্গানেট 04701) আয়নের বিক্রিয়ায় 
0২0: আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ করে 002 উৎপন্ন করে অর্থাৎ জারিত 
হয়। একই সঙ্গো এ ইলেকট্রন 1410? আয়ন গ্রহণ করে 7473 আয়নে 
বিজারিত হয়। 
সুতরাং উদ্দীপকের, / ও 7-পাত্রের দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত 
বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে জারণ বিজারণের মাধ্যমে 
যুগপত্ভাবে সংঘটিত হয়। 
হতে] 0)14.0.+7০++ 7৯ 
(0) অনলীয় 020 +০৮-___৯০০*+০2+150 
চল" কে জারিত করতে 20 ঢা, 0.0284114105 প্রয়োজন হয়। 
/% বে! +০/৬/ 
১ 
বেনজিনকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলা হয় কেন? ২ 
উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়ায় লোহার পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
উদ্দীপকের (1) নং কিক্রিয়াটি সমমোল অবস্থায় সম্পন্ন হবে 
০০৮৮৭ ৪ 
২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


পানিতে উপস্থিত রশ পদার্থের বিযোজনের জন্য প্রয়োজনীয় 
পরিমাণকে 909 (81০০907104 0598০1 19011) বলে। 

চুর বেনজিনের অণুতে রেজোন্যান্স বা অনুরণন ঘটে । এর অণুতে একটি 
সমতলীয় চাক্রিক কাঠামো থাকে যার উপর ও নিচে সগ্চারণশীল 7 
আণবিক অরবিটাল থাকে । হাকেল তত্ব অনুসারে আ্যারোমেটিক যৌগ 
হতে হলে (47 + 2) সংখ্যক সধ্মালনশীল £ ইলেকট্রন থাকতে হবে। 
যেখানে ঢ -0,1, 2, 3 ইত্যাদি। বেনজিনে €টি ইলেকট্রন আছে। তাই 
"এর মান 1 হলে 47 + 2 -6 এর সমান হয়। এই শর্ত পূরণের জন্য 
বেনজিনকে একটি যৌগ বলা হয়। £ 


6) 


ক. 80) কী? 
খ. 
গ. 
ন্‌ 


চু উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ হলো_ 

2400771075৮ + 167 -৯ হালাল + 10৩০ + 8720 

বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
170171107 

ৰা, 1000 1], 17170, 


501 চা 50101 চি 
লও ৯5585 ৪ চ৩ 


বা, 20 70, 0.021474701 ₹. ০২৮87, 
-0.111786 


সুতরাং €) নং বিক্রিয়ায় লোহার পরিমাণ 0.1117 &। 


অললীয় (202 +0-__৯ 0৮" +0:+120. 
'বিজারণ-অর্ধবিক্রিয়া: 

003 + 6৮4 147৯20৭5150 -.-0) 
জারণ-, অর্বিক্রিয়া: 

2০৯ ৯0২+ 25০. 
(7) নং বিক্রিয়াকে ও দ্বারা গুণ করে কনকী যোগ করে 
পাই_ 


020১ +6০0++ 14৯20" +30১+7720 
উদ্দীপকের (1) নং বিকরিয়াটি সমমোল অবস্থায় সম্পন্ন হতে হলে 
080: 05 উভয়ের মোল সংখ্যা সমান হতে হবে। কিন বিক্রিয়ার 
সমতাকৃত সমীকরণ হতে দেখা যায় 1 7701 00১. 6 77010 এর 
সাথে বিক্রিয়া করে। তাই উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি সমমোল 
অবস্থায় সম্পন্ন হবে না। 
ছয়েবুর 0) ০৮ +1-_+০০+1 


(7012 930১৮৯940৮1 


/ বো ২০১৫/ 


ক. ফুয়েল সেল কী? ১ 
খ. লবণ সেতুর গুরুত্ব কী? ২ 
গ, (0) নং বিক্রিয়া একটি রেডক্স বিক্রিয়া___ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটির আলোকে ০" এর পরিমাণ নির্ণয়ের 

মাত্রিক সম্পর্ক প্রতিষ্ঠা করো। ৪ 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুম্্র এট এক প্রকার গ্যালভানিক সেল এবং এতে বিক্রিয়ক হিসেবে 112 

গ্যাস বা মিথানল (01)017) ইত্যাদি ব্যবহার করা হয়। 

চু লবণ সেতুর গুরু 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্বয়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 

-৯ লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎ বিশ্লেষ্য যেমন, 1103 উভয় 
অর্ধকোষের দ্রবণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং 
উভয় তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও খণাত্মক আয়ন 
বিনিময়ের ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 

-৯ লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 

"রাখতে কাজ করে। 

-৯ লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 

ছু উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি হলো 

209৮ +2া ৯2০৪ 
বিক্রিয়াটি একটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া । 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া : 22০ __৯12 
বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া : 202" + 26 ৯204" 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া : 204৯4 2া__৯ 20412 
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আয়োডাইভ আয়ন (7) দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে আয়োডিন অণুতে 
রূপান্তরিত হয়। .এটি একটি জারণ বিক্রিয়া। অপরদিকে দুইটি কপার 
আয়ন (০০) দুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 04+ আয়নে পরিণত হয়, যা 
একটি বিজারণ কিক্রিয়া। 
সুতরাং উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটি একটি জারণ-বিজারণ বা রিডক্স 
বিক্রিয়া। 
[জজ কোনো জারক পদার্থের দ্রবণে নির্দিষ্ট আয়নের সাথে আয়োডাইড 
লবণ (যেমন-. 11) এর কিক্রিয়ায় উৎপন্ন আয়োডিনকে প্রমাণ 
খায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা টাইন্ট্রশন করে মুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ 
নির্ধারণের পদ্ধতিকে আয়োডোমিতি বলা হয়। প্রমাণ সোডিয়াম 
থায়োসালফেট দ্রবণ হলো বিজারক পদার্থ। এ প্রমাণ দ্রবণ দ্বারা যুন্ত 
আয়োডিনকে টাইন্েশন করা হয় এবং বিজারক পদার্থের পরিমাণ থেকে 
প্রথমোস্ত জারক পদার্থ (04১) এর পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 
উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটির সাহায্যে আয়োডোমিতির মূলনীতি প্রয়োগ করে 
0৮ এর পরিমাণ নির্ণয় করা যায়। টাইট্রেশনের মাধ্যমে আয়োডিনের 
পরিমাণ নির্ণয় করে তা থেকে ০ আয়নের পরিমাণ নির্ণয় করা হয়। 

20৮4217৯200 ক 

15+ 25503৯3৭0৮4 2 
বিক্রিয়া দুটিকে নিম্লোন্তভাবে লেখা যায়_ 

20950474105 0822+ 2590,+ [| 

ঢা +2২৮৯০১-২৪৭০৭ হা 
সমীকরণছ্য় হতে দেখা যায়, 

21101 14829205 হু 1 10112 21701 0821 
বা, 11101738:920১ 11701 04৮ 
বা, 1000 গা, 1.011455520) দ্রবণ ক 63.5 8 0০৮ 
বা, & [া/.11138:50) দ্রবণ ক (94৯১১) ৪০৬৮ 


এভাবে উদ্দীপকের বিক্রিয়া দুটির আলোকে ০4: এর পরিমাণ নির্ণয় 
করা হয়। 


হেত 
হত 
0.54 
17250) 
যু 
/ বে রা 
ক. রিসাইক্লিং কী? 


খ. বৈশ্বিক উষ্কায়নেপ্রিন হাউজ গ্যাসের ভূমিকা ব্যাখ্যা করো। র্‌ 
গ. *-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা যা? এককে নির্ণয় করো। ঙ 
ঘ. উদ্দীপকের £-পাত্রের দ্রবণের প্রকৃতি কীর্প হবে? যুস্তিসহ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্র পরিত্ন্ত শিল্প পণ্যকে পুনংগ্রক্রিয়াজাতকরণের মাধ্যমে পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার প্রক্রিয়াকে রিসাইক্লিং বলে। 
চুর ০০. মিথেন (07), নাইট্রাস অক্সাইড 7২20, ক্লোরোফ্লোরোকার্বন 
ইত্যাদি গ্যাস প্রিন হাউজ প্রভাব সৃষ্টি করে থাকে। দৃশ্যমান আলোর সব 
তরঙ্গ গ্রিন হাউজের কাচকে ভেদ করে ভেতরে ঢুকতে পারে । ভূপৃষ্ঠ 
দৃশ্যমান আলোক তরপ্ত দ্বারা উত্তপ্ত হয়। কিন্তু উত্তপ্ত ভূপৃষ্ঠ বৃহৎ তরঙ্গ 
যুন্ত ইনফ্রারেড (1) রশ্মি বিকিরণ করে। [1২ রশ্মি কাচ ভেদ করতে 
পারে না। একইভাবে বায়ুমণ্ডলের 002 ও পানি বাষ্ণ (750) বিকিরিত 
[২ রশ্মিক শোষণ করে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করে। 00: ও [720 দ্বারা 
ভি আট বিল্র মু কির জলে দি 
তাপমাত্রা বেড়ে যায়। 


1717. 111 


ছু উদ্দীপকের *-পাত্রের দ্রবপটি হচ্ছে 1071 

/৫017 এর আগবিক ভর 56 
- এখন, 0.11107-0.177011-1%08 * 
15568171607 

[75117911607 -56 8807] 

০01 556৯1077107 
-5600781.17697 
-5600গগা7108 


সুতরাং মু-পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 56001) 1 


চেন্জ উদ্ীপকের »-পাত্রের দ্রবণের ক্ষেত্রে 
50171, 0.54 75504. (50 % 0.5) বা 25 গা 14172505 
*-পাত্রের দ্রবণের ক্ষেত্রে 
100 দ,0.1১11011 5 0109 * 0.1) ৰা 10], 11707 
এখন 11550% ও €.0োন এর মধ্যে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়াটি হলো_ 
11:504+ 21011-_৯139০0++ 270 


বিক্রিয়া অনুসারে, 
201011607৭1 1710111390+ 
সি 2000 মা, 15115011 ল 1000 71. 1111230+ 


1000 ৮1 
10205186808 20111847150, 


লঠাগ1, 11111290+ 
বিক্রিয়া মতে, 10 11], 114 [5011 দ্রবণ প্রশমনের জন্য প্রয়োজন 5 ঢা! 
1১117250+1 অতএব দ্রবণে (25 _ 5) বা 201, 1111:90 অবশিষ্ট 
থাকবে । কাজেই 2-পাত্রের দ্রবণের প্রকৃতি আল্লীয় হবে। 


212 
0:54 0550 খত 


১নংপান্র ংপান্র 


4 রা২০% 
80)কী? ১ 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
করাকে পাজ্র জর ০ তক 
হিসেব করো। 
ঘ. উদ্দীপকের পাত্রদ্বয়ের দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি 
কেমন হবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুঝ্র পানিতে উপস্থিত জৈব দূষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 0 (819990719 0380710৩71900) বলে । 
ছু ২৫ (খ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
চু উদ্দীপকের ২নং পাত্রে রয়েছে 2.55% ($//৬) 4801. এর 80 মা. 
দ্রবণ । 2550//৬) 14800 দ্রবণের অর্থ হলো- 
100॥ দ্বণে 1২807 থাকে -2.558 
নাড়া, দশ ৭ 


এ 


৯1000 171,” এ 


অতএব 80 দ্রবণের ঘনমাত্রা 2378 
_255% 107 ঘা 


সুতরাং ২নং পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 25500 [য়াঃ। 


1717. 


ুন্ু উদ্দীপকের ২নং পাত্রে 'গ' এর উত্তর হতে পাই, 1], দ্রবণে 25.58 
507 দ্রবীভূত থাকে । তাহলে, ২নং পাত্রের দ্রবপের ঘনমাত্রা হচ্ছে 


এটি ব,0। 


এখন ১নং পাত্রের 
512 দয, 0.511172504 
এবং ২নং পাত্রের 
80 ঘা 0.64 41380 51. ঘা, 1143508 
১নং পাত্রের 1:504 ও ২নং পাত্রের 19077 দ্রবপদ্ধয়ের মধ্যে রাসায়নিক 
বিক্রিয়াটি হলো-_ 
172504+ 23500 ৯590+ 2720 


256 গা], 1 1 17250২ 


100 280 
রাসায়নিক সমীকরণ হতে পাই, 
270] 48017 21701112904 
বা, 2000 গা], 1 1414807 21000 ঢা] 11117230 
বা, 51201 0407 19092, 114750। 


256 লা], 1 817290। 
উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে দেখা যায়, 51.2 মু. 1/13501 দ্রবণ 25.8 0, 
114 7:50॥ দ্রবণকে প্রশমিত করে । অতএব মিশ্রিত দ্রবণে ক্ষারক এবং 
এসিডের কোনোটিই অবশিষ্ট থাকে না। সুতরাং উদ্দীপকের পাত্রদয়ের দ্রবণ 


মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি নিরপেক্ষ হবে। 
ছে 
550, বড 20৪ডতের 
০ চি 
সো্িমোলার মগ 
ঞ১বপ দ্ভবগ 0দ্ববণ 
/ বো! ২০১% 
ক. রিসাইক্রিং কী? ২ 
খ. কাচে আ্যানিলিং করার প্রয়োজন কেন? 
গ. উদ্দীপকের প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড দ্রবণটি দ্বারা 3 রর 
টাইট্রেশনে 1 এর প্রয়োজনীয়তা ব্যাখ্যা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের ঢ দ্রবণ বারা ট দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করা 
সম্ভব কিনা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং ্রশ্নের উত্তর 
চর পরিত্যন্ত শিল্প পণ্যকে পুনঃগ্রক্রিয়াজাতকরণের মাধ্যমে পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার প্রক্রিয়াকে রিসাইক্লিং বলে। 


চু আকৃতি দেওয়া দ্রব্যকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জন্য 
ানিলিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন। কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে ভেঙ্তো যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হয়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্যই 
কাচে ত্যানিলিং করার প্রয়োজন হয়। 
[দু উদ্দীপকের দ্রবণ তিনটির মধ্যে প্রাইমারি সযানডর্ড দ্রবণ হচ্ছে.148 ঢাঠু, 
সেন্টিমোলার ₹200% দ্রবণ । এই প্রাইমারি স্টানতরড দ্রবণ ছারা ) দ্রবণের 
থোয়ো দ্রবণ বা 159:0১) টাইট্রেশনে 1 এর প্রয়োজনীয়তা রয়েছে। 
কারণ &] আয়োডোমিতি পদ্ধতির মাধ্যমে 1207207 ও 139,510+ এর 
টাইন্রেশনে সহায়তা করে। 
কোনো জারক পদার্থের দ্রবণে নিদিষ্টি আয়তনের সাথে আয়োডাইড 
ছে) লবণের কিক্রিয়ায় উৎপন্ন আয়োডিন (1:) কে থায়োসালফেট দ্রবণ 
দ্বারা টাইট্রেশন করে মুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণের পদ্ধতিকে 
বলে। 

উদ্দীপকের £505:07 দ্রবণ ] এর সাথে বিক্রিয়া করে মুস্ত আয়োডিন 
৫2 উৎপন্ন করে 

020 + 1খনা 5677৯200525 7720..0) 


111 


এখানে, মুন্ত আয়োডিনকে 02) সোডিয়াম থায়োসলেফেট দ্রবণ দ্বারা 
টাইঞ্রশন করে আয়োডিনের (১) পরিমাণ দি করা হয় 

69204 35__৯ তা +35403..৮৮-09) 
সমীকরণ () ও (1) নং হতে পাই, 

চে 002 1 0101 [হল 21701 5208 
এখানে, সরাসরি 1, দ্রবণ পাওয়া যায় না বিধায় % যুক্ত করা হয়। ফলে 
পরোক্ষভাবে উৎপন্ন 1: এর সাথে 1%:5:0১ এর বিক্রিয়ায় 2552550, 
দ্রবণের ঘনমাত্রা নির্ণয় করা যায়। যদি £€ যুক্ত করা না হয় তাহলে মুক্ত 
[হ পাওয়া যায় না এবং সেই সাথে 138:9:0২ এর ঘনমাত্রা আয়োডোমিতি 
পদ্ধতিতে নির্ণয় করা যায় না। এজন্যই [1 এর প্রয়োজনীয়তা রয়েছে। 
ছু উদ্দীপকের অদীয় (1230,) 82007 ও থায়ো দ্রবণ (19:3:0১) 
এর মধ্যে সংঘটিত রাসায়নিক সমীকরণ হলো- 
23007+ 53805 +94880।-৯2090)5+4505+ 2২90/+9%80 
বিক্রিয়া মতে, 

৬,2০307 % 20202. _0820202 

25503 ৯ 25205 10429203 

14850.01 2 

" 858 ৯৮০5 


_55148 40:01 
বা, 55৯:০০-৯২৮৭৪০:-00824 


অতএব, ট দ্রবণ এর ঘনমাত্রা হচ্ছে 0.0821। 

এখন 45111. 0.0824139:5:0) 23.69 | 10138:5:0 

উদ্দীপকের ০ দ্রবণ হলো 2.08 তুঁতের 331. দ্ববণ। তুঁতের সংকেত 

হচ্ছে 09904.5110 যার আণবিক ভর 249.5। তাহলে বলা যায়_ 
249.5 & ভরের তুঁতের মধ্যে 0490॥ থাকে -159.54 & 


4208 ভরের তুঁতের মধ্যে 0430$থাকে -4583৫ 


_1288 


এখানে € দ্রবণের ক্ষেত্রে_ 
1000৬ 
মোলারিটি, $ রি 


_100041.28 
159.54 533 ॥ 
২0:43 14 " মোলারিটি, 9+.? 
33 0,0.243 14 0450» 8.019171.1 10450 
এখন, ০ দ্রবণ দ্বারা ট দ্রবণকে টাইট্রেশন করলে নিমোস্ত 
বিক্রিয়া ঘটে 
20990 411৯ 0৪23+ 21350১+15 
295530১41৯2] + 5340৬ 
এখন, 0) নং ও (1) নং হতে পাই, 
20830 12 ল 285:0+ 
বা, 20430॥ হ 28:5:0$ 
বা, 11791 0050২ ক. 1010111859:0১ 
বা, 1000 মা], 11 0990 21000 চা], 1 11225:0১ 
বা, 8.019 1, 114 0990% ₹. 8.019 17. | 11132:5:05 
অতএব, 8,019 11. 1 14 0/90। দ্রবণ 8.019 গা], | 14 74555:0 
দ্রবণকে জারিত করবে। যেহেতু ৪ দ্রবণটি হলো 3.69 গা, 11 
:5:0) দ্রবণ, সুতরাং ০ দ্রবণ দ্বারা ট দ্বণকে সম্পন্নরূপে জারিত 
করা সম্ভব। 
ছুত্রেতুত্্ ল্যাবরেটরীতে তিনটি ভিন্ন ভিন্ন ক্ষারীয় নমুনা ভ্রবণের 
'ঘনমাত্রা নির্ণয়ের জন্য ভিন্ন ভিন্ন নির্দেশক ব্যবহার করা হয়__ 
বিকারক 


এখানে, 
08504 এর ভর. »/-1.288 
" আপবিক ভর, 14 _159.54 


যেকোনো 


0.1 ঢা দ্রবণ দ্বারা ট80. এর ঘনমাত্রা নিয় 


0.4 07:000 দ্রবণ দ্বারা 07 এর ঘনমাতর নিয় 


নি 


. নিঃসরণ কী? ১ 

. 28:9১05 যৌগে 5-এর জ্জারণ সংখ্যা নির্ণয় করো। ২. 

জে কিস রক সরা 

নির্ণয় করো। 

. উপরের কের টাইট্শনে ভিন ভি নির্দেশক কেন 

ব্যবহার করা হয়? এর পেছনে যুক্তি দেখাও । ৪ 
২৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর চপ প্রয়োগে সরু ছিদ্র পথে কোনো গ্যাসের নির্গত বা বের হয়ে 

আসার প্রক্রিয়াকে নিঃসরণ বলে। 

ছু..5:০. যৌগে ধরি, 9 এর জারণ সংখ্যা &। 

21 82+52702)*3-0 

বা,2+2-6-0 


ল . 


বা,ঘ-+2. 

অতএব, 14:9:0) যৌগে 9 এর জারণ সংখ্যা + 2 

ছু উদ্দীপকে উল্লেখিত শক্তিশালী ক্ষারক হলো 13801]1 74801] এর 

'ঘনমাত্রা /% এককে নির্ণয়ের জন্য টাইট্রেশনে ব্যবহূত 1101 ও ৭8011 

এর আয়তন জানা প্রয়োজন। উদ্দীপকে আয়তন দেওয়া না থাকায় 

8011 এর ঘনমাত্রা 1গগা। এককে নির্ণয় করা সম্ভব নয়। এটা সম্ভব. 

যদি আয়তন ধরে নেওয়া হয়। 

ধরি, [70 ও ২4011 এর ব্যবহৃত আয়তন 101]. 

তাহলে এই শর্তে বলা যায়, উদ্দীপকে 10 1. 0.1/ 110 দ্রবণ দ্বারা 

10171.139017 দ্রবণকে টাইন্রেশন করা হয়েছে। 

170 ও 18011 এর মধ্যে প্রশমন বিক্রিয়াটি হলো- 

001 +18011- ৯৪01+1120 

বিক্রিয়া অনুসারে 
17701110 1 17011801 

০1000 ছা, ১1110 100017.114 39011 


০০ 10111. 0.11/01101 1005 ঢা. 11135011 


1 011, 1118011 
1071, 0.1 150 


2808 এর ঘনমাতরা -0.14-4থ 
_015408 
৮ 


[51701301-408 
_04৮40410001 


[্র অ্ ও ক্ষারকের তীন্রতার উপর নির্ভর করে বিভিন্ন নির্দেশক ব্যবহৃত 
হয়ে থাকে। কারণ প্রতিটি নির্দেশক একটি নিদিষ্ট 711-এ আয়নিত হয়ে 
বর্ণ পরিবর্তন করে। প্রশমন বিন্দুতে %1 এর মান টাইন্রৈশনে ব্যবহৃত 
অশ্-ক্ষারকের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে পরিবর্তিত হয়। 

প্রশমন বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী অম্প ও ক্ষারক উভয়ই যদি তীব্র হয় 
তাহলে প্রমশন বিন্দুতে 711 এর মান 7 থাকে। কারণ, এক্ষেত্রে যে লবণ 
উৎপন্ন হয় তা জলীয় দ্রবণে আর্দ্র বিশ্লেষিত হয় না। তাই শেষ বিন্দুতে 
প্রশমন দ্রবণে সামান্য তীব্র এসিড বা ক্ষারক যোগ করলে 71 এর মান 
ব্যাপকভাবে কমে বা বেড়ে যায়। ফলে এক্ষেত্রে 2] এর বিস্তৃতি অনেক 
বেশি (27310 পর্যন্ত) থাকে । 717 এর এই বিস্তরে যে কোনো অম্প- 
ক্ষারক নির্দেশক বর্ণ পরিবর্তন দেখায়। এজন্য এসব ক্ষেত্রে যে কোনো 
অন্-ক্ষারক নির্দেশক উপযোগী । 

180 একটি তী্র আন্প এবং 11101 একটি মৃদু ক্ষারক। তীর অল্প ও 
মৃদু ক্ষারকের প্রশমন কিক্রিয়ায় যে লবণ উৎপন্ন হয় তার ধর্ম অগ্লীয় 
থাকে। কারণ, তীব্র অল্পের অনুবন্ধী ক্ষারক মৃদু এবং মৃদু ক্ষারকের 


অনুবন্থী অম তীব্র হয়। ফলে তীব্র অঙ্গ ও মৃদু ক্ষারকের প্রশমন বিক্রিয়ায় 
যে লবণ উৎপর হয় তা আর বিগ্লেষিত হয়ে তীব্র অল্প উৎপন্ন করে । তাই 
মৃদু ক্ষারক ও তীব্র অম্নের প্রশমন বিক্রিয়ায় প্রশমন বিন্দুতে [7 এর 
মানের বিদ্তুতি 7 এর নিচে (3 _ 6.9) থাকে। 07 এর এই বিস্তরে 
মিথাইল অরেঞ্জ বর্ণ পরিবর্তন দেখায়। তাই এক্ষেত্রে নির্দেশক হিসেবে 
মিথাইল অরেঞ্জ ব্যবহৃত হয়। 

বিপরীতক্রমে 017,000 একটি মৃদু অন্প এবং 14011 একটি তীব্র 
ক্ষারক। মৃদু অন্প ও তীন্র ক্ষারক থেকে উৎপন্ন লবণ দ্রবণের প্রকৃতি 
ক্ষারকীয়। যেহেতু জলীয় দ্রবণে অসম শন্তির অম্-ক্ষারকের লবণ আর 
বিশ্লেষিত হয়। তাই মৃদু অন্প ও তীব্র ক্ষারকের বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ 
আর্ বিশ্লেষিত হয়ে তীব্র ক্ষারক উৎপন্ন করে। একারণে এই জাতীয় 
অল্প-ক্ষারকের প্রশমন বিন্দুতে 117 এর মান 7 এর উপরে (প্রায় 8-10) 
থাকে ।1%1 এর এই বিস্তারে ফেনলফ্থ্যালিন বর্ণ পরিবর্তন দেখায় । তাই 
এক্ষেত্রে ফেনলফ্থ্যালিন ব্যবহৃত হয়। 


॥ পাত্রের দ্রবণটির ঘনমাত্রা যা এককে হিসেব করো। ৩. 
7 ও "8 পাত্রের দ্রবণ '0 পাত্রে মি্িত করলে দ্রবণের প্রকৃতি 
কীর্প হবে গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৩৩ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুন অণুজীব ছারা পানিতে বিদ্যমান জৈব দূষক পদার্থের বিযোজন 
প্রক্রিয়ায় যে পরিমাণ অক্সিজেন গৃহীত হয় তাকে 7301) (37০-0001710থ1 
05581 1907070) বলে। 
[২৪ () নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
[জু উদ্দীপক অনুসারে /$ পাত্রের দ্রবণের-_. 

আয়তন, ৬₹10 ঢা, 

1801 এর ভর, ».৮০.4৪ 

14807 এর আপবিক ভর, ৮4- (23 +1 +16)-40 

দ্রবণের ঘনমাত্রা -$ হলে_ 

৮1000 

আমরা জানি, ১--74 
_04%1009 

10540 
০1171 

7, 


1৮408 [58011 এর আপবিক ভর -40] 


শর শি 


1 


২40000 যা? 

সুতরাং উদ্দীপকের /-পাত্রের দ্রবণটির ঘনমাত্রা 40000 211 
চুত্ধ 'গ' হতে পাই, ৬০55/-/, এর দ্রবণের ঘনমাত্রা -1)4 
তাহলে ৮৩১০/-/ এর দ্রবণ হলো 101], 1/4071 

এবং %855০-ট এর দ্রবণ হলো (25 0.0 ঢা/.181710 বণ । 
বা 1251, 14ঢ0 "। 


4 ৪ -পাত্রের দ্রবণদবয়কে ০পাত্রে মিখিত করলে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হবে_ 
1800+00 _ ৯াখজ01+ 720 
বিক্রিয়ামতে,. 11770111015 11701 9011 
ৰা, 1000. 1141101 21000 গা] 181138001 


বা, 125, এ সণ »৫০125 এ. 1 0 বিও0৮ 


বা, 125 গা]. 17117701 2 1-25 [1. 17807 
অর্থাৎ 1.25 মা, 11701 কে প্রশমিত করতে 1.25 মা], 174 38017 
প্রয়োজন হবে । অতএব মিশ্রণের পর (10 _ 1.25) বা 8.75 [ামূ, 11. 
407 মিশ্রিত দ্রবণে থেকে যাবে। সুতরাং মিশ্রণের প্রকৃতি ক্ষারীয় 
হবে। 


চুতেব্ুতুর 1.5 অবিশৃদ্ধ 75:00) দ্বারা 250 111. এর দ্রবণ প্রভুত 

করা হলো। এই দ্রবণ থেকে 20 71, কে নিয়ে প্রশমিত করতে 22 71, 

তর চলে 
ক. 7 

খ. জারণ সংখ্যা যোজনীর চেয়ে ভালো কেন? রর 

গ. 1101 এর দ্রবণে 5 গা], পানির যোগ করলে ঘনমাত্রা হিসাব 

করো। তি 

ঘ. 5:00$ এর বিশুদ্ধতা হিসাব করো । ৪ 

৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 

যে প্রক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডিন লবণের (1) 

বিষুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা ট্রাইটেশন 

করে মুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি 


বলে। 

চু একটি মৌল কতটি একযোজী মৌলের সাথে যুক্ত হতে পারে তাই এ 
মৌলের যোজনী। 

কোনো যৌগে বা আয়নে কোন একটি মৌলের হিসাবকৃত ধনাত্মক, 
খণাত্মক বা নিরপেক্ষ চার্জের মানকে জারণ সংখ্যা বলে। 

(0) রসায়নের জারণ-বিজারণ, প্রশমন ও জটিলমিতিক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
যোজনীর চেয়ে জারণসংখ্যার মাধ্যমে ব্যাখ্যা করা সহজ । 
০০ খণাত্মক হওয়ায় মৌলের প্রকৃতি 

সম্পর্কে ধারণা পাওয়া যায়। 

07) জারণ বিক্রিয়ায় জারণমান বাড়ে ও বিজারণে জারণমান কমে। 
এভাবে হিসাবের মাধ্যমে সহজে বিক্রিয়াকে ব্যাখ্যা করা যায়। 
উল্লিখিত কারণগুলো বিবেচনা নিয়ে বলা যায়, আয়ন অধ্যয়ানে যোজনীর 

ধারণার চেয়ে জারণ সংখ্যার ধারণা অত্যন্ত তাৎপর্যপূর্ণ । 

ছু এখানে, 

110| এর ঘনমাত্রা, $।-0.1 4 

101 এর আয়তন, ৬। 22, 

5, পানি যোগ করার পর 110 দ্বণের আয়তন, 

৬2-(22+5)-27 1. 

ঘনমাত্রা, 3. 

আমরা জানি, 
51৬1» 

বা, 52৬১৯ 3৬ 


22 
বাঃ ৯ হী 
-0081414 


-- 0 দ্রবণের পরিবর্তিত ঘনমাত্রা -0.08141.. 
[্্রং০০১ও 1701 এর বিক্রিয়া : 
5০০১+ 2401৯ 2২৪01+০০১+720 

সমীকরণ মতে, 11701 110] 2 2170148500১ 
এখানে, ত 
অবিশুদ্ধ 1:00) ভ্রবণের আয়তন, ৬। -20 গা, 

মে পা.  সহল22 
মে শ. ঘনমাত্রা, ৩১-০.1 14 
২5:00 দ্রবণের ঘনমাত্রা, $। কত? 


চা 


আমরা জানি, 
52৯২5 
5৬2 
চা 
2201 
-৯।-িসকঠ 


45 9৮০০ 50.055 
এখন, শ0200+ এর ঘনমাত্রা - 0.055 
748500$ এর আগবিক ভর -106 87901 
45 250 মা, 5500, দ্রবণে 52005 আছে ₹0.055 * 106» 
২1455 
5,100-7671% 


92৬ 
স্বা,5. 


রি 


18500) এর বিশুদ্ধতা _. 


130507+1901190 ৯8০90 05050941150 
দাদি গাল তাজেট কলে 
ক. নির্দেশক কাকে বলে? ১ 
খ. মোলালিটি ও মোলারিটির মধ্যে কোনটি ভালো এবং কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াকে আয়ন পদ্ধতিতে সমতা করো? ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের টাইট্রেশন ও এসিড ক্ষারের ট্রাইন্রশনের মধ্যে 
পার্থক্য কি কি? ৪ 
৩২ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুদব ঘেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমান্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহ্তাটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 
ছুঘ্ু মোলারিটি ও মোলালিটির মধ্যে মোলালিটি ব্যবহার করা 
সুবিধাজনক কারণ, মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল। তাপমাত্রা 


পরিবর্তনের সাথে সাথে দ্রবণের আয়তন পরিবর্তিত হয়, তাই আয়তন 
ভিত্তিক দ্রবণের একক মোলারিটি পরিবর্তিত হয়। কিন্তু তাপমাত্রা 
পরিবর্তনে বস্তুর ভরের কোন পরিবর্তন ঘটে না, তাই দ্রাবক ও দ্রব 
উভয়ই ভর এককে প্রকাশিত বলে দ্রবণের মোলালিটিও পরিবর্তিত হয় 
না। তাই মোলালিটি ব্যবহার সুবিধাজনক । 

[চু ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

পুর উদ্দীপকের 1:07207 ও 7৩: এর টাইন্রেশনটি হলো জারন-_ 
বিজারণ টাইট্রেশন। নিম্নে জারণ-বিজারণ টাইট্রেশনের সাথে এসিভ- 
ক্ষার টাইট্রেশনের পার্থক্য উল্লেখ করা হলো : 

জারণ-বিজারণ টাইট্রেশন 

(0) এই টাইট্রেশনে জারক ও 
বিজারক বিজারণ-জারণ কিক্রিয়ায় 
অংশ নেয়। ট্ 

(0) জারক বা বিজারক পদার্থ বা 
অটো প্রভাবক এই টাইট্রেশনে 


0) এসিড ও ক্ষার প্রশমন ! 
বিক্রিয়ার মাধ্যাম লবণ ও পানি | 
উৎপন্ন করে! 
(8) দুর্বল এসিড বা ক্ষার] 
নির্দেশক হিসেবে ব্যবহৃত হয় । 


অন্-ক্ষারটাইট্রেশস. | 


| (1) অবস্থান্তর মৌলের যৌগের 
ক্ষেত্রে এই ধরনের টাইন্রেশন 
করাহয়। 


(৯). আয়োডিমিতিক ও 1 (৬) শক্তিশালী ৬৬০ 
আয়োডোমিতিক এই দুই: ক্ষারে, শ্তিশালী অম্-দুর্বল ক্ষার । 
প্রকারের হতে পারে । | ও দুর ক্ষার শত্তিশালী আল এই | 

তিন প্রকারের হতে পারে। | 


(১ দ্রবনের 7] এর কোনো 


ডিও 0) ৮1 এর ভমিকা তাৎপর্যপূর্ণ | 
। 


টির সার 


1 পাওয়া যায়। 


1 


৮ ও 0 £৩এর আকরিকের নমুনা । ৮ ও 0 থেকে 


পৃথকভাবে 1.58 নমুনা 11:30, দ্রবীবৃত করা হলো। এখন 7 কে 
2201. 015 84 1(1705 ও 0 কে 22-91. 0.15 11507207 দ্বারা 


টাইট্রেশন করা হলো। /গব্য ক্যাডেট ক্লে 

ক. পেপটাইট বন্ধন কি? ১ 

খ. গ্রাস উৎপাদের ক্ষেত্রে আযানিলিং অপরিহার্য কেন? ২. 

চর নারির রত 
নির্ণয় করো। 

ঘ. আয়রন ধাতু নিষ্কাশনের জন্য কোন আকরিকটি উজ 

রিিজা। ৪ 


৩৩ নংশ্রশ্নের উত্তর 
ভুতু একটি আযামাইনো এসিডের কার্বক্সিল মূলক অপর একটি আযামাইনো 
এসিডের ৫-আ্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরস্পর যুক্ত হয়ে যে আ্যামাইড বন্ধন (-001-) গঠন করে 
তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 


ছু আকৃতি দেওয়া দ্ররাকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জনা 
ত্যানিলিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন । কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে ভেঙ্গো যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হয়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্াই 
কাচে আযানিলিং করার প্রয়োজন হয়। 
ছু এক্ষেত্রে জারক হল 11:50, যুস্ত 15:07:07 এবং বিজারক 3 
আকরিকের চ৩৪' সুতরাং 2007 ছ্বারা 1৫: জারিত হয় এবং 
120720 নিজে বিজারিত হয়। 
দুটি অর্ধ সমীকরণ হল __ 
বিজারণ অর্ধসমীকরণ: এখানে 12020? বিজারিত হয়ে 07" আয়নে 
পরিণত হয়। ফলে ঠে এর জারণ সংখ্যা + 6 হতে + 3 তে হ্রাস পায়। 
এক্ষেত্রে প্রতিটি '৫ে' 3টি করে ইলেকটুন গ্রহণ করে। 
03074 6৩-+ 1471 ৮21৫ 5207 + 7750 
জারণ অর্ধসমীকরণ: "আবার, ৮৩" আয়ন ইলেকট্রন ত্যাগ করে [৩৮ 
আয়নে জারিত হয়। জারণ ও বিজারণ প্রক্রিয়ায় বর্জিত ও গৃহীত 
ইলেকট্রন সংখ্যা সমান (৬টি ইলেকট্রন) হতে হয় বলে জারণ 
অর্ধসমীকরণ হবে_ 
6৩-6৩-৮67৩ 
2টি অর্ধসমীকরণ যোগ করলে_ 
150207467৩2" + 1471৯ 2 20 ৮67৩১ +7020 
17:50$ থেকে 50: আয়ন সরবরাহ করে সমন্বয় করলে- 
1830207 + 66550॥ + 717290$ » %550। + 020904)) + 
31500, ৯7559 
অতএব, | মোল 1550:07 ল্.6 মোল 7৫: 
এটিই সমতাকৃত সমীকরণ । 

চুর আকরিকে আয়রন ধাতুর পরিমাণ: 
2.5 লা, বা 22.5 % 10 2. 0.15111081705 এ 16১400+ 
এর মোল সংখ্যা -22.5% 10-,* 0.15 1701 

২3-315 »10-01 
আবার, ৷ মোল [1704 5 মোল 1১৩2" 
4 3375 ৮102 মোল 14704 2 5:% 3,375 * 102 মোল 1৫৮ 

-16-875» 10? মোল ৩ 

আবার, 0 আকরিকে আয়রন ধাতুর পরিমাণ; 
22.ওলা1-বা, 22.5 10715 0-151 80207 এ 10507 
এর মোল সংখ্যা _22.5 % 1077 *0.15 7701 

33375 * 103 0101 
আবার, | মোল [07:07 € মোল চ৩ 
53375 ৮ 107 মোল ছ50207- 6 * 33375 * 10: মোল £৩৮ 

_20-25+ 107 মোল চ৩ঃ" 


যেহেতু 3 আকরিক হতে প্রাপ্ত আয়রন ধাতুর পরিমাণ কম এবং 
1507507 একটি প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ যেখানে ১170, একটি 


ছু ৩৫গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
ছু ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


সেকেক্তরী সটনডর্ড পদার্থ। তাই ৮5 ধাতু নিষ্কাশনের জন্য ৮ অপেক্ষা | চুয়েুলুর 
উদ দাততাদ 
10 দ্রবণ 
হওতজমগত| | হতাম, পাত্র- 
সেমিমোলর পর কাজেট কলেচ্/ 
- 135:20-07 ক. জারণ সংখ্যা কী? ১ 
িপুরকাট গস জঃজেট কলে জুল? | খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ ব্যাখ্যা করো। ২ 
ক. নির্দেশক কাকে বলে? রী ১ গ. & পাত্রের দ্রবণকে 1%য-এ প্রকাশ করো। 
খ. 07), আ্যানিলিনের চেয়ে অধিক ক্ষারই কেন? ঘ. 4. ও ৪-পাত্রের দ্বণের প্রকৃতি কী হবে [যখন (ি 
গ. (0) দ্রবণের ঘনমাত্রা 1//-এ প্রকাশ করো। ৪ পাত্রের সাথে মিশানো হয়]? ৪ 
ঘ. [20 বিলি আনি খর গাণিতিক ৩৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ব্যাখ্যাকরো। ৪ | ছু ইলেকট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের ফলে কোনো মৌলের পরমাণুতে সৃষ্ট 
৩৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর ধনাত্মক বা ঝণাত্মক চার্জের সংখ্যাকে এ মৌলের জারণ সংখ্যা বলে। 


নূরু যেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আযাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমাপ্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহূর্তটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 

[ুন্্ আ্যনিলিনের '-পরমাগুর নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল আংশিকভাবে 
বেনজিন বলয়ের স্যারণশীল 7 ইলেকট্নের সাথে মিলিত হয়। ফলে - 
এর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ের দিকে আকৃষ্ট থাকে। তখন 
প্রোটনের সাথে টখ-পরমাণুর নিঃসঙ্া ইলেকট্রন যুগলের সন্নিবেশন বন্ধন 
গঠনের সম্ভাবনা কমে যায়। এ কারণে ত্যানিলিন দুর্বল ক্ষারক। অপরদিকে 
'মিথাইল আ্যামিনে মিথাইল মূলক খ-পরমাণুতে ইলেকট্রন ঘনত বৃদ্ধি করে । 
ফলে মিথাইল ত্যামিনের পানি থেকে ধ্োটন গ্রহণের ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 
তাই মিথাইল ত্যামিন আ্যানিলিনের চেয়ে বেশি ক্ষারীয়। 

চুন ১৮ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 

চু ১৮ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


ছুয্ধু ঘে বণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। যেমন_ | মোলার দ্রবণ বলতে 11. বা 1000 111. দ্রবপে | 1101 
দ্রব দ্রবীভূত থাকাকেই বোঝায় অর্থাৎ এর ঘনমাত্রা 114, যা আমাদের 
জানা । তাই মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 

চুর ৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 

৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


804711150১+10280।-৯10590৭+01090।+ 0201 0. 


নর বাজেট কলেজ 
ক, তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কি? ১ 
খ. আবেশীয় ফল ও হাইপারকনজুগেশনের পার্থক্য লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্লিয়াটিকে আয়ন পদ্ধতিতে সমতাবিধান করো ।৩ 


ঘ. 2505 0.003 ১111:0. কে বিজারিত করতে 10০০1১110, 


এর প্রয়োজন হলে, 1:40 এর ঘনমাত্রা কত? ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় তাকে 
সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক বলা হয়। 
ঢ 0 চুর নিযে আবেশীয় ফল ও হাইপারকন জুগেশনের পার্থক্য দেয়া হলো- 
পরই যাও গলার শিট পপ করম কা জারালট |... আবেদ ফল হইলারকগুদেদন 
রর মিলন ই আলেমে মা বন্ধনের মধ্যদিয়ে গমা বন্ধনের ইলেকট্রন যদি 
: উদ্দীপকের (9 নং ও 0 ইলেকট্নের সপ্ঠারণকে বন্ধনভেঙ্গো স্থানান্তরিত হয়, 
গ. উদ্দীপকের () নং ও 01) নং পাত্রের বিক্রিয়া আয়ন পদ্ধতিতে ৬ ১১৮৮ 
সমতাকরণ করো। ও] খের 
ঘ. 2511. 0) দ্রবণ দ্বারা 01) নং দ্রবণকে টাইট্রেশন করা হলে চ৩ [যা রে হাইপারকনজুগেশন বলে। 
চর টিন এই দুই প্রকারের আবেশীয় ] স্থিতিশীলতার জন্য এক 
ফল হতে পারে । ধরনেরই হাইপারকনজুগেশন 
ত্র বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত যেসব কঠিন পদার্থের প্রস্তুতকৃত দ্রবের 
সানা ্ নি গমা বন্ধনের মধ্য দিয়ে ননদ রে 
“পুচ টে মধ্যদিয়ে ঘটে। 
9৭ ০ 
আয়নের মোট জারণমান এর চার্জের চুর উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হলো: 
মা রাঃ শি ০ 10470517202+17290+-৯৮৩904+ 8100904+ 1729 + 08 
টি রি এখানে, 70, হলো জারক ও 11:02 হলো । 
%+(-2)6--2 বি অর্থ-িক্রিয়া: 
বরন 1304 ধান +56--407+40:0 
বা,4--2+12 জারণ অর্ধবিকিয়া: 
বা,এ-10-25 ০ 
পন ০--০-০২ 
৪০425 টি হি, 


1717. 


()নং সমীকরণকে 2 দ্বারা গুণ করে ও (নং কে 5 ছারা গুণ করে, 
অতপর উভয়কে যোগ করে পাই 
2১4005+16 7 +100 লহ + 8320৯ 505 
সুতরাং বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ$ 
2104704+312505+30505-840904+ 13504488207 502 
ত্র দীপের বিক্রয়াটি হলো: 
24705 38290575720১-1350+ 2050, 50১+ 8150 
অর্থাৎ, 
21101101705 জ 5 1101 1720 
দেওয়া আছে, 
17592 এর আয়তন, ৬ 
17:0১ এর ঘনমাত্রা, $। 
1470 এর আয়তন, 
10410 এর ঘনমাত্রা, 9১০? 
এখন, 2৬15। _ 5252 
2৮5 
দঃ 


চে 
৪2525490003 
সস দুটি 
582ল3 5107 
১০ এর ঘনমাত্রা 3*10-7/1 


30171.0.5151| 
2011. 
10 14200) 


ছতেব্ুতুতত ।.৫2 ৪ কঠিন আয়রন আকরিক 150 গা. 17:30 এ দ্রবীভূত 
আছে। এই দ্রবণের 301]. কে টাইট্রেট করতে 27.5 ম[, 0.02 


1470, ব্যবহৃত হয়। /লীকদারহাট বেট জলেলা/ 
ক. $% বিক্রিয়া কি? ১ 
খ. 3০আ্যামিন 2০ আ্যামিন অপেক্ষা কম ক্ষারকীয় কেন? ২ 
চে মুর উনাদের রিল কিরাত 

বিধান কর। 
ঘ. উদ্দীপকের তথ্য হতে আয়রন আকরিকের বিশুদ্ধতা পা 
কর। 
৩৯ নং ্রশ্নের উত্তর 


ছু 0/৮০10০0৩ ৩০/০০০0০ 90050110 8580107 সংক্ষিপ্ত 
হলো $৬1। এই বিক্রিয়ার দুই ধাপে সংঘটিত হলেও বিক্রিয়ার হার প্রথম 
ধাপের একটি মাত্র বিক্রিয়ক অণুর ঘনমাত্রার উপর নির্ভর করে। 

চু টাইনিথাইল আ্যামিনে ইলেকট্রন দানকারী তিনটি মিথাইল মুলক যুস্ত 
আছে। অর্থাৎ, 1০ আমিন ও 2০ আ্যামিন থেকে 3০ আ্যামিন দুর্বল ক্ষার। 


৮৯ 2৮ চা ওঠ টা 
01-৯.ট-__+05065 সি 
| | 
নন গে 
2০আ্যামিন 3 আমিন 


প্রকৃতপক্ষে এ ব্যতিক্রমের কারণ 3০ আ্যামিনের বেলায় একটি টি 
পরমাণুতে তিনটি বড় আকারের আ্যালকাইলমূলক যেমন, মিথাইল 
(075) মূলক যুক্ত থাকায় এ মূলকগুলো পরস্পরের মধ্যে বিকর্ষণজনিত 
কারণ 'ব পরমাণুটি চারদিকে প্রায় ঘেরাও করে আছে; ফলে ?খ পরমাণু 
প্রোটন (7) আগমনে বাধা পায়; একে 'স্টেরিও বাধা' বলা হয়। তাই 


বিকার-/. বিকার- 3০জ্যামিন 2০ আ্যামিন অপেক্ষা বেশি ক্ষারীয়। 
রা জাজেট কলে এ] চুর ৩ (গ) সৃজনশীল পরশ্লোতরের অনুরূপ 
ক, মোলারিটি কি? ১ ৬ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্ররের অনুর্প। 
খ. জ্যামিতিক সমাণুতার শর্তগুলো কি? ২] ছুয়ে ঘবিব 0.9025 বিশুদ্ধ 1:৩0:0$ কে 11:90॥ এর 25011 
গ. বিকার 4 এর এসিডকে টাইট্রেট করতে বিকার- এর সম্পূর্ণ] দ্রবণে দ্রবীভূত করলো। /করিপাদ ক্যাডেট লজ! 


ক্ষারকের প্রয়োজন হয়। বিকার-/. এর এসিডের ঘনমাত্রা বের 


কর। তি 
ঘ. উদ্দীপকের কিক্রিয়ার ক্ষেত্রে টাইট্রেশনের কোন নির্দেশকটি 
ব্াবহৃত হয়? প্রশমন গ্রাফ চিত্রের মাধ্যমে ব্যাখ্যা কর। ৪ 


৩৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর স্থির তাপমাত্রায় 1.0 লিটার দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক 
ভর বা মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলারিটি বলে। 
চুর জ্যামিতিক সমাণুতার শর্ত: 
1. কার্বন-কার্বন বন্ধনের মুস্ত ঘূর্ণন রহিত হতে হবে । 
॥. দ্বি-বন্ধন যুক্ত অথবা চাক্রিক যৌগ হতে হবে। 


ও ৪ 
৭ রি ০৯৫ অপুতে হট যত যবে 
উদাহরণ : 015-01-0/1-05 জ্যামিতিক সমাণু দিবে । 

রে 

১০-০৫ ও অপুতে ৪৯ ৪৮ হতে হবে। 
চা 


রাজ কউ 0৮0 জ্যামিতিক সমাণু দিবে । 


হি 
রি 


« 
১০০ 
৮ 


৬ 


০০৫ অণুতে ৪ ৮, ৩ ৫ হতে হবে । 
৮ 


উদাহরণ: 07১-01-00703)05 
ছু ২৬ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য । 
১৫) সৃজনশীল ্রশ্লোতরের অনুরূপ 


৬ 


ক. প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কাকে বলে? ১ 
খ. বিয়ার ল্াার্টের সূত্রের সীমাবদ্ধতা লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকের দ্রবণ্র ঘনমাত্রা মোলারিটি ও 127-এ নির্ণয় কর ।৩ 
ঘ. 0.015/ 10153 হব কস দিযে দীপক কে 
করা যাবে? 
8৪০ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত যেসব কঠিন পদার্থের প্রভ্ুতকৃত দ্রবণের 
ঘনমাত্রা অনেকদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে তাদেরকে প্রাইমারি 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
ছুগ্র ভবণের ঘনমাত্রা বেশি হলে, অর্থাৎ ০ 0.114 হলে বিয়ার ল্যাস্বাট 
সূত্রের ব্যত্যয় পরিলক্ষিত হয়। দ্রাবকের সাথে দ্রবের কোন রকম 
মিথক্ক্রিয়া ঘটলেও বিয়ার ল্যাস্া্ট সূত্র প্রযোজ্য হয় না। অধিকন্তু, এই 
সূত্রের অন্যতম শর্ত হলো-_ মনোক্রোমাটিক বা একবর্ণী আলোক রশ্মির 
আপতন। 
[রা ₹০০:০, দ্বণের আয়তন 250 পা _ 250 গা, 
1850204 এর পরিমাণ, ৬/ _ 0.002515 
20655155 


8 1000)778 
52500 হও দ্বব দ্রবীভূত আছে 250 পা? ভ্রবণে। 
আমরা জানি, 2 -15728 
লব চ্ছ- 
7000 
1717. 


4. 250 মঘ-চ৩0২0আছে 2500 78 এ 
নর 2500» 1000 
4. 10004, দি 
-10.000178 


চু 7০০:০, দবণের মোলার ঘনমাত্া, 51097 9) 
6500॥ এর আপবিক ভর - (56 + 24 + 64) 8/101 
_1448/701 
79050॥ এর পরিমাণ, $/ 2.5 & 
0) নং হতে পাই, 5 "99 
₹0.0694 1 
০ এর সাথে €14704 এর সমতাকৃত সমীকরণ : 


107530,+21170++ 87290 -৯1250++ 24750. 
+ 585:(90,)১+ 8720. 
সমীকরণ মতে, 11101৩1140104 ক 57101515904 
৬৮ দ্রবণের আয়তন ৬। _ 250 
ঘনমাত্রা, $। -0.069414 
1410, দ্রবপের ঘনমাত্রা, 01514 


2500.0694 
৭. 5৮05 
২2313 গা, 
-, প্রয়োজনীয় 1১104 এর আয়তন _23.13 হা, 
ছত্রেতুতর « একটি যৌগ যার আনবিক ভর 106 যা তিনটি মৌল দ্বারা 
গঠিত যাদের পারমাণবিক ভর 23, 12 ও 16 । 2.858/. যৌগ একটি 
বিকারে রাখা হলো এবং এতে ?597$ একটি এক ক্ষারীয় অম দ্রবণ 9 
ফোটায় ফোটায় ঢালা হলো। 


ক. আয়োডোমিতি কী? 
: খ. ডেসিমোলার দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলা হয় কেন? 
গ. উদ্দীপকের / দ্রবণের ঘনমাত্রা হিসাব করো। ৩ 
ঘ. 4 ও 9 এর মধ্যকার বিক্রিয়া বিশ্লেষণ করো এবং টাইট্ট্রেশনের 
74 লেখ অংকন কর। ৪ 
৪১ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুর যে গক্িয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডিন লবণের (1) 
বিক্রিয়ায় বিমুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ ছারা ট্রাইটেশন 
করে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি 
বলে। 

ছু যে দ্রবণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। ডেসিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রুবণ। কারণ ডেসিমোলার 


25 ল1,0.34 
নীরবতা ভি 


[ু্র পারমাণবিক ভর 23, 12 ও 16 বিশিষ্ট মৌল তিনটি যথাক্রমে এ, 
0.ও.01 এই তিনটি মৌল দ্বারা গঠিত 106 আপবিক ভর বিশিষ্ট / 
যৌগটি হলো সোডিয়াম কার্বনেট (8:00)1 
এখানে, 148:00+ এর পরিমাণ, ৬/ ₹2.65 & 
5500১ এর আপবিক ভর, 14 -106 £01 
'বিকারের আয়তন, ৬ ₹75 থোঃ 

75 মু 
ভ্রবপের ঘনমাত্রা, $- কত? 


1000৬ 
আমরা জানি, $-- ড় 
1000 52:65 
10695 
₹0-3333 
চুর একটি এক ক্ষারীয় অ 0 | ধরি 73 হলো 11011 ২8:00 ও 1101 
এর বিক্রিয়া নিন্নরূপ : 
19500১42101 -৯ 2801+11509+ 005. 
ক্ষার এসিড 
যে বিক্রিয়ায় এসিড ও ক্ষার বিক্রিয়া করে লবণ ও পানি উৎপন্ন করে 
তাকে প্রশমন বিক্রিয়া বলে। এখানে 1101 এসিডের সাথে দূর্বল ক্ষার 
15:00 এর বিক্রিয়াটি একটি প্রশমন বিক্রিয়া এই ট্রাইট্রেশনের 77 
লেখচিত্র নিম্নে দেখানো হলো_ 


এআ 

20:25 30 35 40 এ 50 
২90০১ এর আয়তন -__৯ 

মৃদু ক্ষারক 1০:০০ ও তীব্র এসিড প্রশমন বিক্রিয়ার প্রশমন বিদুতে 11 

3-৯6 এর মধ্যে থাকে এবং এই অঞ্চলে মিথাইল অরেঞ্জ বা মিথাইল 


শর 
125 (জজ 
18৯10 
৪-পাত্র ১ 
/দটর েম জলজ, ঢাকা! 


ক. সমআয়ন প্রভাব কী? ১ 
খ. দুর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্যের বিয়োজন মাত্রার মান | অপেক্ষা ছোট 
হয়- ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকে /-পাত্রের ভ্ববণকে সম্পূর্ণরূপে 3- পাত্রের দ্রবণের 
সাথে মিশ্রিত করলে দ্রবণের 711 কত হবে? ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ০-পাত্রের দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে £- পাত্রের দ্রবণের 
সাথে মিশ্রিত করলে প্রশমন তাপের মান স্বাভাবিক থেকে 
ভিন্নতর হয়- বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 


দ্রবণের প্রতি লিটার দ্রবণে 0.1 মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকে; যা আমাদের | ছু যে প্রক্রিয়ায় দুইটি তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের মধ্যে একটি মৃদু বা দুর্বল 
জানা। যেমন 0.1 মোলার 15907 দ্রবণের প্রতি লিটারে 48 দ্রব | হলে তীব্র তড়িৎবিশ্লেষ্য পদার্থের উপস্থিতিতে দুর্বল তড়িৎবিশ্লেষ্য 


দ্রবীভূত থাকে । তাই এটি একটি প্রমাণ দ্ববণ। 


পদার্থের বিয়োজন মাত্রা হ্রাস পায় তাকে সম-আয়ন প্রভাব বলে। 


1717. 111 


চু একটি ভ্ববণে উপস্থিত কোনো তড়িৎ বিশ্লেষ্যের মোল সংখ্যার যে 
ভগ্নাংশ বিয়োজিত অবস্থায় থাকে, তাকে এঁ পদার্থের বিয়োজন মাত্রা 
বলে। অর্থাৎ 


দুর্বল তড়িৎ বিশ্লেষ্যের বিয়োজন মাত্রা খুবই কম সর্বোচ্চ 15% পর্যন্ত 
হতে পারে। বিয়োজন মাত্রা যেহেতু বিয়োজিত মোল সংখ্যা ও মোট 
মোল সংখ্যার অনুপাত তাই দুবল তড়িৎ বিশ্লেষের বিয়োজন মাত্রা সর্বদা 
॥ এর চেয়ে কম হয়। 


[১100 এর বিযোন মারা, ০-২ি 


1401 এর ঘনমাত্রা -০০ 0 


স0.003 * 0.2 

-0.000611 
৪-পাত্রের 
80 এর মোল সংখ্যা - (0006৯7085)৮০। 

3.0 * 10-57701 
/পাত্রের 
৪01 এর মোল সংখ্যা - (03 সিট) "৭ 
ও সন, 
৮.5 এ 107) 1701 


মা7901 ও 19017 এর মধ্যে বিক্রিয়া : 
0501+58011-৯৭801+ 707 
11701 1740 বিক্রিয়া করে 11101678011 এর সাথে 3.0» 105 
77101 বিক্রিয়া করে 3.0 * 10-57701518017 এর সাথে 
প্রশমনের পর 18011 অবশিষ্ট থাকবে 
0.5 *10১-3.0৮ 102) 7101 
_0:00747 1701 
মিশানোর পর দ্বণের আয়তন » (25 + 50) 
00777, 
8801 এর ঘনমাত্া 7510 714 
২0.0099614 
আমরা জানি, 907 --1০810%7] 
২5108 (0.00996) 
২2011? 
4০70+007514 
০03514-20117 
401-11,99 
চুর উদ্দীপকের ০-পাত্রের পদার্থ হলো 11 যা একটি দুর্বল এসিড এবং 
/-পাত্রে আছে [২9071 
হাইড্রোচ্ুরিক এসিড (7) ও সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড 09017) উভয়ই 
তীব্র এসিড ও ক্ষারক হলেও এদের প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন চাপের মান 
অন্যান্য তীব্র এসিড ও ক্ষারকের বিক্রিয়ায প্রাপ্ত স্থির মান থেকে 
অনেকটা বেশি হয়। এই বিক্রিয়ায় প্রশমন এনথালপির মান পাওয়া যায় 
-68.621 71011 | এর কারণ নিম্নরূপ : 
মাঃ ও [50 উভয়ই তীব্র এসিড ও ক্ষারক হওয়ায় এরা জলীয় দ্রবণে 
সম্পূর্ণ আয়নিত হয় এবং প্রশমন বিক্রিয়ার মাধ্যমে পানি ও 4 লবণ | 
উৎপন্ন করে। এক্ষেত্রে নির্গত তাপের পরিমাণ _ 57.321এ [70111 
700৭) +8017(90) ৯৮105) + চ 0৭) + উজ) + 07৩9) 
-৯৯8৩)+ £ +58060) 
বা, 709) + 080) ৯2090) এন _- 57321 ল0 
উৎপন্ন লবণ বঞঃ পানিতে দ্রবীভূত হয়ে ৪" ও চ- আয়ন উৎপন্ন করে । 
কষু্রাকার ফুরাইভ আয়নের () চার্জ ঘনতৃ অন্যান্য আয়নের তুলনায় 


বেশি হওয়ায় £ আয়নের সাথে দ্রাবক পানি বেশি দৃঢ়ভাবে যুক্ত হয়, 
ফলে এই হাইড্রেশন প্রক্রিয়ায় তাপশন্তি বেশি নির্গত হয়। সুতরাং, এই 
বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ ও ৮ আয়নের দ্রাবক সংযোজন তাপের মোট 
ফলাফল হতে সামগ্রিক বিক্রিয়ার প্রশমন তাপ পাওয়া যায় এবং এই মান 
স্থির -57.321এ 71011 হতে বেশি হয়। 


(৭) + 8011(89) -৯ 10৭) + চ 09) + 72000 
20757686204 17017 


2 াহি লি 
7018 
05 


প্রবণ 
০) 


ক. নাইন্টরোজেন ফিক্সেশন কী? 
খ. উজ তপন িনিচাপের বান গ্যাস আদর্শ আপ করে 
কেন? ২ 
উদ্দীপকের ১ম পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা [যমা। এককে কত? ৩ 
উদ্দীপকের সকল দ্ববণের সাপেক্ষে 7-পাত্রের যৌগে ধাতুর ভর 
বের করা যাবে কী? গাপিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর ৪ 
৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
বায়ুমণ্ডলের নাইন্রোজেনকে বিভিন্ন উপায়ে নাইট্রোজেনের যৌগে 
ণত করার প্রক্রিয়াকে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন বলে। 
স্তর গ্যাসের তাপমাত্রা যত বেশি হয় এবং চাপ যত কম হয়, গ্যাসের 
আয়তন তত বেশি হয়। গ্যাসের আয়তন যত বেশি হয়, তার তুলনায় 
গ্যাস অণুসমূহের আয়তন তত নগণ্য হয়। সুতরাং গ্যাসের গতিতত্বের 
প্রথম জুটি দূর হয়। 
গ্যাসের আয়তন যত বেশি হয়, অণুসমূহের মধ্যকার গড় দূরত্ব তত 
বেশি হয়, ফলে তাদের মধ্যে গড় আকর্ষণ তত কম হয়। সুতরাং 
গ্যাসের গতিতাততের দ্বিতীয় তুটিও কার্যকরভাবে দূর হয় । এ কারণে যতই 
উচ্চতাপমাত্রা এবং নিন্নচাপ ব্যবহৃত হয়, ততই বাস্তব গ্যাসের আচরণ 
আদর্শ গ্যাসের ন্যায় হয়। 
পদ দর! 
উদ্দীপকের /. ও ০ পাত্রের সাপেক্ষে 7) পাত্রের 7৩-এর পরিমাণ 
নির্ণয় করা সম্ভব। 
এখন, 22590 + 302504-__৯£9(509)+ 320 
সমীকরণ হতে, 1 [17015112904 ভু 21701075904 


(9). 
এটার ভে কলেজ গ্ 


শর ন 


0)4-0.2551 ৬ 


চ৩-এর পরিমাণ, ৮৮ _ কত? 
আবার, চ650$ ও 101108 বিক্রিয়া নিম্নরূপ 
5৮৩904+1:১1004+ চ ৯ ++ 50৩৮ + 4720 
সমীকরণ মতে, 

1 71051040045 5 71015 75504 


১ 
85-59) 
1000 


সচল 
-৮০-042€ 


1717. 111 


0.1 0.1 

1750-0995| ৪07 

60 মা 30 মা] 

শা: পার 
/জ্উক উত্তরা তেল ক্লেজা ঢোকা? | 
ক. ন্যানো কণা কী? ১ 
খ. 050 কীভাবে ওজোন স্তরের ক্ষয় সাধন করে? ২. 
গ, পাত্র ও পাত্র-৪ কে একত্রে মিশ্রিত করলে দ্বপের [7 
গণনা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণদ্বয়কে একত্রে মিশ্রিত করলে যে বাফার দ্রবণ 
তৈরি হয় তার ক্রিয়া কৌশল লিখ। ৪ 

8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ত্র 1-100 7৮) আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো 


পার্টিক্যাল বলে। 
চুস্তু ূঘ থেকে আগত [৬ রশ্মির প্রভাবে ০৮০ বিয়োজিত হয়ে ক্লোরিন 
ফ্রি রেডিক্যাল (0) উৎপন্ন করে। এই ক্লোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল নিম্োন্তভাবে 
ওজনস্তরের ক্ষয় করে_ 
0020851৬7৯0 00চাহ 
01+০১____৯00+ 0১ 
০0১+17-৯০92+0' 
010+০0'-_৯0+0হ 
1+০,00+0২ চক্ 
০১+০'__৯20 
এভাবে 01-এর মাধ্যমে ওজনস্তরের ক্ষতি হয়। 


[নর & ও) পাত্রের দ্বগদ্ধয়কে নিশ্রিত করলে নিম্োস্ত বিক্রিয়া ঘটবে_ 
10)0-0090% +8011-17,0-000৪+150 

750 _0907 দুর্বল এসিড এবং 18011 তীব্র ক্ষার হওয়ায় এই 
বিক্রিয়ায় 139011 লিমিটিং বিকারক। 

30 মগ, 04114 800, 30 [11, 0.1 1117)0 _ 00901 এর সাথে 


সম্পূর্ণভাবে বিক্রিয়া করবে। 


মিশ্রণে (6০-30)- 30 গ.0.1 1111,0 _ 00011 অবশিষ্ট থাকবে । 
সুতরাং, লবণ (017)000২9) ও এসিডের (0/1,009017) ঘনমাত্রার 


অনুপাত হবে 30:30 বা, 1 :1 হেন্ডারসন থেকে পাই, 
[লবণ] 
গ17/8718 [অছা 
4,764 1০4 16144 »4-75] 
০476 


চুদ্ধ উদ্দীপকের দ্রবণস্বয়কে একত্রে মিশ্রিত করলে 0/1১0090% ও 
(07,000 এর অীয় বাফার দ্রবণ তৈরি হবে। 
05509011089) ৯ 07000 (8৭)+ 1108৭) 

দু এসিড তাই সামান্য বিয়োজিত হয়) 
07500039044) ৯ 075009-00)+ 484৭) 

(আয়নিক লবণ, তাই সম্পূর্ণ বিয়োজিত হয়) 
অল্লমাত্রায় এসিড অর্থাৎ 1] আয়ন যোগ করলে তা দ্বণে বিদ্যমান 
07000  আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে 0175000 উৎপন্ন করে। 
7(০)+ 07:009০0-৫৭)- ৯ 28500901409) 
যেহেতু 075000% মৃদু এসিড তাই এটি অতি সামান্য বিয়োজিত হয়। 
ফলে [7 এর ঘনমাত্রা বাড়ে না। অর্থাৎ 27 অপরিবর্তিত থাকবে । 
অন্পমাত্রায় ক্ষারক অর্থাৎ 017 এর বাফার দ্রবণটিতে যোগ করলে প্রদত্ত 
04. আয়নগুলো দ্রবণে বিদ্যমান [7 এর সাথে বিক্রিয়া করে অতীব মৃদু 
তড়িৎ বিশ্লেষণ 1720 উৎপন্ন করবে । তখন 073009017 এর সাম্যাবস্থা 
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ডানদিকে সরে গিয়ে চা" আয়ন তৈরি করে বিক্রিয়ারত 17" আয়ন তৈরি 
করে বিক্রিয়ারত ন' আয়নের অভাব পূরণ করে। 
0৮৩)+1৩৭)- ৯700) 
0১0090105) লু 075090-09)+17:(89) 
অতএব দেখা যায়, বাফার দ্রবণে সামান্য এসিড বা ক্ষার যোগ করলে 
৮ অপরিবর্তিত থাকে। 
চুদতে ।.58 ভরের লোহর আকরিককে লঘু 11:30 এ দ্রবীভূত করে 
100 মা]. করা হল। এ দ্রবণ থেকে 25 গা. নিয়ে টাইট্রেট করতে 0.02/ 
22.5 গু. 05020) দ্রবণের প্রয়োজন হয়। /রজটক উজ নেক কলেজ ঢালা! 
ক. জারণ সংখ্যা কি? & 
খ. আদর্শ গ্যাস সমীকরণের দু'টি ব্যবহার লিখ। 
গ. টাইট্রেশনে সংঘটিত বিক্রিয়াটির আয়ন-ইলেকট্রন পথ 
'সমতাকরণ করো। 
ঘ. উদীপিকে তারিকে লো পক রিম নিরিকরে। ই 
৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ইলেকট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের ফলে কোনো মৌলের পরমাণুতে সৃষ্ট 
ধনাত্মক বা ঝণাত্মক চার্জের সংখ্যাকে এ মৌলের জারণ সংখ্যা বলে। 
চুন আদর্শ গ্যাসের সমীকরণ হলো ৮৬ সংণা। 
নিচের আদর্শ গ্যাসের ব্যবহার দেওয়া হল : 
১। আদর্শ গ্যাসের মাধ্যমে গ্যাসের আণবিক ভর নির্ণয় করা যায়। 
২। আদর্শ গ্যাসের মাধ্যমে মোল সংখ্যা. নির্ঁয়ের মাধ্যমে গ্যাসে 
উপস্থিত অণুর সংখ্যা নির্ণয় করা হয়। 


[তু উদ্ীপকের টাইট্রেশন বিক্রিয়াটি অয় দ্রবণে ডাইক্লোমেট আয়ন 
(0207) জারক ও আয়রন (1) আয়ন বিজারকের মধ্যে সংঘটিত 
হয়। 
এক্ষেত্রে ডাইক্রোমেট আয়ন বিজারিত হয়ে 0৮ (৬1) থেকে 0৮ (111) 
আয়নে এবং আয়রণ (1) আয়ন জারিত হয়ে আয়রণ (111) আয়নে 
পরিণত হয়। নিঙ্নোন্ত ধাপে তা দেখানো হলো 
১ম ধাপ : জারণ অর্ধবিক্রিয়া :. ০2080) _৯ 1৩১+৪0) +০- 

বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া ; 07207 (9৭)+ 6৩ -৯ 2099) 
২য় ধাপ : পরমাণু সংখ্যা ও চার্জ সংখ্যার সমতাকরণ। 0120: 
আয়নের ?টি 0 পরমাণু হতে ?টি 11:0 তৈরি হতে 14টি 11" আয়ন 
বিজারণ অর্ধবিক্রিয়ায় যোগ হবে। চার্জ সংখ্যা এবং ইলেকট্রন গ্রহণ ও 
বর্জন সংখ্যা সমান করার জন্য জারণ অর্ধ বিক্রিয়াকে 6 দিয়ে গুণ করতে 
হবে। 

6৮৩:(৪৭) ৯ 6৮৩(8৭) + 6৩ 
0203 (89) +14011099)+ 6০ -৯207109)+ 71200) 
৩য় ধাপ : দুটি অর্ধবিক্রিয়াকে যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ার আয়নিক 
সমীকরণ পাওয়া যাবে। তখন উভয় দিকের ইলেকট্রন সংখ্যা বাদ 
পড়বে। 

6০2'089) _৯ 67৩১1(89) + 6৩. 
00064) + 1417059) ৯6০ -৯207(9)+762009 


যোগ করে, 6£০:05৫) + 0:03 0৭) +1411-0৭) -৯ 6৩১ (8৭) 

+ 20109) + 71500) 
৪র্থ ধাপ : দর্শক আয়ন যোগ করে রিডক্স বিক্রিয়ার আণবিক সমীকরণ 
পাওয়া যাবে। ডাইক্রোমেট লবণ 1307:07 রূপে এবং অমররূপে লঘু 114 
7250 ব্যবহৃত হয়। তাই দর্শক আয়নরূপে €* ও 304 
উভয়দিকে প্রয়োজন মতো যোগ করে আপবিক সমীকরণ পাই- 


6চ৩504099) + %5507207(89) + 7112904089) -৯ 07৩2(904)১099) 
+ 07205097059) +-711200)+ 155০040) 


[ত্র 'গ' হতে প্রাপ্ত সতাকৃত সমীকরণ থেকে পাই, 
1.0 71011500208 2 61101175504 -6 17101 পরমাণু 
চ্ত 


1717. 


অর্থাৎ 1000 মা], 1.011500305 দ্রবণ _ 6 % 55.858 চিত 


65585 
41 1,014 পা 
6 55.85 5 22.5+ 0:02 
ও 225 0024 ৮11৮ ও 
_0.1507987৩ 
5 25 গা, দ্রবণে মোট আয়রন 0.15079 & 
0.15079 ৮100 
005 ভ উকি ইউ 
২0.60328 
1.5 & লোহার আকরিকে উপস্থিত লৌহ 
0.6032 ৮100 
1.5 
4021% 


গ্যাসের গতীয় হতে আ্যাভেগোদ্্রর সূত্র প্রতিষ্ঠা কর। ২ 
. লঘু 17:90$ এর উপস্থিতিতে 01003 14 17:0: এর 25 আঃ 
দ্রবণকে জারিত করতে ?» পাত্রের দ্রবণের 20 নাঃ আয়তনের 
প্রয়োজন হলে ব্যবহৃত 10১110॥ এর মোলার ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৩ 
, এসিডিয় দ্রবণে ই পাত্রের দ্রবণের 25 ॥., দ্রবণকে টাইট্রেশন 
করতে পাত্রের দ্রবণের 22.2 গা, দ্রবণ প্রয়োজন হলে 1. 
পাত্রের দ্রবণের শতকরা বিশুদ্ধতা যাচাই কর। ৪ 
৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে আযালকিনের দ্বিবন্ধনের উভয়পাশের কার্বনের সাথে ভিন্ন ভিন্ন 
খপ যুস্ত থাকে, তাকে অপ্রতিসম আযালাকিন বলে। যেমন প্রোপিন ও |- 
বিউটিন ইত্যাদি। 


1 
চু তীয় সমীকরণটি হলো, ৬ ০ 


সম-আয়তনের যে কোনো দুটি গ্যাসের জন্য গতীয় সমীকরণটিকে 
আমরা লিখতে পারি : 


১ম গ্যাস :1৬। রা 


লিজ 


২য় গ্যাস :72৬2 2 মাতে 
সমীকরণদ্বয়কে রান করে লেখা যায়_ 
লা: এবং ৮2৮2 
715 4875 
2127 গাথাঃগ 7) 


যদি তাপমাত্রা স্থির থাকে তবে উভয় গ্যাসের প্রতি অণুর গড় গতিশস্তি 


টিনা হরর 


রা 1 
হত চা নু মা০:.. 


2 হলে 


এঞগ) 
(নর সকপকে (২) দিয়ে জগ করলে গায়, 


লহ 
জব একই তাপমাা ও চালে সমান আলতনের দুটি গ্যাসে সমান 
সংখ্যক অণু থাকে । এটি আযাভোগাদ্্রোর সূত্র। 

[ছু অদীয় মাধ্যমে 11470. দ্রবণ দ্বারা 1120 দ্রবনের জারণ বিক্রিয়ার 
সমীকরণ : 210/10 + 57202 +375904 __৯ 82904 + 
247504+ 502+ 8750. 


সমীকরণ অনুসারে, 21701104104 ৯ 5 1101 17502 
এখানে, » -1১10« এর মোল সংখ্যা 2 
১৯০5 এর মোল সংখ্যা -5 
5৪ -17505 এর ঘনমাত্রা -0.09314 
৮, -1410+ এর আয়তন ₹20 তা 
৪ 17:05 এর আয়তন 25 জা? 
5॥ 1040 এর ঘনমাত্রা _ কত? 
আমরা জানি, 
১৪৯৬৯ ৯৯৪৬৪ দিক 
99৬5. 2 ৭25 % 
৯৭০১৬, কে] 
-5৮-0.9015 ৮৫ 
পাত্রের 140% এর ঘনমাত্রা _0.0015 
[জু বিজারণ অবিক্রিয়া : 
130507+ |4না + 6০. হারা ৯20৮৮ + 7020০ 
জারণ অর্ধবক্রিয়া : 
০০০7 
|. ৯ +2002+25৮ 
০907 


0) 
()%৩+0)-৯ 
0০০৮ 


দ20507+31 58] ৯2৫1 +20+600১+7150-.01) 
০০90৮ 


(0) নং সমীকরণ মতে, 
11101512070?  31701৩ অক্সালিক এসিড 
এখানে, * _162007 এর মোল সংখ্যা | 

১ 1750504 এর মোল সংখ্যা -3 
5007 এর আপবিক ভর _ 294 8/701০ 
1720305৮৯74 870৩ 
4%150507 এর ঘনমাত্া 4104 


০0868 
আমরা জানি, 


১৪ 
স-৪9৬)০০০৮ 
222 


৬ 
| ১3 ৯0361 ৯ 1666 


৯৬ 3 *0.1361 « 0.0222 ৮74 
২০৮০০, »0.6708 ৪ 
100 গু, & দ্রবণে অক্সালিক এসিড আছে 6৪ 


চা 
ম-পাত্রের 7:00 দ্রবণের বিশুদ্ধতা - 


1001, 


13801 


বাং 

ললঙ বি দল 

ফ্যারাডের প্রথম সূত্রটি কি? ১ 

টি চির পারিনি না 
কর। 

উপর 0 পরের হর না গা একক নি 


উপ পার রতি কব পাক 
ব্যাখ্যা কর। 


8৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় যে কোনো তড়িৎ্দ্বারে সংঘটিত রাসায়নিক 

বিক্রিয়ার পরিমাণ অর্থাৎ, কোনো তড়িৎঘ্বারে সঞ্চিত বা দ্রবীভূত পদার্থের 

পরিমাণ প্রবাহিত বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক । 

চুর জিপসাম (0450.217:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

ক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম ত্যালুমিনেট ' 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো ত্যালুমিনেট 
_ উৎপন্ন করে। এর ফলে দ্ুত জমাট রাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 

আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট ঘুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

3 090./২0২+ 300490,2150) + 2020৯ 3090. 41:09. 

3083042050+ 67:09 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 


দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 
চুর ২৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুরূপ । 
ুন্জ ২৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প | 
[৪] 
201. 
11750 দ্রবণ 1470, দ্রকা 17:50, দূব 
(0 0) (0) 
& ও 048 ভরের লৌহার দুটি ভিন্ন আকরিক) 
/উকদুদোদীা হুদ সুক্ষ এত কলেজ, ঢোকা? 
ক. রেসিমিক মিশ্রণ কাকে বলে? 
খ. 17:90+ একটি সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কেন? ২ 
গ, 0) ও (॥) নং পাত্রের দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি 


অর্ধসমীকরণ পদ্ধতিতে সমতাকৃত সমীকরণটি নির্ণঘ করো। ৩ 


ঘ. 0) নং পাত্রের, দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে 0.2 
ঘনমাত্রার (1)নং পাত্রের সম্পূর্ণ দ্রবণ প্রয়োজন হয়, কিন্তু 
(7)নং পাত্রের দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে 0.59 
ঘনমাত্রার (1) নং পাত্রের সম্পূর্ণ দ্রবণ প্রয়োজন হয়। /$ ও ৪ 
এর কোনটি হতে লৌহ নিষ্কাশন লাভজনক? গাণিতিকভাবে 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 

৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চদ্্রু এনানসিওমার-এর সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
ছুস্র।;:5০0. একটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কারণ- 
1. এটি পানিগ্রাহী তরল পদার্থ । 
॥. রাসায়নিক নিস্তির সংস্পর্শে নিস্তির ক্ষয় সাধন করে। 
1. রাসায়নিক নিজ্তিতে ওজন করা যায় না। 
চুর ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য। 
চর গ) হতে গাই 
10175904+ 20704 পিই 1504 2730২ 
+ 58৩5০, + 8720 

সমীকরণ মতে, 

17191514070 57015 7৩30, 
॥ পাত্রের ক্ষেত্রে : 


010, এর আয়তন ৬৩০। -20 * 102. 
৭.৮ ঘনমাত্রা 9৮০৫0. 
চএর পরিমাণ. ভচুলকত ? 


23625205105 


পা 
] টুর 
55৬0৮ 
৯ আনন (8 0:55 * 20 * 10856) 
-৬৮০-3-08৪ 
৪-আকরিকে প্রাপ্ত আয়রণ (6০) & আকরিকের চেয়ে বেশি। 
অতএব, ট আকরিক থেকে £০ ধাতু নিষ্কাশন লাভজনক। 


209 
1:00, দ্রবা 


এগ, টাবাও 
170 দ্রবণ 
/$কদাদিসা নদ শুষ্ক এজ লেজ হাক 
. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কাকে বলে? ১ 
ক্লোরোফরমকে রষ্ডিন বোতলে রাখা হয় কেন? ২. 
. () ও (॥) নং পাত্রের দ্রবণ দ্বয় মিশ্রিত করলে মিশ্রণে ॥1' এর 
সংখ্যা নির্ণয় কর। 
. টে সের হের টানে উপুর নপক ফোন 
এবং কেন? ট্রাইটেশন লেখচিত্রের সাহায্যে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্র ডং বিশ্লেষণের সময় এক কুলছ বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় তাকে 
সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক বলা হয়। 
ছু্জু ক্লোরোফরমকে বিশুদ্ধ রাখার জন্য রঙ্গিন বোতলে রাখা হয়। 
আলোর উপস্থিতিতে ক্লোরোফরম (0010) 0:-এর সাথে বিক্রিয়ায় 
বিষান্তু ফসজিন গ্যাস উৎপর করে। 


2070, +০১-আলো, 200902+2101 

বাদামী বর্ণের বোতলে আলো প্রবেশ করতে পারে না, তাই এই ধরনের 
বিক্রিয়া ঘটে না। তাই বাদামী বর্ণের বোতলে ক্লোরোফরমকে সংরক্ষণ 
করা হয়। 


ছু 201. 0.154 15:00 -এর মোল সংখ্যা 


20 
র্‌ (০ সা) 7701 
»0.003 1701 


খখ্যা- 20 
20 লা. 0.441101 -এর মোল সংখ্যা - (4 সনি, 


২0.008 70] 
18200» ও 1101 এর মধ্যকার বিক্রিয়া : 
149200১ + 2101৯ 23401+11১0+ 00২ 
সমীকরণ মতে, 
1 2101 138:00) বিক্রিয়া করে 21710101101 এর সাথে 


এ 


701. 


0.003 11015: ৮ (2৯0.003)71011101 », ,, 
-0.0061701110 
বিক্রিয়া শেষে 1101 অবশিষ্ট থাকে - (0.008 _0.006) 
২0.0021701 


17101517-এ অণুর সংব্যা 6.022» 10৯ টি 

0.002171016177 » ৮. (-022 এ 10৯ * 0.002)টি 
_1-2044 ৯105 টি অপু 

0) নং ও (1) নং পাত্রের দ্রবণের টাইন্রেশনে মিথাইল অরেঞ্জ বা 

মিথাইল রেড নির্দেশক ব্যবহার করতে হবে। 


1717. 


তীব্র এসিড (101) কে মৃদু ক্ষারক 0২8:003) দ্বারা টাইট্রেশন করলে 
দ্রবণের 14 এর যে পরিবর্তন ঘটে তা নিম্নের চিত্রে দেখানো হলো : 


ব্যবহৃত 18:০0, এর আয়তন _৯ 
চিত্র থেকে স্পষ্টই বুঝা যাচ্ছে যে, সমান্তি বিন্দুতে 211 এর বিস্তার 3.5 
হতে 7.2 পর্যন্ত। সুতরাং এই সীমার মধ্যে বর্ণ পরিবর্তন করে এমন 
একটি নির্দেশক হলো মিথাইল অরেঞ্জ বা মিথাইল রেড। 
এদের বর্ণ পরিবর্তের সীমা যথাক্রমে 4.5 -6.5 ও 3.2 -4.5 এর মধ্যে 
অতএব, এই টাইট্রেশনে মিথাইল অরেঞ্জ বা মিথাইল রেড ব্যবহার করা 


0.25৮ 
207, 
10410) দ্রবণ 56875 + 8250. 
৪. 
/গাজা ক্দেজ হাক 
ক. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কাকে বলে? ১ 
খ, বেনজিন একটি আ্যারোমেটিক যৌগ ব্যাখ্যা কর। ২ 
রগ. 11551 86% 
ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 
ঘ. উদ্ীপকের 8. ুবপকে ব্যবধান কে পরথণে উপস্থিত 


আয়তনের রিল রা নিনিল্র। ৪ 


৫০. নং প্রশ্নের 
ত্র বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত টি পদারের প্রসুতকৃত দ্রবণের 
ঘনমাত্রা অনেকদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে তাদেরকে প্রাইমারি 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
ছু গে সকল যৌগ ্যারোমেটিসিটি অর্থাৎ হাকেল তত্ব মেনে চলে 
তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। হাকেল তন্ব মতে যেসব বলয়াকার 
নীল রে সর সক পাই 
ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আযারোমেটিক যৌগ বলে। 
1. বেনজিনের গঠন চেপ্টা সমতলীয় চাক্রিক এবং বলয় গঠনকারী 
পরমাণুর সংখ্যা 61 
॥. বলয় গঠনকারী প্রতিটি পরমাণুতে 7-অরবিটাল আছে। আপবিক 
অরবিটালে সঞ্জারনশীল £ ইলেকট্রন সংখ্যা 6 মা [47 -2-4%1 
+2-6 যেখন ॥-1)] হাকেল তত্নকে অনুসরণ করে । 
একারণে বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ ।। 
ছু ৩ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর ২৩ গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ! 


308710.114 


401, 0.084 
807 230 


পরার 


/াকা ক্লে ভাতা 


ক. নির্দেশক কি? ১ 
খ. সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ ব্যাখ্যা কর। ২ 
শ. ৪ পত্রের দ্রবণকে কিভাবে ডেসিমোলার দ্ববপে পরিণত করা 
যাবে? ৩ 
ঘ. ০ পাত্রের মিশ্রণে আরও 10071 0.0571 45011 যোগ করলে 
মিশ্রণের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করে ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৪ 


৫১ নং প্রশ্নের উত্তর 
যেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আযাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমান্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহ্র্তটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে । 
চুর আমরা জানি, যে দ্রবণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ 
দ্রবণ বলে। সেমিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.5, যা আমরা 
জানি। তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । যেমন_ 18:00) এর 


আণবিক ভর 106 &; সুতরাং (খাম আগবিক তর) বা42£- 538 যদি 


1000 1.-এ দ্রবীভূত থাকে তবে এ দ্রবণের ঘনমাত্রা হবে 0.5 11 যেহেতু 
২:00, এর উপরোন্ত দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.5 14 যা আমাদের 
জানা, তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 


ছুদ্র- পাত্রের 17:50, দ্রবণের ঘনমাত্রা, $। -0.08 ৯ 
" আয়তন ৬। -40 1711. 
ডেসিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা, 52» 0.1 
".. আয়তন, ৬২? 

আমরা জানি, 92৬2 9)৬। 
00840 

07 
৬232, 
৪- পাত্রের 11290» এর ঘনমাত্রা 0.1 করতে হলে তাপ প্রয়োগে 
দ্রবণের আয়তন 401. হ্রাস করে 3270. করতে হবে। 


চি 


3001 ৯1390 মোল সংখ্যা _ (0.1 * 30 *10-1)1701 
লও এ10১1701 

০ পাত্রে নতুনভাবে 10 গা. 0.05 14011 যোগ করা হয়েছে। 

যোগকৃত 18011 এর মোল সংখ্যা _ (0,05৯ 10৯ 10-2)1701 
২5৮ 1041)0 

1০ পাত্রে ৪011 মোট মোল সংখ্যা » (3 * 10, +5%10+)01 
_3.5৯1071101 

| ৪- পাত্রে 0080, মোল সংখ্যা - 4০10১ * 0.08) 7101 


3.2 ৯ 1031701 
বিক্রিয়া: 
23901140290 ৯9390421759 
সমীকরণ মতে, 1110111290৬ - 21101 8011 


এখন, 1 0101৩138011 বিক্রিয়া করে - 17101172905 এর সাথে 


শত উত ৯107 0701 জর ঃ ৯3:5৭ 10) 19016112904 


1 
। 
] ০175 %1031010 


-. বিক্রিয়া শেষে 17:90॥ অবশিষ্ট থাকে (3.2 *107-1.75 * 10)7701 


এও »1037901 
তপাত্রের মোট আয়তন (40 +30 + 10) মু. 
|] ২80. 
রী ০145510 
7:805এর ঘনমাত্রা ৪2705 
-0.0181 


1 যেহেত কিকিয়া শেষে 17:30 অবশিষ্ট থাকে। ফলে মিশ্রিত ভরবণের প্রকৃতি 


হবে অনীয়। 


1717. 


০0701) 
ন্ 


ঢ্ঢা 
06024 


ন্যানো পার্টিকেল কী? ১ 
রেসিমিক মিশ্রণ আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে না_ কেন? ২ 
শোষিতাংশের 0.0036 মানের জন্য ঘনমাত্রা কত হবে গ্রাফ 
হতে হিসাব করো। তি 
. 445 পদ্ধতি দ্বারা উত্ত মানের জন্য ঘনমাত্রা নির্ণয়ে বেয়ারের 
সূত্র কোন গুরুত্ব বহন করে কী? ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৫২ নংঘ্রশ্নের উতর 
যেসকল বস্তু কণার আকার 1-100 ॥াঃ হয় তাদেরকে ন্যানো কণা 
বলা হয়। 
চু দুটি এনানসিওমারের সমানুপাতিক মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
অর্থাৎ রেসিমিকি মিশ্রণে একই যৌগের দুটি এনানসিওমার থাকে যাদের 
একটি ৩/৫০ এবং অন্যটি 1%০। অর্থাৎ এদের একটি সমাবর্তিত 
আলোকে ঘড়ির কাটার দিকে, অন্যটি ঘড়ির কাটার বিপরীত দিকে 
ঘুড়ে। সুতরাং বলা যায় দুটি আলোক সক্রিয় যৌগের মিশ্রণ হচ্ছে 
রেসিমিকি মিশ্রণ যাদের একটি পজেটিভ (+) ও অন্যটি নেগেটিভ (-)1 
তাই এদের সংমিশ্রণে আবর্তন কোণ 0 যেমন ৫ ও /ল্যাকটিক এসিড 
একটি রেসিমিক মিশ্রণ এর আলোক সব্রিয়তা শূন্য। 


[ু্ আ্যাবজরবেন্স বনাম ঘনমাত্রার লেখচিত্র নিচে অভকন করা হলো : 


9.02 
উতর তলত 


ঢ্]০এবং * এক্ষেত্রে 


প্রচলিত অর্থ বহন করে। 


গস জলে ক্যা 


৪৭7 
আযাবজরবেন্স ৰা শোষিতাংশের মান নির্ণয় : 
শোষিতাংশ 00036 মানটি 0.0024 ও 0.0048 এর গড় মানের সমান 


(9482489১/8-0.0036) ॥ সুতরাং 0.0036 শোষিতাংশের জন্য 


'ঘনগ্াত্রা হবে 0.01 ও 0.02 এর গড় মানের সমান। 
অর্থাৎ :2175092-0.01510010. 


চুর ১৩ তথা /০71০ /১5০19007 9০৩০1017010 এর সাহায্যে 
উদ্দীপকের দ্ববের ঘনমাত্রা নির্ণয়ে রেখার সুত্র অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । নিম্নে 
তাব্যাখ্যা করা হলো : 

যার নু দে: 


৬০7 


7 ল75911970, [ মাধ্যমের পুরুত্ব; ০. দ্রবণের ঘনমাত্রা 
একই দ্রবের বিভিন্ন ঘনমাত্রার প্রমাণ দ্রবণ নিয়ে একই পদ্ধতি ব্যবহার 
করে বিভিন্ন ঘনমাত্রার /২৮১০৮৮৪/০০ নির্ণয় করে /. এর বিপরীতে 
অনুরুপ ঘনমাত্রার লেখচিত্র অংকন করলে সমীকরণ €) অনুসারে একটি 
মূলবিন্দুগামী সরল রেখা পাওয়া যাবে যার ঢাল 51 একে 04/07007 
০4%০ বলে। 


0811081000৩ 
91৮০-ভ৫ 


এখন অজ্ঞাত ঘনমাত্রার দ্রবণ নিয়ে এ একই পদ্ধতিতে /১১5০/১৫7০৩ 
মেপে 0179007০০৮৩ থেকে সহজে দ্রবণের (অজ্ঞাত) ঘনমাত্রা 
নির্ণয় করা যায়। অথবা, / কে 0911581107 ০%৩ এর 310৩ (50) 
দ্বারা ভাগ করেও অজ্ঞাত ভ্রবণের ঘনমাত্রা সহজে নির্ণয় করা যায়। 

4৫ _ অজ্ঞাত দ্রবণের /১৮50৮0 


100দ,.01 14 
এক আলী তীবরক্ষার 


ক. অনুবন্ধী ক্ষার কাকে বলে? 
খ. পেপটাইড বন্ধন বলতে কী বোঝ? 
গ. 4৩ 9 এর মিশ্রিত দ্রবণের ঘনমাত্রা হিসাব করো। 


তি 
ঘ. পাত্রের দ্রবণকে, 11110, দ্বারা টাইট্রেশনের ক্ষেত্রে কোন 


নির্দেশকটি অধিক গ্রহণযোগ্য হবে বিশ্লেষণ করো । 
৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুল্ কোনো অন্প থেকে একটি প্রোটন (41) অপসারণ করলে যে 
ক্ষারকের সৃষ্টি হয় তাকে এ অল্পের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 
ছু এক অণু আযামাইনো এসিডের কাবক্মিল মূলকের -011 এবং অপর 
এক অণু আযমাইনো এসিডের _7ঃ মূলকের একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু অপসারিত হয়ে যে আযামাইড গঠিত হয় তাতে সৃষ্ট (0-) 
বদিকে পেগটাইভ বন্ধন (-0-7-)বলে। 
০7. 

[ু্র উদ্দীপকের 7) পাত্রে একটি এক অ্লীয় তীব্র ক্ষার 8011 বিদ্যমান । 
অর্থাৎ 10017. 0.1 14 138017 বিদ্যমান এবং /, পাত্রে 50171, 0.5 1 
72508 বিদ্যমান । 
(90৯9). 7:30 
52501. 0.1 14 11250 
7290৭ ও 18017 এর প্রশমন বিক্রিয়া : 
2২807 +17250২-_৯০5$0৭+ 2720 
সমীকরণ হতে, 
21015138017 11101611290 
সুতরাং, 100. 0.1 138011 এর 50 71.0.1 14 12908 বিক্রিয়া 
করে। তাই বিক্রিয়া শেষে অবশিষ্ট 11290 এর পরিমাণ - (250 - 50) 
ৰা, 200 হা], -0.1 4 


৪ 


এখানে, 
দ্বণে 11290, এর পরিমাণ, ৬" 9৬ 
_(0.1 98 % 398 
_1.968102904 
আবার, 


ভ্রবণের মোট আয়তন, ৬ _250+ 100 _ 35011, 
দ্ববের 01:90) ভর, ৬/₹1.968 
দ্রবের আপবিক ভর, /.- 98 ৪1701 


ভ্রবণের ঘনমাত্রা, 5 সি 10090170111, 


শর (জেটি 1900) ম০70, 
₹005া14াণ 


চত্রু উদ্দীপকের ৪ পাত্রে আছে এক অগ্লীয় তীব্রক্ষার যেমন 150 বা 
10111 1011 বা 20 তথা তীব্র ক্ষারের সাথে তীব্র এসিড 1101 এর 
সাথে টাইট্রেশন কালে যেকোন নির্দেশক ব্যবহার করা যাবে। নিম্নে 
লেখচিত্রের মাধ্যমে তা দেখানো হলো : 

তীব্র ক্ষারের দ্রবণে ফৌটায় ফৌটায় 1101 যোগ করলে প্রথমে দ্রবণের 
77 এর মান ধীরে ধীরে কমতে থাকে। কিন্ত প্রশমন বিন্দুর কাছাকাছি 
দ্বণের [1 মান হঠাৎ কমে গিয়ে 11.0 থেকে 3.0 হয় এবং 
্রাইট্রেশনের তুল্যতা বিন্দুতে 01 ₹ 7.0। উদ্দীপকে বর্ণিত মিথাইল 
অরেঞ্জ 07 _ 3.1 - 4.4) মিথাইলন বেড (9৮. _ 4.2 -6-3) এবং 
ফেনলফথ্যালিন (01 - 8.2 - 9.8) এর ঢা] সীমা 11-3 তথা 
্রাইট্রেশনের 011 সীমার মধ্যে । 


110 এক আত ৯ 


ঢ0| ও 16011 বা 800. উভয়ই তীব্র এসিড ও তীব্র ক্ষার বিধায় এই 
ট্রাইট্রেশনে উদ্দীপকের তিনটির মধ্যে যেকোনটি নির্দেশক হিসেবে 
ব্যবহার করা যাবে। 


5%170] | সেমিমোলার |1100% বিশুদ্ধ | 
দ্রবণ 100, |] চুনাপাথর 
5001১) [৩:০০ দ্রবণ 
& ৪ ০ 


০০৮০০: 


, মার্কনিকভ নীতিটি লিখ। 
উবে বা করবে হে মোলারিটি তামার উপর নল 
. 0 এর যৌগটিকে দ্রবীভূত করতে সম্পূর্ণ /, ব্রবণ প্রয়োজন হলে 
প্রমাণ অবস্থায় কত লিটার 00১ গ্যাস উৎপন্ন হয়ঃ ৩ 
. / এবং 9 দ্রবণ মিশ্রিত করলে মিশ্রণের প্রকৃতি কীরূপ হবে 
এবং মিশ্রিত ঘনমাত্রা নির্ণয় কর। ৪ 
৫৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুন অ্ততিসম অসম্পৃত্ত জৈব যৌগের সঙ্গে অপ্রতিসম বিকারকের যুত 
বিক্রিয়ায় বিকারক অণুর খণাত্মক অংশ সাধারণত কম সংখ্যক 
হাই্রোজেন পরমাণু বিশিষ্ট অসম্পৃত্ত কার্বন পরমাণুতে যুস্ত হয়। 
চুস্র স্থির তাপমাত্রায় 11. দ্রবণে দ্রবীভূত দ্রবের গ্রাম আণবিক ভর বা 
মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলার ঘনমাত্রা বা মোলারিটি বলে এবং এ 
দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলা হয়। অর্থাৎ মোলার দ্বণের মোলারিটি 
দ্রবণের আয়তন এবং দ্রবের মোল সংখ্যার সঙ্গো সম্পর্কিত। যেহেতু 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে ছুবের মোল সংখ্যার পরিবর্তন না হলেও ভ্ববণের 
আয়তনের পরিবর্তন হয়, কাজেই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল । 


চর 571101 অর্থাৎ 
100, দ্রবণে 1101 বিদ্যমান। 


ক. 
খ. 
খা, 


মোট 170| দ্রবণ ৬ ₹ 50011. 

বিক্রিয়াটি 0800) + 2701 _ 08012 +005+1720 
2 মোল 11012 | মোল ০0 

1000, 21701 2 22:41. 005 


224 
7666 *21০০ 


22545 500 * 1369 
19902 


1 মু, 11 201 হু 


500 মা, 1,369 84 110 15002 


০767], 
সুত্র ১৬৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুর্প। 
০৫৫] 


2&চণ লোহার টুকরা 
৬ 


াইসস্মোদ কলেজ চাক 
১ 
. 8) লুইস অঙ্গ কেন? ২ 
, 9 পাত্রে অক্সালিক এসিড যোগ করলে কিক্রিয়াটি আয়ন 
ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। ৩ 
, যদি 30 গু. /. দ্রবণকে টাইট্রেট করতে 0.03 74 10১170+ 
বত 20: জনে ভি রো নার 
বিশুদ্ধতা নির্ণয় কর। 
৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুস্্র ুটি তড়িতছারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
লবণের (90, 14:90. 160, 1740 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল 00-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
চুর লুইস ত্বানুসারে অম হলো এমন একটি যৌগ বা আয়ন যা একটি 
নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ করে। সাধারণত যেসব যৌগের কেন্দ্রীয় 
পরমাণুর অন্টুক অপূর্ণ থাকে সেগুলো লুইস এসিড হিসেবে ক্রিয়া করে। 
8৮) একটি লুইস অল্প যা 7) থেকে একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
সন্নিবেশ সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ হয়। তাই 7) একটি লুইস অল্প। 
চ ম সি 


নিক ॥ | 

৪৮১ মল ৯ছ-উতয- নে 

1 | 1 | 
চা? 


৮. 

(লুইস অম) (লুইস ক্ষার) 
[ছু ১৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 
চুন পাত্রের বিক্রিয়া 
চ6+17250২ ৮৩904 115 


00২ + 56 + রা ৯21৫5 802৯ 41150 ০5০ 
00) 


(0) নং কে 5 ্থারা গুণ করে পাই, 
গভ+104805+ 871 ৮9৩+84৮2+4120+ ড 
:. । মোল 1404 ₹ 5 মোল 15504 
5710] চিত. 
৬০ ৬মএহ 
্ এখানে, 
5৬18) » এ 04705 এর ঘনমাত্রা ঢা। -0.03 
চা 04105 এর আয়তন ৬। ₹20 
5৯20৯0.03 75১০ এর ঘনমাত্রা এ:-? 
স্" হট চ590« এর আয়তন ৬: _ 30 |. 
২০-11 


8৩904 এর ঘনমাত্রা 14 _ 0.1 14 
10090 ঢা], 114 65904 ৯ 55.858 চ৩ 


111, 114 £690+ ক 


85 
100) ৪7০ 
55:85 *০.। * 200 


200ছ01 0.1 16304 £চ৩ 


7000 
11178 
লি হ 177 100 
 44-15% 
ভিন্নভাবে উত্তর 
বিক্রিয়া & পাত্রের 
85+ 1230৭ -0630++ 118 
400 3৩90 এর বিক্রিয়া 


2181104+ 1025904+ 811250+» 5৮62 (90$)১+ 12504+ 
0809 + 7720 

হ মোল 2110 » 10 মোল 75904 

॥ মোল 10170। » 5 মোল £530$ 


(0): 01004 + চ62-21+ 0017৯ 
(0) অ্লীয় 0207-02-_৯ 0৮ + 0৮+50 
7০: কে জারিত করতে 20] 0.0204) ১1704 প্রয়োজন হয় । 
/রিগীতাহীদি কলেজ ঢাক 
ক. নাইট্রোজেন ফিক্সেশন কী? ১ 
খ. মানবদেহে আর্সেনিকের প্রভাব ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়ার লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। ৩. 
ঘ. রাজা) রটে সনের 
কিনা মূল্যায়ন কর। 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্তু নাইট্রোজেন ফিক্সেশন ; বায়ুমণ্ডলের মুস্ত নাইট্রোজেনকে যে 
প্রক্রিয়ায় নাইন্রোজেন যৌগে পরিণত এবং পরে তাকে ব্যবহার উপযোগী 
করে আবদ্ধ করে রাখা হয়, একে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন বলে 
চু মানব দেহে আর্সেনিক এর প্রভাব 
পানিতে আর্সেনিক এর ফলে মানুষের স্বাস্থ্যের উপর আর্সেনিক এর 
বিষক্রিয়াজনিত প্রভাব খুবই ভয়াবহ। যেমন_ রন্ত সংক্রান্ত, তৃক, নার্ভ 
সংক্রান্ত, হৃদসংবহনতন্তর, সংক্রান্ত, শ্বসন, বৃক্ধ সংক্রান্ত প্রভাব বিশেষভাবে 
উল্লেখযোগ্য। 
এছাড়া আর্সেনিক এর ক্ষণস্থায়ী প্রভাব ও দীর্ঘস্থায়ী প্রভাব আলাদাভাবে 
লক্ষ করা যায়। ক্ষণস্থায়ী প্রভাব এর মধ্যে পাকস্থলীতে প্রদাহ 
মুখগহ্বর শুকিয়ে যাওয়া, রস্তনালীর প্রসারণ রন্তের আয়তন ও প্রোটিনের 
৮525৯২7১৮৯০ 
যা 'রেনাল ফেলিওর" নামে পরিচিত, দীর্ঘস্থায়ী প্রভাব এর মধ্যে বালা, 
ঘাড়, বুক ও পিঠের কালচে ধূসর বর্ণের দাগ, হাতের ও পায়ের তলায় 
আচিলের মতো বোটা দেখা যায়। লিভার থিরোসিস, ফুসফুস ও 
ক্যান্সার এর চরম প্রভাব বর্ণনা করে। 
ছু ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষটব্য। 
[দ্র উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়াটি জারণ বিজারণ বিক্রিয়া । বিক্রিয়াটি 
সমমোল অবস্থার সম্পূর্ণ হবে কিনা তা যাচাই করার জন্য সমতা করা 


হলো_ 
জারণ অর্ধ-বিক্িয়া : 


0227৯০02725 ১0) 


05072+ 14 না + 6০৯20 + 7720০ 
(9 নং সমীকরণকে ও স্থারা গুণ করে রি 
3022-৯30২+ 6. 00) 

(1) নং ও (1) নং সমীকরণকে যোগ করে পাই, 

02072+ 147 + 3052 ৯20৮ + 305+ 7720 


11 


1717. 


দর্শক আয়ন যোগ করে (ধরি অঙ্প 1101) 

০ 20207+ 37205+ 880 + 20104 305+ 7850 

1 মোল 20007 3 মোল 17202 

- সমমৌল অবস্থায় বিক্রিয়া করলে বিক্রিয়াটি সম্পূর্ণ হবে না। 


হতে নিচের সমীকরণটি লক্ষ কর ও প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


দ্রবণ 


দ্রবণ 
/রগআহীগি জলে চাক! 
মিনারেল ট্যানিং কাকে বলে? ১ 
চামড়া ট্যানিং এ ৮411, 9111৩ গুরুত্পূর্ণ কেন? ২ 
» দ্রবণটিকে কীরূপে ডেসিমোলার দ্রবণে পরিণত করবে? ৩ 
* দ্রবণ ছ্বারা 5 দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে কী? বিশ্লেষণ করো। 
৫৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
[নর গমড়ার মূল রাসায়নিক উপাদান কোলাজেন তন্তুর সাথে ক্রোমিয়াম 
লবণের (17701 990) 0৮ এর ক্রস-সংযোগের মাধ্যমে কীচা চামড়া 
থেকে পাকা চামড়া প্রস্তুতকরণের প্রক্রিয়াকে মিনারেল ট্যানিং বলে। 
চুদ লাইমিং দ্বারা চামড়াকে নরম করা হয় এবং উহা হতে উপরের স্তর 
(আচারআা॥$) ও চুল অপসারণ করা হয়। 
লাইমিং এর জন্য কাঠের বা কংক্রিটের পাত্র ব্যবহূত হয়। এ প্রক্রিয়ায় যে 
পরিমাণ চামড়া লাইমিং করা হয় তার ওজনের 10% চুন এবং 2% 
(সোডিয়াম সালফাইড মিশ্রিত পানিতে এ কীচা চামড়া রেখে দেওয়া হয়। 
চুল ও উপরের স্তর কেরোটিন দ্বারা গঠিত। চুন কেরোটিনের ডাই 
সালফাইড বন্ধনকে আক্রমণ করে চুলকে নরম করে এবং 


শ্রল তে ডে 


এপিডারমিসূকে দূর করে । 
দ্র ৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষ্টব্য। 
[ত্র ৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ভুষটব্য। 
50 হা. 190 ঢা. 
সেমিমোলার 
17:১0২ 8911 
নু নু 
/রগজ্জ গাবাণীক সুত্ল এক কলেজ: সাভার ঢাক! 
ক. লবণ সেতু কী? 


গ. উদ্দীপকের পাত্র-১ এর দ্রবণকে ১০% মতি 
করতে কী পরিমাণ 1900, দ্রবণের প্রয়োজন নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের উভয় পাত্রের দ্রবণকে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের 
প্রকৃতি কীরূপ হবেঃ যুস্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৫৮ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছু দুটি তড়িতঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
লবণের 080, 238290% £01, 17401 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল ()-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
রদ বিটি বসি (:0008) কারণ 
জৈব নমুনাটিতে 81100 এর সম্পৃত্ত দ্রবণ যোগ করা হলে যদি 
বুদবুদ সহকারে 002 গ্যাস নির্গত হয় তবে নমুনাটিতে (- 
0007) মূলকের উপস্থিতি সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়া যায়। 
ম০০১+২-00014- ৯ 8০০00৪+1720+ 005 
॥. জৈব নমুনাটিতে 1-2 ফৌটা চ৩০) দ্রবণ যোগ করা হলে যদি লাল 
বর্ণের অধঃক্ষেপ পড়ে তবে নমুনাটিতে (00017) মূলকের 
উপস্থিতি সম্পর্কে নিশ্চিত হওয়া যায়। 
0007 +£৩0৮-__ ৯1701 + (075000)১55)$ 
লাল অধরক্ষেপ। 


ছু উদ্দীপকের ১ নং পাত্রে আছে 59 ঘর]. সেমিমোলার অর্থাৎ 0.5 1 
'ঘনমাত্রার 11230 দ্রবণ । 
এখন, 10% 5200১ এর ক্ষেত্রে, 
5:00) এর আপবিক ভর, ৯4 ₹23 *2+12+16৯7 
106 ৪/7101 
10 
টি % ০100 
সুতরাং, ঘনমাতরা, 5 -9-1949 
_10৮1000 
100 * 106 
_0.943 4 
পাত্রে, ০200) দিলে, 8:00, ও 17:50» এর মধ্যে সংগঠিত প্রশমন 
বিক্রিয়াটি হবে ; 
138300১+ 0280 -18550+ 7304 005 
বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
11101 78:00), 1 7101 11290, এর সাথে বিক্রিয়া করে । 


সুতরাং 
৬59০ _ 50 ঘা, 
3০৭0, নর এ 


২7230৭৮ 3117304- ৮5400) * 98400 
৬729০ ৮ 84230, 
»০47১১৬১৯-০১এ 
টি া০০১০- . 95500) 
59৮05 


0558 ঢা, 5 26.51 [1], 


২ 4০0১৯ 


সুতরাং, 26.51 [1], 19:00) দ্রবণের প্রয়োজন হবে । 
৭ (৭ নং সৃনপীল যোতর অনু 


০২ ৬ 

ক. ১ ফ্যারাডে কী? 

খ. দেখাও যে, মর নে ভা মা পপর একট 
নতুন স্কেল পাওয়া যায়। 

গ. উদ্দীপকের দ্রবণ থেকে 25 1. নিয়ে টাইট্রেট করতে থা 
তি 2 জল হা 
লোহার শতকরা পরিমাণ নির্ণয় করো। 

ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণ নিয়ে টাইট্রেশনকালে সংঘটিত বিকিয়াটির 
আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকরণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর । 17০1০ পদার্থ যে চার্জ পরিবহন করে তাকে ফ্যারাডে বলে। এর 
মান 96500 কুলম্থ। 
চস চর্লস-এর সুত্রানুযায়ী আমরা জানি, চাপ অপরিবর্তিত থাকলে যে 
কোন নিদিষ্ট পরিমাণ গ্যাসের আয়তন 1০০ তাপমাত্রা পরিবর্তনের জন্য 


গ্যাসের ০৯০ তাপমান্রার আয়তুনের নু অংশ অপরিবর্তিত হয়। 


তাই চাপ অপরিবর্তিত রেখে, যে কোন গ্যাসের তাপমাত্রা -2730 এ 
কমানো হলে গ্যাসটির আয়তন শূন্য হবে। স্থির চাপে 0০০ ও ০০. 
তাপমাত্রায় কোন গ্যাসের আয়তন যথাক্রমে ৬০ ও ৬, হলে চার্লস ও 
গে-লুসাকের সৃত্রানুযায়ী, 
॥। 

৬০২০1) 

চাপ অপরিবর্তিত রেখে যদি কোন গ্যাসের তাপমাত্রা 0০০ হতে _ 
27350 এ কমানো হয় তবে গ্যাসের আয়তন, ৬, 
হবে। 


অর্থাৎ, _27350 এ কোন গ্যাসের আয়তন শূন্য হয়। যে তাপমাত্রায় 
চার্লস এর সুন্রানুযায়ী গ্যাসের আয়তন লোপ পায়। অর্থাৎ শূন্য হয়ে যায় 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে । এই পরম শূন্য তাপমাত্রা অর্থাৎ _ 
273৭0 কে শূন্য হিসাবে ধরে তাপমাত্রা পরিমাপের একটি নতুন স্কেল 
উ্ভাবন করা হয়েছে। এ তাপমাত্রার প্রতি ডিগ্রির বিভাগ সেলসিয়াস বা 
সেন্টিগ্রেড স্কেলের বিভাগের সমান। এ স্কেলকে তাপমাত্রার পরম 
স্কেল বলা হয়। 
চুন্্র উদ্দীপকের পাত্রটিতে আছে 17:30$ দ্রবণ এবং এতে লোহার 
আকরিক আছে। 
এ দ্রবণ থেকে 25 গম. নিয়ে ট্রাইট্রেট করতে 0.02 মাত্রার 22.5 10], 
34708 দ্রবণ প্রয়োজন হয়। 
চ ও 82504 এর মধ্যে সংগঠিত কিক্রিয়াটি হলো : 
চ০+10250+-6550++ 112 
দ্রবণে £370+ দিলে 1470 জারক ও 7590৭ বিজারক হিসাবে 
কাজ করবে । তখন জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি হবে, 
10 ৮৩30 + 87250+ + 24704 ₹ 5 7৩:(509)7 +162909 + 
204750১7820 
বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
10710125509, 21101104004 এর সাথে বিক্রিয়া করে 

45100155509 11001101108 10227 
এখানে, 
৬75০4 ল 25 হাথ, 
3755০4৭? 
৬৩৪০৫ 22.5 বা 
০৮০৪৯ 0.0214 
৬5০৫ ৯ 9৫৯ 5 ৯ 704০০ » 90৮০ 

5 


5৮৬০০ স উ 
৯৮4০ জক্ছু 


০5০9০,-32282928 
458 8০04 » 0.09 14 


সুতরাং, মূল দ্রবণে 7৩90 এর ঘনমাত্রা 0.09 1 মূল দ্ুবণের ক্ষেত্রে, 


১৮৬14 
চি এর ভর, ৬ »২বটেত 


50:09 * 109 ৯ 55:85 


0 ৮ ০০ ৭ 
্ স33.51 
সুতরাং আকরিকে লোহার শতকরা পরিমাণ 33.51%। 

চুর ১৪(গ) প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 


ছুত্রেুু্ নিচের উদ্দীপকটি পর্যবেক্ষণ করে সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও: 


চির 
5০28, ও 


গে লেট জল 
ক. প্রশমন রেখা কী? ১ 
খ. অস্লীয় মাধ্যম হিসেবে £[0) ব্যবহার করা হয় নাকেন? ২ 
গ. 2 


পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
ঘ. কে জারিত করতে ১০ 2 পার বছরের মধ্যে কোনটি 
অধিক প্রয়োজন হবে-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর । ৪ 


1717. 


চূত্রু এসিড ও ক্ষার টাইট্রেশনের ক্ষেত্রে 2 মান দেখানোর জন্য যে বক্র 
রেখা পাওয়া যায় তাকে প্রশমন রেখা বলে। 


চুর রাসায়নিক বিক্রিয়ার সময় অগ্লীয় মাধ্যম তৈরিতে 110) ব্যবহার 
করা যায় না। 110, একটি শঙ্তিশালী জারক পদার্থ । লঘু ও গাঢ় দ্ববণে 
এটি শিশালী জারক হিসেবে কাজ করে । অয় মাধ্যম সৃষ্টিতে 110১ 
ব্যবহার করলে এট নিজে বিজারিত হবে ও অন্য বিজারককে জারিত 
করবে এভাবে জারন-বিজারন টাইন্রেশনে প্রশঙন বিন্দু নির্ণয়ে ভুল মান 
পাওয়া যাবে। তাই অস্নীয় মাধ্যম তৈরিতে 17০) ব্যবহার করা হয় না। 


ছু ও 2 এর মধ্যে সংগঠিত রাসায়নিক বিক্রিয়া : এখানে জারক 
50207 (2 পাত্র) বিজারক, [1 (% পাত্র) মাধ্যম 7290+ 
বিজারনে অর্ধবিক্রিয়া; 

808507+65+1471-৯ 2৫520৮57720. 
জার অর্ধবিক্রিয়া : 

2%6171-2৩--৯12+ 2150) 

(9) নং কেও দ্বারা গুণ করে () নং এর যোগ করি 
10207 + ঠ+ 140 ৯ &াবা + 20৮5 31517820507) 
(॥) নং এ 3০$ আয়ন সরবরাহ করে পাই 

20507 + 61] + 71290 ৯ 4550 + 02 (50২)১ + 312 + 
70720.09) 

(১) নং সমীকরণই নির্নেয় সমতাকৃত সমীকরণ । 

চর) থেকে পাই, 

11701515:0807 জ671016101......(9). 

আবার, ১ পাত্র ও * পাত্রের পদার্থের মধ্যে বিক্রিয়া এখানে জারক : 
10400 বিজারক 11; মাধ্যম :112904 

বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া ; 

10470।+5৩-+ 871৯৮ ++ 4550 ০০ 
জারণ অর্ধবক্রিয়া : 

2ারা-2০--৯2৫5 7) 

(9) নং কে 5 দ্বারা ও 0) নং কে 2 দ্বারা গুণ করে যোগ করি। 
2705+101+167--৯ 12 + হা +9258129-- 
(01) নং এ $০+৮ আয়ন সরবরাহ করি। 

21407044101 +:801550 _-৯ 6153304 + 20904 + 515 + 
8729 

সমীকরণ মতে 

117015108705 5 10170610 

বা, 11701610100 ক 10 7101 0 (8) 

& পাত্র ও & পাত্র 15170৭ ও 13007 ঘনমাত্রা ও আয়তন সমান। 
সম্পর্ক (/) ও (8) কে তুলনা করে বলতে পারি 0,061 1৫ 

কে জারিত করতে [১170 এর পরিমাণ বেশি লাগবে । 


ছু দিচের উদ্দীপকটি পর্যবেক্ষণ করে সংশ্লিষ্ট প্রশ্নের উত্তর দাও; 


200-0181 150. 
00 ৯৮০৪ 
৪ 


৪ 
/গাজটপ ব্যা্সহে্ লে 


0 


6) 


9) 


ক. লশমিট সংখ্যা কী? ১ 

খ. আ্যানথখ্যাসাইট কয়লা সর্বাধিক উন্নত কেন? ২ 

গ. £ দ্রবণ ছারা 8 সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত হলে ট পাত্রের দ্রবগে 

দ্রবের পরিমাণ নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. ৪ এর দ্রবণকে 4. দ্রবণ ছারা অনুমাপন করতে কোন নির্দেশক 

অধিক উপযোগী লেখচিত্রের মাধ্যমে বিশ্লেষণ কর। হ 
11 


৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 
গর তির ও লিসে127- জনিত হাতে ছেটে বৃ 


সংখ্যাকে লশমিট সংখ্যা বলে। এর মান 170 রি 2687 ৮ 101? 


গা) যেখানে 1 1 আগা, ৮০০০ এবং % বোলসম্যান ধুবক। 

[স্তর যে কয়লাতে ফিক্সড কার্বনের মান বেশি, তার জ্বালানি মান বেধি 
এবং এটি সর্বোৎকৃষ্ট মানের কয়লা । আযানগ্রাসাইট হলো সবচেয়ে উন্নত 
মানের শত্ত কালো কয়লা কারণ এতে ফিক্সড লার্বনের পরিমাণ 86- 
88% থাকে, জ্বালানি ক্ষণ 14500-15590 711 এর দহনে ছাই কম 
হয়। আ্যানধাসাইট সালফারের গপনিমাণ খুবই কম। ধোয়াহীন 
জ্বালানির্পে বিদ্যুৎ উৎপাদনে ও ধাতু নিষ্কাশনে এটি ব্যবহৃত হয় । 

ছু + পাত্রের দ্রবণটি হলো অক্সালিক এসিডের দ্রবণ এবং এর সাথে 3 
পাত্রের 44017 এর বিক্রিয়া নিষ্নরূপ : 

0০0৮ 00০0 

1 +2া২৪0৮-৯1 +2720 

00০৮ 00908 

সমীকরণ মতে, 11701 অক্সালিক এসিড ক 21901614807 
এখানে, 

18005 এর ঘনমাত্রা, 5, 0.1 14 

72050 এর আয়তন, %« _ 200 চা]. 

৪0৮ এর আয়তন, ৬৬ 150 রা 

1২৪0 এর ঘনমাত্রা, 9১ ₹কত? 


7750 
26661 
2714 
টু ১৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ 


10%712504 
500 মা, 
পাত্র পাত্র-8 
/৫দ ই এইট আলি কলেজ, কোদাবাছী গজগির 
ক. প্রমাণ দ্রবণ কী? ১ 
খ. দেখাও যে, (170৭ একটি সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ। ২ 
৪7৮1-8791% 
সেমিমোলার দ্রবণে পরিণত হবে? 
ঘ. উতর পাছত রগকে একরে করলে চরিপের 
প্রকৃতি কীরূপ হবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ভূর যে দ্বণের ঘনমাত্রা নির্দিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 


বলে। 


চু যে সকল দ্রব প্রকৃতিতে বিশুদ্ধ থাকে, বায়ুর সংস্পর্শে অপরিবর্তিত 
থাকবে, দ্রব দ্বারা তৈরিকৃত ভ্রুবণের ঘনমাত্রা স্থির থাকবে এরুপ 
বৈশিষ্ট্যের দ্বব হল প্রাইমারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ । 

4০৭ এর দ্ববণকে অল্প সময় রেখে দিলে দ্রবণের ঘনমাত্রা ধীরে 
ধীরে কমে যায়। কেননা 4704 বিয়োজিত হয়ে 8170: তে 
পরিণত হয়। 


1717. 


সূর্ধালোকের উপস্থিতিতে 7040 পানিকে জারিত করে 02 
তৈরি করে। 

1. জীবকোষের সংস্পর্শে সহজেই 10470, এর বিয়োজন ঘটে। 
ঘু। ২০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 

চু ২০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 

নিচের অনুচ্ছেদটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


মিথাইল অরেঞ্জ (7 বিস্তার 3.1-4.4) বা ফেনলফথ্যালিন (911 বিস্তার 
8.3-10.0) এক্ষেত্রে ব্যবহার করা যায়। 

সুতরাং, উদ্দীপকের অম্প-ক্ষারক ট্রাইটেশনের জন্য যেকোন নির্দেশক 
ব্যবহার করা যেতে পারে । 


ত্বত্ত নিচের উদ্দীপকটি অনুধাবন করো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


500171. 5% 11250) দ্রবণে 108 18011 যোগ করা হলো। 50 ঢা. 0.4 36 এ, 
/৫ন কী এইচ তারিক ল্দেজ ভোদা গজ নন 850507 
ক. 9/7 এর অর্থ কী? ১ দ্রবণ 7৩5০% 
খ. ২১৫০৮. বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন স্থানান্তর হয় ব্যাখ্যা কর। 
গ. মিশ্রণের প্রকৃতি কীর্প হবে ব্যাখ্যা কর। দ্রবণ -॥ দ্রবণ - 
ঘ, উদ্দীপকের অম্প-ং ক টাইপের ইপ দিত দিন /৫েমা কী এইট আরিক কলেজ দানা? গজাগির/ 
কর এবং লেখচিত্রসহ তার ব্যাখ্যা কর। ক. গ্রাহামের ব্যাপন সূত্রটি লিখ? ১ 
৬ নং প্রশ্নের উত্তর খ. 10%1:00) এর ঘনমাত্রাকে [গশ/ এককে প্রকাশ করো। ২ 


ভুত 541 (ডথাথথণ এাঠালা! 1আাগতাঞাঞাত 0 ৩50) দ্বারা 
বায়ুমণ্ডলের প্রমাণ তাপমাত্রা (25০0) ও চাপ (| ৫17) বোঝায়। 

ছুন্জু জারণ-বিজারণ (0144107-[২০100090। 0 [২৩০৯ বিক্রিয়ায় 
বিজারক ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয়। সেই সাথে বিজারকের 
ত্যাগকৃত ইলেকট্রন জারক গ্রহণ করে বিজারিত হয়। 1২০৫০* বিক্রিয়ায় 
একই সাথে জারণ-বিজারণ ঘটে ফলে জারক ও বিজারকের মধ্যে 
ইলেকট্রনের আদান-প্রদান তথা স্থানান্তরণ হয়। যেমন (:050+ এর 
জলীয় দ্রবণে জিংক গুঁড়ার মধ্যে নিম্নরূপ বিক্রিয়া_ 

085019৭)+ 2107৯ 981 +2190409) 

0, 0১707৯08122 

এখানে, বিজারক জিংক 2টি ইলেকট্রন ত্যাগ করে 22" আয়নে পরিণত 
হয়। 

21-৯27৮ +2৩ (জারণ প্রক্রিয়া) 

ত্যাগকৃত ইলেকট্রন দুটি জারক ০৪১" আয়ন গ্রহণ করে কপার ধাতুতে 
(08০) পরিণত হয় 

০8২ +2৩---৯ 0 (বিজারণ প্রক্রিয়া) 

অতএব, জারণ-বিজারণ বা 1২০০৪ 75407-এ ইলেকট্রনের স্থানান্তর 
ঘটে। 


 ২০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
[ু্রু উদ্দীপকের অম্প ও ক্ষারক যথাক্রমে 11230% ও 78011. 
10250। একটি তীব্র অন্ন ও 18011 একটি তীব্র ক্ষারক। সুতরাং এদের 
মধ্যকার প্রশমন বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ (9230) জলীয় দ্রবণে আরব 
বিশ্লেষিত হয় না। তাই তুল্যতা বিন্দুতে 71 - 7| এ ধরনের 
টাইট্রেশনের প্রশমন রেখাচিত্র চিত্র-১ এ দেখানো হয়েছে। 

অম্-ক্ষারক সাম্যাবস্থা 


12 

10 
ফেনলফ্থ্যালিন 

71 ॥ 

৪ 

4 
মিথাইল অরেঞ্জ হুলাকষার 

মন উভয়ের হঠাৎ বর্ণ পরিবর্তন 

? | ৮ 
51015 20 25 ও 35 40 490 


চিত্র: 0.1 14172504 ও 0.1 ১1 14908 এর প্রশমন রেখাচিত্র 
এসব জন্য তুলাবিন্দু অতিক্রমের সময় 0.1 দ্রবণের জন্য 
74 3.1 হতে 9.7 এ পরিবর্তিত হয়। সুতরাং যেকোনো নির্দেশক যেমন 


11 


গ. উদ্দীপকে () ও (নং দ্রবণের রিডক্স বিক্রিয়াকে আয়ন ইলেকট্রন 
পদ্ধতিতে সমতাযুন্ত আপবিক সমীকরণ প্রতিষ্ঠা কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের 0) ও (7) নং দ্রবণ ব্যবহার করে (0) নং দ্রবণ 
লোহার পরিমাণ নির্ণয় কর। ৪ 
৬৪ নংগ্রশ্নের উত্তর 
ত্র স্থির তাপমাত্রা ও চাপে যে কোনো গ্যাসের ব্যাপনের হার তার 
'ঘঘনত্র বর্গমূলের বিপরীত অনুপাতে পরিবর্তিত হয়" । 
চর: 10715... এর মোলারিটিতে ঘনমাতরা -108191 
-0944 
1) এককে ঘনমাত্রা _ (0:94 ৮ 106» 1000) গা? 


স10%গগা। 
ছু) ও (1) নং দ্রবণে যথাক্রমে 11:0: ও 1301:07 বিদ্যমান। 
এদের মধ্যকার বিক্রিয়ায় 15007 জারক ও 1120» বিজারক হিসাবে 
কাজ করে। সমতাকরণ : 
জারণ অর্ধ বিক্রিয়া :11:0:__৯ 211++ 02+20- 0) 
বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া ; 0:07 +1411++6০ _৯ 207 +71120... 
() নং বিক্রিয়াকে 3 দ্বারা গুণ করে পাই, 
3101202৯611 + 30১+ 6৫ 1) 
বিক্রিয়া (॥) ও বিক্রিয়া (1) যোগ করে পাই, 
02075 +31502+ 871 ৯2০৮ +13504+305+70150 
এটিই বিক্রিয়ার আয়নিক সমীকরণ । বিক্রিয়াটি 11250॥ মাধ্যমে ঘটলে, 
130207+30205+ 41550১৯0490) +8250543054+77:0 
এটিই () ও (1) নং দ্রবণের অর্থাৎ, 1207207 ও 11:02 এর মধ্যকার 
বিক্রিয়ার সমতাযুন্ত আণবিক সমীকরণ 
[ত্র 1) নং দবণ ব্যবহার করে (1) নং দ্রবণে লোহার পরিমাণ নির্ণয়- 
20 এর সাথে 7০90+ এর বিক্রিয়ার আণবিক সমীকরণ_ 
আত +10205+ 271 ৯2৮০7 52120 
17101 11502 জ 211011৩2 দ্রবণ _ 2 1701170 
বা, 1000. 1 1/17205 দ্রবণ ক 2 % 55.85 ৩ 


28 :55.85 % 0.1 * 50 
বা, 50 লা, 0.1 1420১ দ্রবণ »৮--4৮7---2: রি 


₹0.5585 ৪৯৩ 
()) নং দ্রবণ ব্যবহার করে £০ এর পরিমাণ নির্ণয়ে পর্যাপ্ত ডাটা নেই। 
সুতরাং, দ্রবণে উপস্থিত 7৩ এর পরিমাণ 0.5585 &. 

ছুত্েুছু বাংলাদেশের একটি লৌহ খনি থেকে আকরিক সংগ্রহ করা 
হল। উত্ত খনি থেকে 1.5 & আকরিক নমুনা নিয়ে লঘু 11290। এ 
দ্রবীভূত করে দ্রবণের আয়তন 100 [. করা হল। প্রাপ্ত দ্রবণেকে 


টাইট্রেশন করতে 0.0214 £1)04 দ্রবণের 22.$া. প্রয়োজন হল। 
একাকি বাল কলেজ গোগালাগঞ/ 


0) 


গ্ 


1717. 


আদর্শ গ্যাস কী? ১ 
. ১টি গ্রাফাইট পরমাণুর ভর কত? ২ 
উদ্দীপকের নমুনায় কত গ্রাম ৮৩ আছে? হিসাব কর। তি 
উদ্দীপকের টাইট্রেশনে পৃথকভাবে 1101 এবং গাড় 11230, 
ঘা রি ঠ নিলি আছ হু 
সমীকরণসহ লিখ। 

৬৫ নং ্রশ্নের উত্তর 
ঘে সকল গ্যাস সকল তাপমাত্রা ও চাপে বয়েল, চার্লস এবং 
আযাভোগেছ্রোর সূত্র অর্থাৎ আদর্শ গ্যাস সমীকরণ (৮৬ _ গাথা) মেনে 
চলে তাদেরকে আদর্শ গ্যাস বলে। 
[ছু কার্বনের পারমাণবিক ভর _ 12/101 
এ, 1001৩ কার্বন পরমাণু 128 
বা, 6.02 *10% টি কার্বন পরমাণু _128 


. না ঞজ /2 
্ 1টি কার্বন পরমাণু তত তত 1,992 * 108 


ছু ৬ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ । 

ত্র উদ্দীপকের টাইট্রেশনে প্রথমে আকরিক নমুনা 11350 এ প্রবীভূত 

করে, তাকে টাইট্রেট করতে 16400, দ্রবণ নেয়া হয়। ফলে 1৩, 17. 

280« এর সাথে বিক্রিয়া করে 1504 উৎপন্ন করে। পরে /৫৭0$ ও 

1470॥ এর মধ্যে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়। বিক্রয়াটি 

হলো_ 

2170৭ 4 1055905 + 87250+__৯ 21050 +555(509)5 + 

1550।+ 8750 

কিন্তু দ্রবণে যদি 110 দেওয়া হয়, তাহলে তা! ঘ১170। এর সাথে 

নিষনরূপ বিক্রিয়া করে। 

24105+1001-5161- ৯ 2 5055 8150 

170 এর উপস্থিতিতে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি পরিবর্তন হয়ে যাবে। 

প্রথম বিক্রিয়ায় 8170111290+ লেগেছিলো । 

কিন্তু এখানে 16171011101 লাগবে। তাছাড়া, 1101 এর উপস্থিতিতে 
: বিক্রিয়ার গতি বুদ্ধি পায়। ফলে এর টাইট্রেশনে 22.5 1. 0.0214 

%070॥ অপেক্ষা বেশি 14১110$ লাগবে। কিন্তু উপযুক্ত পরিমাণ 

1/70। না থাকায় 1:৩৮ নির্ণয়ে তুটি হবে অর্থাৎ সঠিক পরিমাণ পাওয়া 


শ্রিলিঞে 


যাবে না। 
৫7৯৬১] 
ডি পিজা 
9014 1101 0024 110 
চি 
€) নং পাত্র (0) নং পাত্র (0) নং পাত্র 
রিল হি 
ক. জারণ বিক্রিয়া কী? 
খ. শ্রীন হাউস গ্যাসগুলোর নাম লিখ । 
গ, উদ্দীপকের পাত্র তিনটির দ্রবণ মিশ্রিত করলে প্রাপ্ত জী 
ঘনমাত্রা হিসাব কর। তি 
ঘ. উদ্দীপকের মিশ্রিত দ্রবণকে টাইট্রেশন করে প্রশমিত করতে এ 
মা, 5500) প্রয়োজন হল। 48:00» এর ঘনমাত্রা [য7-এ 
প্রকাশ কর। ৪ 
৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর জারণ বিক্রিয়া : রাসায়নিক কিক্তিয়ায় বিক্রিয়ক নিজেদের মধ্যে 
ইলেকট্রন আদান-প্রদান করলে ইলেকট্রন দান করার অংশটি জারণ 
বিক্রিয়া। অথবা, বিক্রিয়ায় ইলেকট্রন দান করা জারণ বিক্রিয়া । 

ছু ০০. মিথেন (09১), নাইট্রাস অক্সাইড ৭:০0. ক্লোরোফ্লোরোকার্বন 
ইত্যাদি গ্যাস থিন হাউজ প্রভাব সৃষ্টি করে থাকে । দৃশ্যমান আলোর সব 
তরজা গ্রিন হাউজের কাচকে ভেদ করে ভেতরে ঢুকতে পারে। ভূপৃষ্ঠ 
দৃশমান আলোক তরপ্াদ্বারা উত্তপ্ত হয়। কিন্তু উত্তপ্ত ভূপৃষ্ঠ বৃহৎ তরঙ্ঞা 


1717. 


যুক্ত ইনফ্রারেড (1২) রশ্মি বিকিরণ করে। 11 রশ্মি কাচ ভেদ করতে 
পারে না। একইভাবে বায়ুমণ্ডলের 00» ও পানি বাষ্প (120) বিকিরিত 
18 রশ্মিক শোষণ করে তাপমাত্রা বৃদ্ধি করে। 00: ও 1120 দ্বারা 
শোষিত তাপ পুনরায় বিকিরিত হয়ে ভুপৃষ্ঠে ফিরে আসে । এবুপে 
তাপমাত্রা বেড়ে যায়। 
৪ | ভূর 02৫ এর 1074,1101 ৯14 এর 211-01 

0,014 এর 10171101184 এর 0. ঢ.110 


0.03 ৫ এর 10170,71015 114 এর 0.6 ম].1701 
সমতুল্য পরিমাণ 
14 501৬) (27 0.1 + 0.6) 
_27 মা] 10ূ 
এ এ।ল1 
মোট আয়তন বাস্তবিকভাবে ৬2 _(10+10+ 20), 
5401, 
মোট 1101 এর ঘনমাত্রা 142» 
811 ৬২ 
২২২টি £-০.065 


দূর 'গ' নং শক্সোততরের থেকে পাই, 

40. 00675 1101 আছে 

২৯:00১+ 2401 21থ01+ 00১+050 
৮৮৫ 0675 


40 0.0675 
হস 
১৮০ 0.0675 14 


দ্রবণে 15:00) এর পরিমাণ 0.067517011. 

9.0675 84 ঘনমাত্রার 11. দ্রবণে 28:00) (106 * 0.0675) 
.1558 

1.155 » 1000)1% 


7155 ঢা 
২4,0০5 এর পরিমাণ ₹ 7155 ঢিগা 

তেবুদুর।.১110.+11:5- ৯ অয মাধ্যম 

/াদল্দ মোহন ব্মলজ্‌ নরমদাদিত্ত/ 

ক. প্রমাণ দ্রবণ কাকে বলে? ১ 

খ. 11:50, কেবল জারক ব্যাখ্যা করো। ২ 

গ. উদ্দীপক বিক্রিয়াটি পূর্ণ করে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা 

করো। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকে বিক্রিয়া 1.68$ উৎপন্ন করতে একই ঘনমাত্রায় 0.01 
870২ এবং (50207 ব্যবহার করলে প্রয়োজনীয় 
আয়তনের ভিন্নতার কারণ গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৬৭. নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন ঘে ভ্বণের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 

বলে। 

[75 311:50+ এর বিক্রিয়া নিমর্প_ 

6৩115 30২___৯ ৮৩30২ +112 

টিতে ন এর জারণমান হ্রাস পেয়েছে অর্থাৎ 11290 এর 
হাইড্রোজেন বিজারণ বিক্রিয়ায় অংশগ্রহণ করেছে। যে পদার্থ বিজারণ 
ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাকে জারক বলে। সুতরাং 1:30» একটি 
জারক। 


অশীয় মাধ্যম 
চুর উদ্দীপকের বিক্রিয়া: 10১10, +1125---_-৯ 


এখানে, জারক : £1১1704, বিজারক : 1125, মাধ্যম 2177 


'বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 
1010 + 874 5৩ ৯ ফএলত ৯4750 ... (8) 
জারণ অর্ধ বিক্রিয়া 
7:১৯ +5+257 (8) 
() নং কে হদ্ধারা গুণ করি ও ())নং কে 5 দ্বারা গুণ করে () ও (8) নং 
যোগ করি। 
০ ৯0753 + 830 .....07) 
* (॥)নং সমীকরণটিই নির্ণয় সমতাকৃত আয়নিক সমীকরণ । (॥)নং-এ 
7" এর পরিবর্তে 11:50+ সরবরাহ করি। 
20400575105 +302308-৯2509+ 20173047597 8050 
চু গ) উত্তর থেকে পাই, 
1 171015105470$ জ 5 17015 1123 এবং 2 [1015 765110৭ থেকে 5 
1701৩ 5 উৎপন্ন হয়। উৎপন্ন সালফারের পরিমাণ ₹ (5 * 32)& 
1608 
অর্থাৎ 160 & ৩-পেতে 0.01111১10। প্রয়োজন 2000.. 
1685-.. " চা ৪ চা মা 
20111, 
জারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 1129 _৯ 211" + 5 + 2৩...........0) 
বিজারণ” ” :10509+6০+147+2৫1 20৮1 + 7720 -.40) 


এখন () ও 341 প্রয়োগ করে পাই, 


চুর ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নো্তরের অনুরূপ । 
মূত্র ২ পাত্রে ভেজালের পরিমাণ ১ম পাত্র অপেক্ষা কম। ব্যাখ্যা- 
এসিডীয় মাধ্যমে 6৩50২ ও £//0+ এর মধ্যকার কিক্রিয়াটি নিষ্নবূপ- 


21705 7 1015305+ 8250০ -৯10280৭ 1 214790 
+575550০))+ 81120 
এ 2 [0] 1005 স101)01৩২' আয়ন 
1001 
1 [101 104705 5701 


_৯ 1000 ঢা], 1 11 111705 2 5 ৮ 5585 81 


85 «204 0.1 
20 -0.1 8410490 ০৯৮১৪ ট১০০4 


_0-5585 ৫৩ 
্ ১ম পাত্রে ভেজালের শতকরা পরিমাণ -+-0585 


৪৩ 


*100% 


8883 
আবার, এসিভীয় মাধ্যমে 7650, ও £20207 এর মধ্যকার বিক্রিয়াটি 
নিষ্নরূপ_ 
6650৭ +1020207+701350।-৯ 3798090১)) + 030095 
12505771120 


61701 চ৩3' আয়ন 
671011৩ 


41090 11. 1110202076৯ 55.85 8৩ 
85 ৭ 30 ৯ 0.09 
এ 30101.0.9974182005 ৯5543 ৯0009 7৩ 


250 1791150207 


1000 
3159 + 20207 1 রানা ৯ রা 120 + 35 +7020-00) 68048 8 
3703 710505074৮7905080।0690)১+ 35 +744)709 ৪৮07 
01)নং হতে পাই, "২য় পত্রে ভেজালের শতকরা পরিমাণ 6 _ *100% 
9685-উৎপনন হতে 0.0171153020) প্রয়োজন 10001. ০ 84.9%% 
1685" * ঘর ” -19015 মী, ২য় পাত্রে ভেজালের পরিমাণ 84.9% যা ১ম পাত্রের ভেজালের 
২16,666 ঘা], পরিমাণ 88.83% অপক্ষা কম। সুতরাং, ২য় পাত্রে ভেজালের পরিমাণ 
২1667 70- কম। 
৫4৯৬৮ ৬১ 
35, 
0151৬ 
70 
১নংপাত্র ২নং পাত্র £গান চিন 
25৭০ তাপমাত্রায় ১নং পাত্রের দ্রবণকে 20. 0.181 10010) দ্রবণ | ক রা “ভাবল কাদির বোলো দিটি গেল, দরদ 
দ্বারা এবং ২নং পাত্রের দ্রবণকে 3017, 0.09 1 13007 ছারা পূর্ণ ১ এনানসিওমার কী? ১ 
জারিত করা যায়। /াবদুক কাদির মোর? গীটি লুল নাগ]. খ. হফম্যান ক্ষুপ্রাংশকরণ বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ২ 
ক. ফুয়েল সেল কী? ১] গ. 4 পাত্রের ভ্ুবণের ঘনমাত্রা শতকরায় বৃপান্তর কর। ৩ 
খ. ক্যালোমেল তড়িৎছ্বারের জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া দেখাও। ২. ঘ. ০ 085495 
গার বিডি অনি রসি পু হবে? বিশ্লেষণ কর। 
কর। ৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
. উ্পকের কোন পারের লোহায় ভেঙাল কম ছিল বলেন ছূত্তু অ্ততিসম কার্বন সংবলিত কোনো যৌগ অণু ও এর দর্পণ প্রতিবিশ্ব 
০ | পরস্পর সমাপতিত না হলে যে দুটি ভিন্ন গঠনের অণু আলোক সক্রিয় 
৬৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
৬৮ নংপ্রশনের উত্তর হয় তাদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে। 


চুর যে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে হাইড্রোজেন অথবা 
হাইড্রোজেন ঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শন্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে । 
[চু ক্যালোমেল তড়িতদ্বারে বিক্রিয়া : 
জারণ বিক্রিয়া : 21181) ১1182 + 2৩. 
বিজারণ বিক্রিয়া : 1182 + 201-001) ল_২ £185015(9) 
আ্যানোড :2180)+ 201 ল২78201:65)+ 2৩ 
ক্যাথোড :178501:05)+ 2৩ 2800 ২201. 


11 


চু আযামাইডকে ক্ষার দ্রবণের সক্তো ব্রোমিনসহ উত্তপ্ত করলে প্রাইমারি 
আযামিন উৎপন্ন হয়। এক্ষেত্রে আযামাইডের কার্বনাইল মূলকটি 00১ রূপে 
অপসারিত হয়। এখানে বিক্রিয়ক অপেক্ষা উৎপাদে কান সংখ্যা কমে 
যায় বলে উদ্ভাবকের নামানুসারে এই বিক্রিয়াকে হফম্যান ডিগ্রেডেশন 
বলা হয়। 


-00-02+ 2 + বা01-2৯01৮ ঠায় 
82005 % 1150 


1717. 


ছুঘ্্ পাত্রে আছে 50 7. 0.1 14:00, নিল্পে এই দ্রবণের ঘনমাত্রা 


শতকরায় বৃপান্তরিত করা হল_ 
15:00) এর, আণবিক ভর 1106 41 
ঘনমাত্রা ০-০.11/ 1১ ২:০০, 
শতকরা হারে ঘনমাত্রা *% হলে আমরা জানি, ইজ হ্রগ 
10, 
০774 পাত্র- 
১০ । /পরপুল সরলাটি কলেজ পোরর/ 
য় [টি ক. পোল্যান্ড সিমেন্ট কাকে বলে? ১ 
5106১:9-1 খ. 648 0, গ্যাসের জন্য ভান্ডারওয়ালস সমীকরণটি লিখ। ২ 
জা শ. পাত্র- দ্রবণের ঘনমাত্রা মোলারিটি 70 এ প্রকাশ করো। ৩. 
নাও ফি সি তিন জি বার ক 
.. শতকরা হিসাবে / পানের দ্বণের ঘনমাত্রা.06% (৯) বিশ্লেষণ করো। 
ু ২২(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের ৭১ নং প্রশ্নের উত্তর 
২২০) রি! চর বিভিন সংুতির ক্যালসিয়াম ত্যালুমিনেট ও ক্যালসিয়াম 
এ 385, সিলিকেটের মিহি চূর্ণের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে -এক প্রকার চূর্ণাকার 
03875 ২০০ ভিত মিশ্রণ পাওয়া যায়, যা পানির উপস্থিতিতে জমাট বেঁধে দৃঢ় ও শঙ্ত 
৬ লারিতকরণ কঠিন পদার্থে পরিণত হয়, এ মিশ্রণকে পোল্যান্ড সিমেন্ট বলে। 
পল সরকারি কলেজ পেরু ছু ভ্যানডারওয়ালস্‌ এর সাধারণ সমীকরণ হচ্ছে- 
ক. মোল ভগ্নাংশ কি? ১ চি 
খ. ০310 দ্বারা গঠিত সমাণু দুইটির 110/২0 নাম লিখ । ২ (৮৮) ৬৮১০ 
গ. উদ্দীপকের জারণ-বিজারণ কিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন | এখন 64 & অক্সিজেন অর্থাৎ 2 1701 অক্সিজেনের (7 » 2) জন্য 
পদ্ধতিতে সমতা বিধান করো। ৩ 8 
ঘ. লোহার টুকরায় ভেজালের শতকরা পরিমাণ নি্ণর করো। ৪ | সমীকরণটি হবে_ (৮৮) ৬-2১সহবা | 
৭০ নংপ্রশ্নের উত্তর চু ১৬ নং ধের 'গ' নং প্রশ্নের উত্তর দ্ব্য। 


[ত্র কোনো মিশ্রণে একটি উপাদানের মোল সংখ্যা এবং এ মিশ্রণে মোট 
মোল সংখ্যার অনুপাতকে এ উপাদানের মোল ভগ্নাংশ বলে। 


0070-এর সমাণুঃ 
060 


0১-07-0190 
প্রোপান্যাল 00১-0-0৮) 
প্রোপানোন 
ছুস্জ ৩ নং এর্সের 'গ' নং প্রশ্নের উত্তর ভুষ্টব্য। 
[জু লোখর তারকে লঘু 11:50 এ দ্রবীডূত করলে 75304 ও চা গ্যাস 
উৎপন্ন হয়। 
15৩5) + 17550) (8৭) __৯:85504 09) + 11268) 
আবার, লীলার জলির রোজ 
সমীকরণ নিন্পবৃপ_ 
708 + 58৮80 ৯ভস + সি +4850 
উপরিউত্ত সমীকরণ মতে, 
1 71011104 আয়ন হু 51701 7৩২ আয়ন 
বা, 1 [10110170485 ঢা ঢত 
41000 ঘা. 14 10810 দ্রবণ ৯5 % 55858 7 
4485 ম.00294 দব00, দ্রবণ ল$১-১১514১2-:99387 
5033868চত 
. লোহার টুকরাটিতে প্রকৃত লোহার পরিমাণ -0.33868 
“, লোহার টুকরাটিতে ভেজালের পরিমাণ ₹(0:36--0-3386)8 
:. 5002148 


00215 100% _ 5.95% (৯7) 


-. ভেজালের শতকরা পরিমাণ --0$8 


[৭ নং প্রশ্নের 'ঘ' নং প্রশ্নের উত্তর এর অনুরূপ । 


ছকে 
হি 6০. তি 
হত 
19011. 
পাত্র-/১ পাত্র-৪ পাত্র-০ 
/ঝগাজা ক্যান্টনমেন্ট গাবাদীক সুজ্ল ও ক্লেজ/ 
ক. গ্যাস কি? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহৃত করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের /, পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্র নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ৫ পাত্রের দ্রবণের প্রকৃতি বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭২ নং ্রশ্নের উত্তর 


চর গ্যাস : গ্যাস হল স্বাভাবিক তাপমাত্রা ও চাপে পদার্থের একটি 
ভৌত অবস্থা যে অবস্থায় আন্ত£আপবিক আকর্ষণ বল অপেক্ষা 
অপুসমূহের স্থানান্তর গতি অধিক হয়ে থাকে। 
চুস্তু জিপসাম (050..217:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে । এর ফলে দ্রুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 
আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট ঘুত জমাট 
বাধতে পারে না। 
ও 080.5450১+ 30089042730) + 21750 -৯ 3040. 4505 
30850429850 + 67:0 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ও শল্তির বৃদ্ধি ঘটে । 


1717. 


111 


চা 


ক. আ্যায়োডিমিতি কি মু 
খ. আ্যানিলিনের নাইট্েশন মেটা অবস্থানে ঘটে ব্যখ্যা কর । 
4 ও ৪ দ্রবণকে মিশ্রিত করলে সংঘটিত বিত্িাটি আ 

ইলেকটুন পদ্ধতিতে সমতাকরণ কর। 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লেখিত ৪ ও ৫ দ্রবণ মিশ্রিত করে লোহার 
নির্য কর। 


৭৪ নং প্রশ্নের উভর 
যে প্রক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আঘোি 
'পকটি পড় এং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও ; ভি এ 
0০ 41150505 7505৫ করে মুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাবে 
45 রাগ মা দিপু] বলে । 
ক. বিয়ার ল্যস্া্ সূত্রটি লেখ। ১ আ্যানিলিন একটি ক্ষারক, তাই এর সাথে 1130) এর বিরিয়াঃ 
খ. কখন ৩ ও বন্ধন গঠন হয়। ২. প্রথমে আ্যানিলিনিয়াম (0%7937১) আয়ন উৎপন্ন করে এবং এটি মেটা 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিতে উৎপর গ্যাসের আয়তন খা তে | নির্দেশক। তাই ত্যানিলেনের নাইট্রেশনে মেটা নাইট্রো আ্যানিলিন উৎপন্ন 
নির্ণয় কর। হয়। 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লেখিত বিক্রিয়ায় ইলেকট্রনীয় সমতাকরণ রি মাং মিঃ চা 
বিক্রিয়ার ব্যাখ্যা দাও। ৪ ণ) গাঢ় না০ টন তীর 
৭৩ নংপ্রশ্নের উত্তর গাঢ় 02504 ০১৯ ৮৭৭০২ 
ছুন্ু কোনো দ্রবণে আপতিত রশ্মির নির্গত অংশের তীব্রতা হ্রাসের হার মেটা নির্দেশক আয়ন 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক । চু ১৪) নং সৃজনশীল পরশ্নোততরের অনুরূপ । 
সর সংকরিত বা অসংকরিত অরবিটালের সামনাসামনি অধিক্রমণের | চুর ১৪(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 
ফলে সিগমা (9) বন্ধন এবং পাশাপাশি অধিক্রমনের ফলে পাই (7) যেতে 
বন্ধন গঠিত হয়। পাই (7) বন্ধন গঠনকালে অরবিটাল দুইটি 
সমান্তরালে অবস্থান করে। বালে হইত? 
অক্সিজেন পরমাণুর ইলেকট্রন বিন্যাস : 08) _ 152 292 2.2 21 21 8:50 07 
দুটি অক্সিজেন পরমাণুর প্রত্যেকটি তাদের অর্ধপূর্ণ 2% এবং 2% গল লিল রা 
অরবিটাল দুটি দিয়ে 0 -0 দ্বি-বন্ধন গঠন করে। ক. কাইরাল কার্বন কাকে বলে? 
খ. 0107:0005 ও 1100011 সিরিনারর বর রা 
কেন? ২. 
গ. /& পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা ১ এককে নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. দি চিডিতফ্রর তন ভিডি তন 


বন্ধন -৯০ ক ০-৯০১ 
চিত্র: অক্সিজেন অণুতে সিগমা ও পাই বন্ধন গঠন 
চু উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সমতাকৃত সমীকরণ নিম্নরূপ : 
24101 57500/+31550/-৯1350।+ 24050৬+ 8450 ৯10005 
সমীকরণ মতে, 
উৎপন্ন 00২ এর মোল সংখ্যা _ 
আমরা জানি, 
মাতে 1 17016 002 এর আয়তন ₹ 22.4 1106 
41077015005, ৮. _ (10 *22.4) 10৩ 
224] 
[নর ১৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও : 


10 মোল 


করো। 
৭৫ নং ্রপ্নের উত্তর 

[ু্র কোন যৌগে একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক 
যুক্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, 
একে কাইরাল কার্বন বলে। 

170090৮ ও 01002009014 এর মধ্যে 01005009011 এসিডটি 

ধিক শত্তিশালী অন্প। 
50007 এর বিয়োজন ধুবক, 1৪ 1.8 * 104 
010850007 এর বিয়োজন ধুবক, ৪ _ 1.4 * 1077 
ক্লোরোইথানয়িক এসিডে ক্লোরিন থাকার কারণে এটি খণাত্মক আবেশীয় 
ফলের মাধ্যমে এর প্রোটন দান করার ক্ষমতা বৃদ্ধি করে, ফলে এর 
অমত্ব বৃদ্ধি পায়। 


৪5৪ 
মূ (০0 ফলাফল নেই 
ছু 7:5০ এর আপবিক ভর - 98 

0.1586172904 5 0.5 00011710250 
4 1.0 বা 1000 ০ দ্রবণে দ্রবীভূত 11290 এর ভর -0.15 * 98 


_015598510 
ৰা 105 পাট সম 1000 


1.47%10৭ 


লিজ সরকার নালা কলে দিপুর | ছু ৭ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রাশ্্োততরের অনুরূপ । 
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। 
1750505 
বণ 
4 ০ 0.0225 * 100 55.8 
লগইন সুদ এক ল্য রপু| ৯ _ 1000 
ক. ১৮৯৫ ১ ২0.12568 
খ, চক্রে -0৮ মূলক অর্থ প্যারা নির্দেশক কেন? ২ |... আকরিকে শতকরা পরিমাণ 04256 
গ. উদ্দীপকের /, ও ৪ দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াকে অনীয় ] :" লিক হা 
মাধ্যমে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা কর। ৩ নন 
ঘ. উদ্দীপকের ৫ দ্রবপের 25 মম. কে ট্রাইট্রেট করতে ঢ দ্রবপের | “- আকরিকে লোহার পরিমাণ ৪37 %। 
22. 5, প্রয়োজন হলে আকরিকে লোহার শতকরা পরিমাণ | ছুন্দুন নিচের উদ্দীপকটি লক্ষ কর এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
নির্ণয় কর। ৪ কস, 7৭ 
৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোন যৌগে একই কার্বন পরমাগুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক | ক্ষীর 22৮1 দিগা 
যুস্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, ০০০০৪ 
কে রানির! শন ॥ কানিজ 
[0৩7 ০38 7 95588 ক. আয়োডিমিতি কী? ১ 
নস (১৫) ০ খ. প্রমাণ হাইদ্রোজেন তড়িত্বার বলতে কী বুঝ? ২ 
রর গ. ৪ পাত্রের দ্ববণ প্রদ্তুতিতে কী পরিমাণ 140 প্রয়োজন ৩ 
-0% কার্যকরীমূলক বিশিষ্ট ফেনলের রেজোন্যান্স কাঠামো থেকে দেখা ঘ. /১- পাত্রের দ্রবণ দ্বারা ৪- পাত্রের দ্রবণ পূর্ণ প্রশমিত হবে কি? 
যায় যে, ধনাত্মক আবেশীয় (+1) ফলের কারণে ইলেকট্রন অক্সিজেন বিশ্লেষণ কর। ৪ 
থেকে বেনজিন চক্রে প্রবেশ করে এবং অর্থো ও প্যারা পজিশনে ৭৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ইলেকট্রন ঘনত বাড়ায় যা সংকর কাঠামোতে দৃশ্যমান। অর্থ ও প্যারা | চুক প্রমাণ আয়োডিন দ্রবণের সাহায্যে বিভিন্ন বিজারক পদার্থের 
পজিশনে ইলেকট্রন ঘনত্ব বেশি হওয়ায় আগমনকারী ইলেকট্্রোফাইল | টাইট্্রেশন করার মাধ্যমে এদের ঘনমাত্রা বা পরিমাণ নির্ণয় করার 
সহজেই অর্থো ও প্যারা স্থানে বিক্রিয়া করে উৎপাদ গঠন করে অর্থাৎ _ | পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি বলে। 
0 মূলক বেনজিন চক্রকে সক্রিয় করে। চুর একক মোলার বিশিষ্ট কোনো দিদার 
1২৩৭) অনুরূগ। গুঁড়ার আস্তরণ যুক্ত প্লাটিনাম পাত (981001560 [যএাা) রেখে | 


ছু উদ্দীপকের ০ দ্রবণে আছে £৫ আকরিক ও 17:50 দ্রবণ | ৮৩ ও 
17:50 এর মধ্যে সংগঠিত বিক্রিয়া হলো : 

7৩ +115504₹6৩50।+ মিঃ 
"8 দ্রবণটি হলো ।1/70। এর দ্রবণ । ৫ দ্রবণকে ৪ দ্রবণ দ্বারা 
টাইট্রেশন করলে 10১070$ জারক ও 7৩9০ বিজারক হিসাবে কাজ 
করবে। এদের মধ্যে সংগঠিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি হলো : 
105৩$0 + 80350 + 2101470 ₹ 5 চ৩:0509) + 83504 + 
24050১+ 8150 

অর্থাৎ, 


21011681005 21011017090 
351 10011810$2 5 000] 75304 
এখন, 
1470 এর ঘনমাত্রা, 5। ₹ 
1170২ " আয়তন, ৬। ₹ 
7৩$0। দ্ববনের আয়তন, ৬2 
5০50২”. আয়তন, 55 


0.021 
225 গা 


5৮১5 002 
-৯১-১7790 


এখন, 
ধরি, 5৩3০ দ্রবণে ৪০ এর ভর -৬/ 
চিত এর পারমাণবিক ভর, 4 _ 55.8 


4 _50.0225 14 


1717. 


7) বায়ুচাপে বিশুদ্ধ হাইড্রাজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ 
করলে যে তড়িৎদ্বার উৎপন্ন হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎঘ্বার বলা 
হয়। প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতদ্বারের গঠন নিম্নবূপ- 

দি,1728) (400) 11710) 0.0 86); 57-50.0৬ 

25৭0 তাপমাত্রায় 1 110/ দ্রবণে | এ॥া। চাপে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস চালনা করলে নিম্নলিখিত উভমুখী বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 


টুল নাত) ঘচল০ 
ুন্র ২১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
[নর ২১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর র্টব্য। 


সেমি মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ_ ব্যাখ্যা করো। ২. 

৪ দ্রবণে কত গ্রাম 207 দ্রবীভূত আছে তা নির্ণয় করো। ৩. 

ও 9 দ্রবণের মিশ্রণের প্রকৃতি কীর্প হবে? বিশ্লেষণ করো।8 
৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

[ু্র ইলেক্ট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের ফলে কোনো মৌলের পরমাণুতে সৃষ্ট 

ধনাত্মক ৰা ঝণাত্মক চার্জের সংখ্যাকে এ মৌলের জারণ সংখ্যা বলে। 


শ্রল্ এ ঞে 


চু আমরা জানি, যে দ্রবণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ 
দ্রবণ বলে। সেমিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.৬, যা আমরা সঠিকভাবে 
জানি। তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । যেমন- 75:00) এর 
আপবিক ভর 108 সুতরাং (৪ ্াম আপবিক ভর) বা 136 - 538 দি 
100017-এ দ্রবীভূত থাকে তবে এ দ্রবণের ঘনমাত্রা হবে 0511 যেহেতু 
15:00, এর উপরোক্ত দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.5 7 যা আমাদের 


জানা, তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 
[১১ (গ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দুষটব্য। 
[১১ (ঘ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
রন 0024] 11 গলখূর আরিক 
লী সি | শি 
& ৪ এ 
জগ নভেল কলেজ উপুর 
ক. ইটিপি কী? ১ 
খ. আযালকাইন-। অঙ্লধমী কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের /২ ও 7 দ্রবণের মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াকে অদ্লীয় 
মাধ্যমে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা করো তি 


ঘ. উদ্দীপকের ০ দ্ববপের 29]... টাইট্রেশন করতে 7 দ্রবণের 
2251, প্রয়োজন হলে আকরিকে যে লোহা পাওয়া যায়, তা 
বাণিজ্যিকভাবে লাভজনক কিনা? বিশ্লেষণ করো । ৪ 

৭৯ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর শিল্প কারখানায় উৎপন বর্জ্য পানি (9114৩০1) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি বা চ1 (11৩11 
18170711900) বলে । 

চু ্যালকাইন-। (২০5 0) অদ্ধমী। এর কারণ ত্যালকাইন-| অণুর ০ 
পরমাণু % সংকরিত। এ সংকর অরবিটালে 5 ও ৮ এর অনুপাত (1 £1)। 
ষদ্রাকৃতি $ অরবিটাল এর অনুপাত তুলনামূলকভাবে বেশি হওয়ায় 
আযালকাইন-। এর ০1 বন্ধনের শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল ৫ পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের অধিকতর কাছে দৃঢ়ভাবে যুক্ত থাকে। তাই দূরে অবস্থিত 1] 
পরমাণুটির বন্ধন শিথিল হয়ে যায়। ফলে বন্ধনটি ভেঙ্গো [* আয়ন 
হিসেবে সহজে বিচ্যুত হয়। এজন্যই আআলকাইন-| অম্ধমী হয়। 


[জু অয় মাধ্যমে / ও 9 দ্রবণের মধ্যে অর্থাৎ, 11:050৭ ও £0১1104 

এর বিক্রিয়া নিম্নে আয়ন-ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা করা হল_ 

জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 00:___৯200১+ 2৩... 0) 

বিজারণ অর্ধ-িক্রিয়া: 70701 + 87+ + 5৩ __৯ 817২ + 41130 ... 

6) 

6) নং িক্রিয়াকে 5 দিয়ে ও (1) নং বিক্রিয়াকে 2 দিয়ে গুণ করে পাই, 
50502 ৯1000+ 10৩... 01) 
24107+167++10৩- ৯2 +81720--0) 

(8) ও 0১) সমীকরণ যোগ করে পাই, 

24007 + 50502 +1671_৯1000২+ হাতা 8150 
বিক্রিয়াটি 1290৭ মাধ্যমে সম্পন্ন হলে প্রয়োজনীয় দর্শক আয়ন যোগ 
করে 


2040104+ 311250৬+ 57120য04-৯16590+ 7 214790 + 810 + 10005 
এ সমীকরণটিই উল্লেখিত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সমতাযুস্ত সমীকরণ 
চুন লোঘর আকরিকে থাকা লোহা 12304 এর সাথে কিক্রিয়ায় 5৩3০৭ 
উৎপন্ন করে। 

চ5+172305-_৯6১04+ ঢা 
উৎপন্ন 75504 কে চ১170$ জারিত করে। 
1075905 875505+ 20000৮-৯5চ510509)১+ 83504+ 21090478৮50 
: সমীকরণ হতে লেখা যায়, 2 710110১1104 ₹ 10 7101 7৩30+ 


10 17016ত2 


(000 গা], 2.0 80010 দ্রবণ ক 10 1101 ৩ - 10 * 55.85 & 7৩ 


4. 225 আ..0028 ৫4905 দ্রবণ ৪ 
-012687৩ 
০ 2, দ্রবণ চ€ এর পরিমাণ -0.1268 চ৩ 
5 100াঘ৮ চিতশ ৮. ₹0.504 প্রত 
0504 
-. আকরিকে লোহার শতকরা পরিমাণ - 75 *100% 
_336% 
-.. উদ্দীপকের লোহার আকরিকে লোহার পরিমাণ 33.6% সুতরাং লোহার 
আকরিকটি বাণিজ্যিকভাবে লাভজনক নয়। 
ছয়ে + ০০০: 7+__+1:+ ০০ +720 এখানে 985 গা), 
0.67াএ 020 দ্রবণ ব্যবহার করা হয়েছে। 
/নারাবাদ্টী সরক্রারি মাতা লেগে! 
ক. নিদের্শক কী? ৯ 
খ. 17508 আয়ন এসিড ও ক্ষারক উভয় বূপে আচরণ করে-- 
ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. সমীকরণটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা বিধান করো। ৩. 
ঘ. এখানে কতটি 12 পরমাণু উৎপর করবে? ৪ 
৮০ নং প্রশ্নের উতর 


ভূর যেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আযাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমান্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহ্রাটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 

চুত্ত বনস্টেড লাউরীর প্রোটনীয় মতবাদ অনুসারে যারা |" গ্রহণ করে 
তারা এসিড ও 17" ত্যাগ করে তারা ক্ষারক। 11907 একটি ॥7 গ্রহণ 
করে 17290+ ও একটি মা" ত্যাগ করে 90$ আায়নে পরিণত হতে 
পারে। 

7508 +11-৯7750 


সুতরাং, 11507 এসিড ক্ষার উভয় হিসাবে কাজ করে। 
[ুঘ্ু ্দীপকের জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি হলো- 

1+ 0০2 177৯1207420 
এখানে, 0:03 জারক ও1- হল বিজারক আয়ন । 
'বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 
003-+60+ 148 -20৮"+7420 ০০ 
জারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 


-ভ 


৮ 

সা 2০০ 

৫7-6০-3500 

(0) ও (1) নং সমীকরণ যোগ করে পাই- 

0502 + 17 +9-720৮53517510 

এটাই কিক্রিয়ার সতাকৃত সমীকরণ । 

[নর উদ্দীপকে 98.5 ০০১ 0.67 4 0501 দ্রবণ ব্যবহার করা হয়েছে। 
(গ) নং হতে প্রাপ্ত, প্রদত্ত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার সমতাকৃত সমীকরণ: 
0808 ৯বলা ৪৪ লহ + হাহ 730 


1717. 


বিক্রিয়া হতে দেখা যায়, 
1 71 0503 ₹3 যা 


১1000 এ]. 184103023৯3 127081 


98 $আ)বা, 985৮0.067 81 0:02--১১24427885-5 


55081 
এখন, 1 ঢা01 [অর্থাৎ 127 % 2) ৪12 এ অগু আছে 6.023 105টি 


৭.:56:023 9102 550 
5508. 12 টি টি 


_1.1856 ৯10৯ টি 
আবার, | টি 1১ অণুতে পরমাণু সংখ্যা 2টি 
118568105টি [2৮৮ ৮2৮1185610৯ টি 
23712 102টি 
সুতরাং, 2.3712 * 10৯ টি আয়োডিন পরমাণু উৎপন্ন করবে । 


০4554 
নির্ণয় করো। 
(নর য়া রর উনিও নে কেতে 


শর 


নির্ণয় করা যায়- বিশ্লেষণ করো। 
৮১ নং ্রপ্নের উত্তর 

চুর কোনো সচ্ছ মাধ্যমের ভেতর দিয়ে একটি নিদিষ্ট তরঙ্তা দৈর্যের 
আলোক রশি প্রবাহিত করলে মাধ্যমের পুরুত্বের সাথে আলোক রশ্মির 
তীরুতার হ্রাসের হার আলোক রশ্মির তীব্রতার সমানুপাতিক । 
ঢু দবণে একটি জারক পদার্থের সঙ্তো আয়োডাইড লবণের কিক্রিয়ায় 
যে আয়োডিন বিমুন্ত হয় তাকে বিজারকের প্রমাণ দ্রবণ ছারা টাইট্রেশন 
করে খিঘুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ণয় করাকে আয়োডোমিতি বলে। 
এক্ষেত্রে থায়োসালফেটের প্রমাণ দ্রবণকে ব্যুরেট নেয়া হয়। 
আবার, প্রমাণ আয়োডিন দ্রবণের সাহায্যে বিভিন্ন বিজারফ পদা যেমন 
থায়োসালফেট, সালফাইট ইত্যাদির কোন দ্রবণকে টাইট্রেটে করে এসব 
বিজারক পদার্থের পরিমান নির্ণয় করার পদ্ধতিকে আয়োডিমিতি বলে। 
এক্ষেত্রে প্রমাণ 1: দ্রবণকে ব্যুরেট নেয়া হয়। 
ছু দেওয়া আছে, 

। নং দ্রবণের আ্যাবজর্বে্, /, - 0.362 

সেলের পুরুত্, ৯ ₹ 2০. 


৪ 


[ত্র + নং নমুনা 09৩০২ দ্রবণ এর যেকোনো ঘনমাত্রার নমুনা। এই 
অজানা ঘনমাত্রা [৬-৬7579৩ ৯১৩০৫05০07১ এর পরিমাণগত 
বিশ্লেষণের সাহায্য নির্ণয় করা যায়। 

এ পদ্ধতিতে 090, কর্তৃক তড়িৎ চৌম্কীয় বর্ণালির অতিবেগুনি 
দৃশ্যমান অঞ্চলের রেডিয়েশন শোষণ পরিমাপ করা হয়। যৌগ কর্তৃক 
৬-৬15 রেডিয়েশন শোষিত হলে ইলেকট্রুনের ধাপান্তর ঘটে। 
ইলেকট্রন নিচের শত্তিস্তর অর্থাৎ সর্বোচ্চ অধিকৃত অরবিটাল (118৩9 
0০০৩৫ 3401৩০0৫ 01. 110৫0) থেকে উচ্চতর শততিস্তর বা 
নিম্নতর অনধিকৃত আণবিক অরবিটাল (1.০. 1010০0%৩৫ 
1০12০1৪07৮1, 1-00) উপনীত হয়। যৌগের অনুবন্ধতা বৃদ্ধি 
পেলে 11010-1.0040 ব্যবধান হ্বাস পায় এবং গম শোষণের 
অবস্থান দীর্ঘতর তরঙ্গদৈ্য (নিল্পতর শস্তি) সরে আসে। বহু 
বন্ধনবিশিষ্ট যৌগে তড়িৎ চুম্বকীয় বর্ণালির ড/00%1010-15101৩ 
অঞ্জলের রেডিয়েশন আপতন করলে যৌগ কর্তৃক রেডিয়েশনের নিদিষ্ট 
তরঙ্গাদৈর্য শোষিত হয় । শোষণের মাত্রা নমুনার ঘনমাত্রা এবং আণবিক 
কাঠামোর উপর নির্ভরশীল। নিন্সতর শস্তিসম্পন্ন অরবিটাল থেকে 
উচ্চতর শত্তিবিশিষ্ট অরবিটালে ইলেকট্রন ধাপান্তরের ফলে এ শোষণ- 
প্রক্রিয়া ঘটে। 

আপবিক পদার্থের বহিঃস্থ খোলকের ইলেকট্রন অরবিটাল থেকে উচ্চ 
স্তরে ইলেকট্রনের অবস্থান্তরের ফলে ইলেকটরনীয় বর্ণালির উদ্ভব হয়। 
বিকিরণ শোষণ অণুর অভ্যন্তরীণ শস্তিকে বৃদ্ধি করে। যৌগের স্থিতি 
অবস্থানের যোজন ইলেকট্রনকে পরবর্তী উচ্চতর ইলেকট্রনীয় স্তরে 
অবস্থান্তর করার জন্য /৬-৬1$ অঞ্চলের বিকি-3 শ্তি পর্যাপ্ত । 

এভাবে 17৬-বর্ণালী পরীক্ষার সাহায্যে উত্ত নমুনার ঘনমাত্রা বের করা 


টটিসের 
কাইরাল কার্বন কী? 
কা ০18/-কাকিাই 
1 নং পাত্রের দ্রবপে কত গ্রাম 11:90॥ আছে? 
. 0) ও (1) নং পাত্রের মিশ্রণের প্রকৃতি ক বি 


কর। 


শর এ এ 


৮২ নং প্রশ্নের উত্তর 
[স্তর জৈব যৌগের অপুতে কার্বন পরমাণুর সাথে চারটি ভিন্ন মূলক বা 
পরমাণু যুক্ত থাকলে এ কার্বণকে কাইরাল কার্বন বলে । 
চুর সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাক 0.00111880-1 বলতে বুঝায় 
তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে 
0.0011188 সিলভার জমা হবে। 


ঘনমাত্রা, ০-0.1 17011. ঘুর আমরা জানি, 
1000 এখানে, 
এ নিন্দা আয়তন ৬ 501. 
৬ -70 17:50+ এর আপবিক ভর 
0.5 ৮98 «50 বি 
77000 ৪ 'ঘনমাত্রা ০-0.5 
সজিল্রিী। 52458 ৬০? 
এ 0) নং পাত্রের দুবণে 2,458172904 আছে। 
.:দ্রবণের মোলার শোষণ গুণাডক 1.81 1. 00101. 1 ত্র ৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
11 1701 


ঘন 
ঢু 
1২:00. রি 
/৫জউগাম কলঙ্ক চট 
কার্যকরিমূলক কী? ঠি 
রেসিমিক মিশ্রণ আলোক নিস্ড্িয় কেন? ২ 
উদ্দীপকের দ্রবণটির ঘনমাত্রা 01) এককে নির্ণয় কর। ৩ 


উদ্দীপকের প্রবণটির 110 দ্বারা টাইন্রেশনে কোন ধরণের 
নির্দেশক উপযোগী তা লেখচিত্রের সাহায্য ব্যাখ্যাকর। ৪ 


ক. 
খ. 
গা 
ঘ. 


চুন জৈব যৌগের অথুস্থিত বিভিন্ন উপাদান মৌলের যে পরমাণু ৰা 
ক উত্ত যৌগের ধর্ম ও বিক্রিয়া নির্ধারণ করে তাকে এঁ যৌগের তথা 
যৌগ শ্রেণির কার্যকরী মূলক বলে। 

ছু রেসিমিক মিশ্রণ এনানসিওমার এর সমমোলার মিশ্রণ। দুটি 

এনানসিওমার উভয়েই তল সমাবর্তিত আলোর তলকে সমান কৌণিক 

পরিমাণে বিপরীত দিকে ঘুরায়। এ দুটি সমাণুর সমপরিমাণ মিশ্রণ 

পরস্পরকে বিপরীত ঘূর্ণন ক্রিয়াকে বিনষ্ট করবে। তাই, রেসিমিক মিশ্রণ 

আলোক সক্তিয়তা প্রদর্শন করে না। 


০০০ ০০০ 

|] | 
7-0-011 ০0৮-0-8 

] । 

গে ] 
৫-ল্যাকটিক এসিড. 1-ল্যাকটিক এসিড 


ছু ৪() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 

চুন্র।0। একটি সবল এসিড এবং 18:00) একটি দুর্বল ক্ষারক। 

5200) ও 110| এর প্রশমন কিক্রিয়াটি নিষ্নরূপ- 

2110(90) +5200১ (০৭) ৯ 2াও010০)+ 0048)+17500) 

ফ্যাক্স প্রমাণ 38:00 দ্রবণ রেখে থেকে 110 

ফোটায় ফোটায় যোগ করা হয়। এই প্রশমন বিক্রিয়ার তুল্যতা কিন্তু 

অতিক্রমকালে 711 এর মান 3.5 থেকে 7.0 পযন্ত পরিবর্তিত হয়। 

সুতরাং, মিথাইল রেড (1 বিস্তার 4.2-6.3) মিথাইল অরেঞ্জ (07 

বিস্তার 3.1-4.4) এ ধরনের কিক্রিয়ায় উপযুন্ত নির্দেশক। এ প্রশমন 


৮৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু বিকীর্ণ শস্তিকে বর্ণালি বীক্ষণ যন্ত্রে বিগ্লেষণ করলে ফটোগ্রাফিক প্লেটে 
যে বিভিন্ন বর্ণের রেখার সমাহার পাওয়া যায় তাকে রেখা বর্ণালী বলে। 
চুর ১০ একটি ৫-রক মৌল হওয়া স্বত্বেও অবস্থান্তর মৌল নয়; কারণ 
যেসব এ-রক মৌলের কোনো স্থিতিশীল আয়নের বহিস্থ & 
অরবিটালের ইলেকট্ুনীয় কাঠামো আংশিকভাবে পূর্ণ থাকে, তাদেরকে 
অবস্থান্তর মৌল বলা হয়। কিন্তু 9৫ এর স্থিতিশীল আয়ন, ১০ এর 
ইলেকটুন বিন্যাস হতে দেখা যায়- 

9০১৯ 1৬2 25229 352 35 
অর্থাৎ, 5০ আয়নে ৫ অরবিটালে কোনো ইলেকট্রন নেই। তাই ৩, 4- 
ব্লক মৌল হলেও অবস্থান্তর মৌল নয়। 
ঢ০+17:5০,১৮০৩০,+ 27 

উদ্দীপকে উল্লেখিত িক্রিয়াতে 11১0 জারক এবং 7০504 বিজারক। 
অতএব, জারণ অর্ধবিক্রিয়া: 

৯৮৩৮+৩ 

'বিজারণ অর্ধবিক্িয়া: 

14104 + 5৩-+ 87৯7৯ + 4730 -.50) 
0) নং কে 5 দ্বারা গুণ করে (1) নং এর সাথে যোগ করে পাই, 
পুতি) +14005 09) + 8170৭) ৯ 56৮09) 7 81070) + 
৮৪৪ 
এবার, প্রয়োজনীয় সরবরাহ করে সমীকরণ পূর্ণ করা হলো। 
2101004 +106550॥ + 80250 _৯ 4750 +15$0॥ ॥ 2 
84730, +5555055 
মর বিশেষ দ্রব্য: প্রশ্নে উল্লেখিত লোহার ভর 0.46£ হলে প্রকৃতপক্ষে 
ভেজালের পরিমাণ নির্ণয় সম্ভব নয়। তার স্থলে 0.568 ব্যবহার করে 
সমাধান করা হলো] 
লোহাকে লঘু 11:30$ এসিডে দ্রবীভূত করলে 7৩$0। দ্রবণ উৎপন্ন হয়। 


(0) 


চ9০॥ ভ্বণকে অদ্ীয় 11708 দ্রবণ দ্বারা জারিত করলে প্রাপ্ত 
আয়নিক সমীকরণ : 

5৩৯ +10104-+ 811 -৯ 58০১1 + 1021 44120. 

সমীকরণ মতে, 


11101101705 ক 51101 ৮6 
1000 11, 11404 দ্রবণ » 5 * 55.85 & 1৩ 


বিরিসায থা থেকে তা অনজাবে বাবার 458. 0044 1140,দ্বণ ৮2555851৮90181৩ 
14 ২0511) ৪75 
1217 নি অতএব, ভেজালের পরিমাণ _ (0.56_0.511) & 
রর মান ২0.048414 
রঃ ফেনলছথ্যালিন ত্র & ও 9 দুটি ফার্মাসিউটিক্যাল ল্যাবের প্রত্যেকের তৈরি 0.02 
চা! & ভরের দুটি আয়রন ট্যাবলেটকে লঘু 11:50 এ দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত 
্ দ্রবণকে টাইট্রেশন করার ফলাফল নিম্নরূপ: 
4 
হকি লেনে রাজ “রান রিড 
(স্পা গাবাদিক সুষ্ ও কলেজ ঠউঠান। 
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ক.ত্রি' বি কী? ১ 
চিত্র :110 দ্রবণ দ্বারা 18:00) দ্রবণের টাইট্রেশনের খ. ফেনল অধম কেন, ব্যাখ্যা করো। টু 
গা কি গ. /॥ ল্যাবের ট্যাবলেটে £৩90$ এর ভর হিসাব করো । তি 
0.46 & ভরের এক টুকরা অবিশুদ্ধ লোহাকে লঘু 72904 ঘ. দুইটি ট্যাবলেটে £৩$0$ এর. শতকরা হারের ভিত্তিতে /$ ও 7 
এসিডে দ্রবীভূত করে প্রাপ্ত দ্রবণকে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে 0.04% ল্যাবের উঁষধের মান মূল্যায়ন করো। ৪ 
15110, দ্রবণের 45.8 গা, প্রয়োজন হয় । গজ জল ৮৫ নং্রশ্নের উত্তর 
ক. রেখা বর্ণালী কী? ১ 


খ. 3০৫ বুক মৌল কিন্তু অবস্থান্তর নয় কেন? ২ 

গ. উদ্দীপকে সংঘটিত বিক্রিয়াটিকে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে 
সমতা কর। 

ঘ. ই উরি অলোক জেলা বিন তাথ 
বিশ্লেষণ কর। 


1717. 


ছু আযালকাইল বা আ্যারাইল ম্যাগনেসিয়াম হ্যালোইডকে গ্রিগনার্ড 
(বিকারক বলে । যেমন 8218). ও 4448৫ হলো গ্রিগনার্ড বিকারক। 


৩ | ছু ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অনুরণনের 
কারণে ফেনলের -0৮ মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চার্জযুন্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি 0-17 বন্ধন ইলেকট্রনকে 


আকর্ষণ করে, ফলে ০0-11 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে 
এ 70৮ মূলকের 1 পরমাণুটি ৮ হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 11 আয়ন প্রদান 
করে সেটি অন্রধমী। সুতরাং ফেনল অ্রধমী। এটি নীল লিটমাসকে লাল 


করে। 
97 


+180 ভুল +৮90 
নীল লিটমাস +11,0" -_৯ লাল লিটমাস +1720 


6 ও 172305 এর বিক্রিয়া: 7৩ + 11230, _৯ 17530 + 1121 

4 ল্যাবের ট্যাবলেটের ক্ষেত্রে 7550 এর সাথে [207207 এর বিক্রিয়া 
হয়েছে। এক্ষেত্রে €201207 জারক ও 7১30১ বিজারক। 

এখানে, 30507 জারক এবং 1৩: বিজারক হিসেবে ক্রিয়া করে। 
সুতরাং 

জারণ অর্ধ-িক্রিয়া : ৩21 -৯ (৩৮ +- 

বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া: £201207+ 6০. _৯ 2৫+ + 200" +70+ 
উপরের জারণ কিক্রিয়ায় !টি ইলেকট্রন অপসারিত এবং বিজারণ 
বিক্রিয়ায় 6টি ইলেকট্রন গৃহীত হয়েছে। অতএব ইলেকট্রুনের সংখ্যা 
সমতাকরণের জন্য জারণ বিক্রিয়াকে 6 দ্বারা গুণ করে বিজারণ বিক্রিয়া 
যোগ করে পাই_ 6৮৩৮ +1620207- 65৩ 20 +207+7 708 
এসিডিয় দ্রবণে উৎপাদনের 0% আয়ন পানিতে পরিণত হয়। এজন্য 
প্রয়োজনীয় সংখ্যক 11" নিয়ে আমরা লিখতে পারি_ 6০:'(89) + 
177 +1411109) _ 6৮০১(80) 2161(99) + 20789) + 
71206 

এটি এসিডিয় দ্রবণে 7৩২" ও (30307 এর মধ্যে বিক্রিয়ার সমতাকৃত 
সমীকরণ । তবে 1৩ লবণ ও ॥1' এর বিপরীত আয়নগুলো নিয়ে যোগ 
করে সমীকরণটি পূর্ণাঙ্গ সমতাকৃত সমীকরণে পরিণত করা যায়। 
617530(89) +16307207089)+ চারশ) _ 3৮4050709৭)+ 
920905):089)+ 71200 
(0)নং ?ণ মতে, 
17101612030 67016 17530$ 
1০904 এর আপবিক ভর 152 8701 


৬ 
6 (১৬)০০০ 


4৪৩৫ 

81404 
115 

স১৬০।-6%0.01 ৮7টি) ৮152 

২175৩৭01058 

চুস্র 3-ল্যাবের ট্যাবটেলের ক্ষেত্রে: 10১170$ জারক এবং বিজারক 

হিসেবে ক্রিয়া করে। সুতরাং 

জারণ অর্ধ-বিজারণ : ৩২ -৯ ৩৮1 +৫- 

বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া: 10100 + 5৩৯71021405 

উপরের জারণ বিক্রিয়ায় 1টি ইলেকট্রন অপসারিত, এবং বিজারণ 

বিক্রিয়ায় 5টি ইলেকট্ুন গৃহীত হয়েছে। অতএব ইলেকট্রুনের সংখ্যা 

সমতাকরণের জন্য জারণ বিক্রিয়াকে 5 দ্বারা গুণ করে বিজারণ বিক্রিয়া 

যোগ করে পাই__ 5705" +104009 50১4 ৮ +4021 4 405 

এসিডিয় দ্রবণে উৎপাদনের ০১ আয়ন পানিতে পরিণত হয়। এজন্যে 

প্রয়োজনীয় সংখ্যক 11" নিয়ে আমরা লিখতে পারি: 

50651(89) +:10১1705080) + 8111(89) ₹ 56০১1(08৭)/1(90) + 

05100) + 472060)...-40) 

এটি এসিডিয় দ্রবণে £০৯ ও 10 এর মধ্যে বিক্রিয়ায় সমতাকৃত 

সমীকরণ । তবে ৮৩ লবণ ও 11 এর বিপরীত আয়নগুলো নিয়ে যোগ 

করে সমীকরণটি পূর্ণাঙ্গ সমতাকৃত সমীকরণে পরিণত করা যায়। 

যেমন, 5550:(99) + 10704(39) + 87101069) ₹ 5৩01১0৭) + 

1501(59)+ ১410:9৭)+4775001 

আবার, 17250, -এর উপস্থিতিতে সম্পূর্ণ বিক্রিয়াটি নিম্নরূপ হয়। 

এক্ষেত্রে সমীকরণটিকে 2 দ্বারা গুণ করা হল। 


102530(99) + 2171710২089) + 8112504089) » 
+183504659) + 210504699) + 8115009৮702) 
সমীকরণ (2) অনুসারে, 

17715108170, 5 01016 চ690 

এখন, 


58৩2050)5 (৪৭) 


৮55০4- 


০9৫5 ১০০০০ 


০৬৭০০5৯০০১৫ ৯152 

-৯/55০। _0.1596 

০০55০২50168 

4১- ট্যাবলেটে 7৩90+ আছে _ 0.105 & 

৪- * ২0168 

সুতরাং ৪- ট্যাবলেটের উষধের মান / অপেক্ষা ভালো । 


(কোষের বিভব সংক্রান্ত নানস্টি সমীকরণটি লেখ। 
. 91 এককে 'ং' এর মান নির্ণয় কর। 

. উদ্দীপকের আলোকে ট্রাইট্রেশন কালে 'কোন নির্দেশক" 
উপযোগী যুক্তি দাও। ৩ 


ঘ, উদ্দীপকের মিশ্রণ দুটিকে একত্রে মিশ্রিত করলে মিশ্রণের 
প্রকৃতি কীর্প হবে, গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
নংপ্রশ্নের উত্তর ূ 
0.0592 & [বিজারপ!] 
গ ৪ [জারণা 
101325 422414৮1079 -22445101 
এ 1 5 27315 চাপ, ৮101-325 188 
৪314 বগা1107011 -10132578 
২8314011701 ২101325  ও 


তাপমাত্রা, 7 ₹23.151 
মোল সংখ্যা, 7 | 1901 

সুতরাং 91 এককে £. এর মান 8.314 11 1110111 

[ুঝজ ২য় পাত্রের বণ অক্সালিক এসিড মৃদু এসিড এবং ১ম পাত্রের দ্রবণ 
4907 তীব্র ক্ষারক। মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারক থেকে উৎপন্ন লবণের 
প্রকৃতি দ্রবণে ক্ষারকীয়। যেহেতু জলীয় দ্রবণে অসম শত্তির এসিড 
ক্ষারকের লবণ আর্দ্রবিষ্লেষিত হয়, তাই মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারকের 
বিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ আধ্রবিশ্লেষিত হয়ে তীব্র ক্ষার উৎপন্ন করে। এজন্য 
এ জাতীয় এসিড ক্ষারকের প্রশমন বিন্দুতে 711 এর মান ? এর উপরে 
(পায় ৪-10) থাকে। 

এ পরিসরে ফেনফ্যালিন বিয়োজিত হয়! ফলে মৃদু এসিড- তীব্র ক্ষার 
টরাইট্রেশনে ফেনফখ্যালিন একটি কার্যকর নির্দেশক। 


1717. 111 


40৮ এর আয়তন __৯ 
চিত্র : 9011 দ্বারা অক্সালিক এসিডের টাইট্েশনের প্রশমন লেখচিত্র 


চুঝজ ১১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


চিত্র-১ 
চিত্র-১ এর 2511. দ্রবণকে টাইট্রেট করতে 0.05 7 1€:07207 দ্রবণের 
20 1, প্রয়োজন হয়। গাম গিট অম্পর্রেপন ভাতনে কলে 
ক, সমগোত্রীয় শ্রেণি কি? ্ 
খ. ফেনল 'অমনধমী' ব্যাখ্যা কর। 
গ. উদীপকের আলোকে সংগঠিত কিক্রিয়াটি আয়ন হন 


পদ্ধতিতে সমতা কর। 
ঘ. উ্ীাক লোতর টার তেলালের শতকরা পরিমাপ নিপু 
কর। ৪ 
৮৭ নং প্রশ্নের উত্তর 


[ত্র একই মৌলিক পদার্থের সমন্বয়ে গঠিত সমধর্মী জৈব যৌগসমূহকে 
তাদের ক্রমবর্ধমান আণবিক ভর অনুসারে পরপর সাজালে যে সারি 
পাওয়া যায় যেখানে দুটি যৌগের আপবিক ভরের মধ্যে একটি মিথিলিন 
(০072) মূলকের পার্থক্য থাকে তাদেরকে একত্রে সমগোত্রীয় শ্রেণী 
বলে। 

বৈশিষ্ট্য : 

1. একটি মাত্র সাধারণ সংকেতের মাধমে প্রকাশ করা যায়। 

7. একই সমগোত্রীয় শ্রেণীর যেকোন দুটি যৌগের মধ্যে একটি 
মিথিলিন্‌ মূলকের পার্থক্য থাকে । 

, একই সমগোত্রীয় শ্রেণীর যৌগের একটিমাত্র কার্যকরী মূলক 
বিদযমান। যেমন আযালকোহলের কার্যকরী মূলক -011 
ফেনলের বেনজিন চক্রে অনুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অনুরণনের 
কারণে ফেনলের -011 মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চার্জযুস্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি 0-11 বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে ০-11 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে 
& 07 মূলকের 71 পরমাণুটি 17+ হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 17+ আয়ন প্রদান 
করে সেটি অল্পধমী। সুতরাং ফেনল অমধমী । এটি নীল লিটমাসকে লাল 
করে। 


9ম 


নীল লিটমাস +1130+ __৯ লাল লিটমাস +17:0 
[যর ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 


1 ও 17290, এর বিক্রিয়া 
1৩ +1230২__৯15504+ 115 
50207 ও £৩ এর সমতাকৃত সমীকরণটি হলো : 
00 97550৬+ 71780 -৯৮350৬+ 0450)১+ 71:04 37545035. 
সমীকরণ মতে, 
1 11015105050 2 611016 [8 
4. 1000 ঃ], আয়তনের 11112007-এ 1৬ আছে 6 * 568 
20ল, 500581 ৬১০70৯212 
-0.336805) 
250 £11.1590 দ্রবণে 1৩১ আছে -2358-26 


53368 


মান 


বশুদ্ধতার পরিমাণ ০336৯ 100 
»৪4% 
-, ভেজালের পরিমাণ - (10084) -16% 


. হি জজ জন দি 
কর। 
ঘ. টার লাকে বিটিএবালো গর 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৮৮ নং প্রশ্নের উতর 
ক্র স্থির তাপমাত্রায় কোন দ্রবণের | 10৩-এ | 111 দ্রব দ্রবীভূত 
থাকলে এ দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলে। 


ছু উপর্যুক্ত জারকের বিক্রিয়ায় আয়োডাইড লবণ (1) থেকে মুস্ত 1: 
এর পরিমাপ হিসাব করার জন্য প্রমাণ বিজারক দ্রবণ হিসাব (825:0) 
ব্যবহার করা হয়। একে আয়োডোমিতি বলে । 
আয়োডোমিতি পদ্ধতিতে নির্দিষ্ট পরিমাণ জারক পদার্থ (08) দ্বারা 1৫ 
জারিত হয়ে তুল্য পরিমাণ 1; উৎপন্ন হয়। যা প্রমাণ 18:5:0) দ্বারা 
টাইট্রেশন করা হয়। 
বিক্রিয়া : 204504+ 41 ৯ 25904 + 09212 +12 

2:520১+1-৯ হাথ +1482940% 

1 01915559200] | 

স127815 

[সু উদ্দীপকের ১ নং পাত্রে আছে 4.9 & 250 1. 11:90 দ্রবণ । 
আমরা জানি, 
17250« এর আণবিক ভর, 98 
এবংভর, ৬49৪ 
আয়তন, % ₹ 250 1, 


এখন, 

ঘনমাত্রা, 5 -0.24 যেহেতু, 
2170171 ভর 
১2৯98 ছা মোলসংব্যা _-আপৰিক ভর 
.2 ৮:98 * 102 011. 
9600 1711-7 "৮ ভর 5 মোলসংখ্যা 

19600 2 আণবিক ভর 
সুতরাং, ১ নং দ্রবণের ঘনমাত্রা 19600 গম) 
৭(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ। 


বু রিমন স্টাল মিলের রসায়নিবিদ। আকরিকে লোহার পরিমাণ 
নির্ণয়ের জন্য তিনি [1 ও 119 হতে 1.58 ভরের দুটি লোহার নমুনা 
সংগ্রহ করে দুটি পৃথক পাত্রে লঘু চ7:304 এ দ্রবীভূত করে 100 মা. 
দ্রবণ তৈরি করেন। অতঃপর 11 নমুনার 25 [া/, কে সম্পূর্ণরূপে 
জারিত করতে 0.0214 1470, দ্রবণের 22.5 মা], এবং 0134, নমুনার 
291, কে সম্পূর্ণরূপে জারিত করতে 0.02 1 10:07 দ্রবণের 22.5 


এখন অপরদিকে 7 এর পরিমাণ, ৬-১774 


_0.0225 » 100৮ 558 

রি 7000 

_0.1256£&. 
আবার, 
054 হতে আগত লোহার নমুনাকে সে ছ2007 দ্বারা টাইট্রেট করে 
লঘু 17:50। এর উপস্থিতিতে । এক্ষেত্রে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি 
হলো: 
30502৯72905 5. 6চ590$ ₹:16330$ + 00909) + 
355050)১+ 7720 


111011530207 _6 1101 6690 
এখানে, 
5007 দ্বণের আয়তন, %) _ 2.5 1 


দি নর /ক্রিবাজার নিট কে] 30207 দ্রবণের ঘনমাত্রা, $8 -0.02174 
ক. সেমি মোলার দ্রবণ কী? ১ | 8৩9০, দ্রবণের আয়তন, ৬৭100 171 
খ. মোলারিটি ও মোলালিটির মধ্যে কোনটি তাপমাত্রা ছ্থারা 
চ55০4 দ্রবণের ঘনমাত্রা, 5০? 
প্রভাবিত হয় এবং কেন? ২ | 6৬,৯৬৪, 
256৬25১৯ ৬৭৪৪ 
গ. উদ্দীপকের নমুনা দ্রুবণের সাথে 1:4070॥ এর কিক্রিয়াটি আয়ন- 6৬১৩ 
ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতাকৃত সমীকরণ প্রতিষ্ঠা কর। ৩] »5৫৯ ভু 
ইল রিপার মাটি হলনা হা টুর ৬,-৪৮22৩০92 
বিশ্লেষন কর। টা 109 
৮৯ নং প্রশ্নের উত্তর এ ৯4৭ 0.027 14 
ছুন্তু কোনো দ্বণের প্রতি লিটার আয়তনে অর্ধ মোল দ্রব দ্রবীভূত থাকলে এ আকরিকে 7৩ এর ভর, ৬ ৮ পাটি 
সে দ্রবণকে এ দ্রবের সেমিমোলার দ্রবণ বলে। 


চুস্্ু স্খির তাপমাত্রায় |. দ্রবণে দ্রবীভূত দ্ববের গ্রাম আণবিক ভর বা 
মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলার ঘনমাত্রা বা মোলারিটি বলে এবং এ 
দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলা হয়। অর্থাৎ মোলার, দ্বপের মোলারিটি 
দ্রবণের আয়তন এবং দ্রবের মোল সংখ্যার সঙ্গো সম্পর্কিত। যেহেতু 
তাপমাত্রার পরিবর্তনে দ্রবের মোল সংখ্যার পরিবর্তন না হলেও দ্রবণের 
আয়তনের পরিবর্তন হয়, কাজেই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল। 
তাপমাঞ্া পরিবর্তনের সঙ্তো দ্রবণের আয়তন পরিবর্তিত হয়। কিন্তু 
তাপমাত্রা বৃদ্ধির সঙ্গো বস্তুর ভরের কোনো পরিবর্তন হয় না। তাই 
দ্রাৰক ও দ্ব উভয়ই গ্রাম এককে প্রকাশিত দ্রবণের মোলালিটিরও 
পরিবর্তন ঘটে না। তাপমাত্রা পরিবর্তনে দ্রবণের মোলারিটি ঠিক থাকে। 
তাই মোলাল ঘনমাত্রা তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল নয়। 

ঢু ৩(গ) প্রশ্নোতর অনুরূপ । 

চর উদ্দীপকের রিমন [7 থেকে সংগৃহীত 2০ এর আকরিককে 
00, দ্বারা জারিত করেন লঘু 172304 এর উপস্থিতিতে । সংগঠিত 
জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি হলো : 
07530 +:811250% + 21470+ ₹ 
25475048720 


5৮520509)) 7 12904 + 


2 101 701004 10110153904 
০০1 71011010104 হু 5 1701 7590 
এখন, 

17৩50 দ্রবণের আয়তন, ৬1 _ 100 হা. 
17850 দ্রবণের ঘনমাত্রা, 9। -? 
80704 দ্ববণের আয়তন, ৬2» 22.5 ঢা 


1150 দ্রবণের ঘনমাত্রা, $:-0.0214 
সুতরাং, 
৬151» 5৬255 
5৯ | 
০5,528 রা 8902-002258 


শু 


_100৮0.027 * 558 
॥ঃ 1000 ৪ 


২0151 & 
অর্থাৎ, 115/ থেকে আগত 0.158 ভরের আকরিকে লোহার পরিমাণ 
00 থেকে আগত 0.1258 ভরের আকরিকে লোহার পরিমাণ অপেক্ষা 
বেশি । সুতরাং, 115/ থেকে লৌহ আমদানি লাভজনক। 
ছয়েক ১০. +11+ 1170. ১7০৮ +10 5150 

চিনির লস নি 


ক. গড বেগ কী? 

খ. কার্বনাইল মূলককে মিথিলিন মুলকে বৃপান্তরিত করবে কীভাবে? 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির সমতা বিধান কর । ও 
ঘ. 'লঘু 17:50+ মিশ্রিত 1501১ আয়তনের 0.31/ 1070) দ্রবণ 


দ্বারা 12]. আয়তনের £০50, দ্বণে আয়রনের পরিমাণ 
নির্ণয় করা যায়'-গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছু কোনো গ্যাসের অণু সমূহের বিভিন্ন গতিবেগের বর্গের গড়মান গ্রহণ 
করে তার বর্গমূল করলে যে বেগ পাওয়া যায় তাকে গ্যাসটির 
অণুসমূহের বর্গমূল গড় বর্গবেগ বা [5 বেগ বলে। 


চুর ত্র বিজারক যেমন 2) - 178 + 1101 থেকে উৎপন্ন জায়মান 
হাইড্রোজেন কার্বনিল মূলককে বিজারিত করে মিথিলিন মূলকে পরিণত 
করে। 


হ-০০-হ+ মাএ -072-8+17:0 
এটি ক্লিমেনসন বিজারণ বিক্রিয়া 

ছুত্র ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্র দ্রষ্টব্য । 

চুত্র ৬৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


1717. 


150 হয, 

৪07 

"পাত্র *৮" পাত্র 
ঞঞ্চলাল্যবাদ ক্যান্টনমেন্ট গাববাদিক সুদ এত রল্দেজ সিলেটে 
ক. জারক কী? ১ 
খ. 91 এককে -এর মান নির্ণয় কর। ২ 
গ. '৫ পাত্রের দ্রবণের ঘনমাত্রা 2 এককে নির্ণয় কর । ত 
ঘ. "৮" পাত্রের দ্রবণকে 'ঠ৫ পাত্রের দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেট করতে 


কোন নির্দেশকে উপযোগী? গ্রাফের সাহায্যে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৯১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বিজারণ বিক্রিয়ায় যে পদার্থ ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাদেরকে জারক 
বলে। যেমন_ 1১110, 12909100207 ইত্যাদি । 
চুঙ্র এখানে, চাপ, ৮ 101-325 ৮ 10 বাগ 
আয়তন, ৬ ₹22.414 * 1077 


মোলসংধ্যা, 11001 
তাপমাত্রা, 7 _ 273.15 & 
ছু 
ও এককে, [২০ 
গা 
101,325 10শাখাণ-2 %22.414 % 1070 
1 7101 ৮ 2: [বু 
২8314117017 


ছু; পাত্রে আছে 20171. 0.111 অক্সালিক এসিড । 
85020« এর আপবিক ভর, ৯1 2» 1 +12»2+16% 4590 


দেওয়া আছে, 
ঘনমাত্রা -0.1 4 মোল সংখ্য 
₹0.177011.7 ভর 
15 9081 স্জানবিতির 
| ২90৯10১0811 1০ 
59000 1181. ভর 
9000 001) আপবিক ভর! 
সুতরাং, % দ্রবণের পাত্রের ঘনমাত্রা 9000 121) 
[ত্র ১৭(ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


খ. 10% 1400) দ্রবণের ঘনমাত্রাকে মোলার ঘনমাতয় প্রকাশ 
কর। ২. 
গ. ইজি এটি কারামত জি 
পদ্ধতিতে সমতা বিধান কর। 
ঘ. [করসে ও সন নিলি 
কর। ৪ 
৯২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ঝর দুটি তড়িতঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশেষ্য 
লবণের (480174230,70া740 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা কাচনল 
(9-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 


ঘর 10% মিসর অর্থ দঃ 100, দ্রবণে 200 আছে 10 


_1068/71 
এখানে, 
৫ -106 8701 
৬1001 গ[. 
৬108 
$-কত? 
চুর উদ্দীপকের /, ভবণে আছে [2/00+যা একটি জারক 
8." "::02050+যা একটি বিজারক 
110০ + 56 + 80 ৯1১7৯ + 4120০. 
জারণ অং 


82020 -26. -৯2002+2৮...5 


101) 

() নং কে 2 স্থারা ও (1)নং কে 5 দ্বারা গুণ করে () ও (1) কে যোগ 
করি। 

21610704+ 517205045 


1671 -_৯217 হাপাত +1000১৩ 
071 587:0 
না ৯2 + উই ০ 
10 00১+ 8130. 
(8) নং -এ 11-এ স্থলে 1101 সরবরাহ করি_ 
১0011 


-১20410২+ 24505045 
(0) 


400৮5 লি +610-৯3৫0+2১0105100087:0..05) 
(0) নং সমীকরণটিই নির্পেয় সমতাকৃত সমীকরণ 
চুর এখানে, 0৫70৭ এর ঘনমাত্রা, $। 7 0.00214 
1170, এর আয়তন ৬। 15111. 
172050+ এর আয়তন, ৬১25 11. 
1750304 ঘনমাত্রা, 927 কত? 
(*)নং হতে, 
21701610)1005 ₹ 5 [10151150505 
আমরা জানি, 2922. 531৬) 

5৬ 

হি 

2৮0,০02 ৮15 

2515 


০3 


৪১৯ 


5১০0.993 
ঘনমাত্রাকে 1যগা) এককে প্রকাশ । 
এখানে, 1120:04 এর আপবিক ভর _ 90 &/701 
অক্স্রালিক এসিডের ভর, ৬ 9১1৬ 
-0.003 ৮9081 


দ্রবণে 


ঘনমাত্া 0) ০:28 
270 
য়া, 
₹2701% 
20 লা, 30590৬15) 80 771. 0.5 60101 221 
8৪0৮ 8:50, 00 
(রি আল লে 
ক. ইমালসন কী? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. 09858 
নির্ণয় কর। 


ঘ. উদ্দীপকের 5, ও 2 পানের দ্ংপগনিকে পরমপর মিশ্রিত 
করলে দ্রবণের প্রকৃতি ও 711 কত হবে _তা গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৯৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ইমালসন হচ্ছে পরস্পর অশিশ্রণীয় দুটি তরল মিশ্রণ যেখানে একটি 
তরল (বিচ্ছুরিত দশা) অপর একটি তরলে (বিচ্ছুরণ মাধ্যম) সর্বত্র 
ছড়িয়ে থাকে। 
বাশ কোরলে শর্করা (4.5%), প্রোটিন (1.6%) ও চবি (10.3%) 
বিদ্যমান । এছাড়া এতে ভিটামিন এ, বি-১ বি-২ এবং সি থাকে । 
রন্তচাপ ও রস্তের কোলস্টেরলের মাত্রা হাসে কার্যকর ভূমিকা রাখে । 
অতএব খাদ্য হিসেবে বাশ কোরল যথেষ্ট গুরুত্বপূর্ণ । 
ছা! ).5117:50. দ্রবণ অর্থাৎ 
11,11250 দ্রবণে (0.5 * 98)811290॥ বিদ্যমান 
49 
(49 * 1000) ঢা 
_49000178 
দ্রবণে 0:50॥ এর পরিমাণ _ 49000 1778/. 
49000 [গান 
_ 49000 * 1000) 0০৮. 
5490000001৮. 


ভ্রু )0% (/) ২5017 অর্থাৎ 100 ঢ. 14401 দ্রবণে 15017 3081 


মোলারিটি ০ ০8199 ।আপবিক ভর 4 ₹40] 
3041000 
-405100. 
স্গ.54 


মোল সংখ্যা -০* ৬ 
৮" ১৫ পাত্রে ৭৪0৮ এর মোল সংখ্যা » 1660 
-0.1$ মোল 


4 % পারে 11:90 এর মোল সংখ্যা ০$0৮1-418-০-4 


স 0.04 মোল 


১ & পাত্রে 1101 এর মোল সংখ্যা ». 16907 


»0.132 মোল 


আবার, 

1 মোল 17530। 2 মোল 110 

0.04 মোল 17250 0.08 মোল 1101 

-, মোট 70 ধরা যেতে পারে -0.08+ 0.132 »0.212 মোল 
0800 +1101 801 + 030 

এই প্রশমন বিক্রিয়ায় অনুপাত 1:1 

0.15 মোল 38011 ₹0.151101 

প্রশমনের পর অতিরিন্ত 1101 - (0,212 -0.15) মোল - 0.0627701 
বর্তমানের দ্রবণের মোট আয়তন _ (20+ ৪0 + 6০) 160 1711. 


প্রশমনের পর এসিড (এক ক্ষারীয়) এর ঘনমাত্রা 278 -03875 


মিশ্রণের 07 ₹-108107510] ₹-108[0.3875] »0.412 

দ্রবনের প্রকৃতি অগ্লীয়। 

150 বিশ্লেষণ অনুযায়ী প্রতি 1258 ট্যাবলেট এ 50017. 
আয়ন (6০৯) থাকতে হবে। এই নমুনা ট্যাবলেট এর বিশুদ্ধতা পরীক্ষার 
জন্য 0.05 14 14:00 দ্রবণে 25 | দ্বারা সম্পূর্ণরূপে জারিত করা 


৯৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু ঘেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমাপ্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহ্র্তটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে । 

ছুষ্ধু স্থির তাপমাত্রায় 11. দ্রবণে দ্রবীভূত রবের গ্রাম আণবিক ভর বা 
মোল সংখ্যাকে দ্রবণের মোলার ঘনমাত্রা বা মোলারিটি বলে এবং এ 
দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলা হয়। অর্থাৎ মোলার দ্রবণের মোলারিটি 
দ্ববণের আয়তন এবং দ্রবের মোল সংখ্যার সঙ্তো সম্পর্কিত। যেহেতু 
তাপমাত্রার পারিবওনে দ্রবের মোল সংখ্যার পরিবর্তন না হলেও দ্রবপের 
আয়তনের পরিবর্তন হয়, কাজেই মোলার দ্রবণ তাপমাত্রা নির্ভরশীল। 


চুর ৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[বু ৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছত্রেব্ুতর 590... 5%11:50. দ্রবণে 108 14017 যোগ করা হল। 
/ভযাজীমপুর গজ গালসি সুজ্ক এত কলেজ, ঢাকা/ 
, রেসিমিক মিশ্রণ কী? 


রর ১ 
আ্যালকোহল পানিতে দ্রবণীয় কেন? ২ 
মিশ্রণের প্রকৃতি কীর্প হবে-ব্যাখ্যা কর। 
উদ্দীপকের অম্প-ক্ষারক ট্রাইট্রেশনের উপযুক্ত দিক 
লেখচিত্রসহকারে ব্যাখ্যা কর। 

৯৫ নংঘ্রশ্নের উতর 
এনানসিওমার-এর সমমোলার মিশ্রণকে রেসিমিক মিশ্রণ বলে। 
আযালকোহল পানিতে দ্রবীভূত হয়। কারণ আ্যালকোহলের অণুর 

হতে দেখা যায় যে, এর অগুতে _017 মূলক বর্তমান । -011. 
মূলকের 11 পরমাণু পানির 0 পরমাণুর সাথে সহজেই 11- বন্ধন গঠন 


শর ঞেঞে 


5%11:50+ এর মানে, 
10011. দ্রবণে আছে 58 
45 500 নাছ, দ্বণে 11250 আছে 25 & 


(5000 * 0.5)171, 11 
ল250 1, 18472305 
ধরা যাক, যোগকৃত 1801 এর ঘনমাত্রা 11 


2৩07 + 7230 ল15250+ 21730. 

250 চা]. 11 1২5071 দ্রবণ প্রশমনের জন্য প্রয়োজন 

125 771, 11175504 দ্রবণ 

মিশ্রণে আছে, 250 ঢা], 11250৭ 

সুতরাং, মিশ্রণটি লী 

দ্ববণে অবশিষ্ট থাকবে (250-125) 125 গা, 114 172504 
মিশ্রণে 72504 এর ঘলমাত্রা, 9।₹11 


নি কী রি কির রক্র টি এর আর ৬০0 
খ. বাখ্যা করো মোলারিটি তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল? ২ মান, ২৯০ ০০৭250)-17501 
গন 00895055558 23০ 1251 
রো সিসি +-০1৪4 
ঘ. উদ্দীপকের মতে নমুনা আয়রন ট্যাবলেট এর হে ০ মিশ্রণটির ঘনমাত্রা 0.167 14 
বিশুদ্ধতা কত? গাণিতিক বিশ্লেষণ করো। ৪ | ছু ১) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুরূপ । 


1717. 111 


0.2 0.2 

0470 (30207 

106 মা. 100 মূ 

রি 

” /8সদ ওষচ াধযাদি জিভালরা জাত? 
ক. [গা কী? ১ 
খ. পিরিডিন আ্যারোমেটিক যৌগ কেন? ২ 
গ. অীয় মাধ্যমে /, এবং ট পাত্রের দ্রবণের বিক্রিয়া আয়ন 
ইলেট্্ন পদ্ধতিতে সমতা কর। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকে অম্ীয় মাধ্যমে /& পাত্রে 10 ঃ1, কে অনুমাপনের 
জন্য 0 পাত্রের 4.2 ৪, প্রয়োজন হয়, তাহলে / পাত্রে 
ভেজালের শতকরা পরিমাণ বের কর। ৪ 

৯৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুভ্র গ/ণ। (9051৩111107) হলো প্রতি 1011107 অর্থাৎ দশ লক্ষ ভাগ 
দ্রবণে বা প্রতি 10 অংশ দ্রবণে যত ভাগ অংশ দ্রব দ্রবীভূত থাকে। 
চু পিরিডিন একটি হেটারোসাইক্রিক আ্যারোমেটিক যৌগ । এতে (4 
+2)্য সধ্মালনশীল পাই () ইলেকট্রন ও একান্তর দ্বিবল্ধন বিদ্যমান। 


টি (পিরিডিন) 
পিরিডিন যৌগে তিনটি গ বন্ধনে 6টি পাই (7) ইলেকট্রন থাকে। 
হাকেল সূত্রে ॥ - | হলে (4) + 2) » €টি সপ্মালনশীল পাই (7) 
ইলেকট্রন বিদ্যমান। তাছাড়া পিরিডিন বেনজিনের ন্যায় সংযোজন ও 
প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া দেয়। এই কারণেই পিরিডিনকে আ্যারোমেটিক 
যৌগ বলা হয়। 
[১৪ গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
ছুস্্র « পাত্রের অক্সালিক এসিড (15004) ও ০ পাত্রের 1207207 এর 
সমতাকৃত সমীকরণ : 
3720505 +1450507+ 485505-৯6005+ 83904 

+ 05050১+7720 

সমীকরণ মতে, 


17101513020? জব 311015113050 

172050॥ এর ভর _ 2+24+ 64) 8701 
₹908701 

45100 1,117507507 » 3 % 90 &172020 

3590৮ ০.2 ৮42 

কহ 02849 ৮:7606--8 
22268 

10 1, দ্রবণে অক্সালিক এসিডের পরিমাণ 0.2268 ৪ 

601দ্রবণে ৮ ৯, ৬ 32608 

২1.36088 

ভেজালের শতকরা পরিমাণ -£527153608৯109 


»79.13% 


50, 
7204 
& মম ০০০৪ 

/দরদ উই ধান কিল চাকা? 


1717. 


. আ্যামালগাম কী? 
চিবএজিতে- সেরারা নিউ 
দেয় না কেন? রর 
গ. উদ্দীপকের 4, পাত্রে অণুর সংখ্যা নির্ণয় কর। 
ঘ. উীকে ভিত 0 পাবে বশ আয়না রয় বায 
কর। - ৪ 
৯৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর আযমালগাম হলো মারকারি ধাতুর সাথে অন্য কোনো ধাতব মৌলের 
সংকর। যেমন: জিংক আ্যামালগাম (27-118), সোডিয়াম আযামালগাম 
খে-118) ইত্যাদি । 
ছু জৈব এসিড ধোটন দাতা হিসেবে কাোক্সিলেট আয়ন উৎপন্ন করে । 
উৎপন্ন কার্কোক্সিলেট আয়ন অনুরণনের কারণে স্থিতিশীলতা অর্জন 
করে । ফলে এর 017 মূলকের বিক্রিয়া দিতে পারে না। 
? রে ১৪. । ক 
২-০-০--০ 
চি 


ঞ& 


০. 
+২-০-9 


গ্ঙ 
-০-ট 
স্থিতিশীল আয়ন 


চুর 15011 বলতে বুঝায়_ 
1001, দ্রবণে 18011 আছে 28 


258 
20, ৮৮৮36 
ন1৪ 
আমরা জানি, 
৬ 
মোল সংখ্যা) 
1 
সনটগ্ঞ 
_25৮10-21101 


আবার, 
17701514801 এ অণু থাকে 6.022» 102) টি 


25৯102701৮৮ (6.022% 105 ৪2.5৯102 টি 
₹1.5055 *10সটি 
₹1.51 *10টি অণু 
[নর ২০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছয়ে নিচের চিত্রটি লক্ষ করো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
10505. 
290 ঘ-054 50, 018148:00। 
& পাত্র ৪ পাত্র 
/উজতা তাই সু এক কলেজ ঢাক? 
ক. 80) কী? ১ 
খ. মানবদেহে আর্সেনিকের প্রভাব ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. (4১+ ৪) মিশ্রণে উপস্থিত দ্রবের পরিমাণ নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উদ্লিখিত অম্প-ক্ষারক ট্রাইন্টরেশানে মিথাইল রেড 
উপযুস্ত নির্দেশক_ কারণ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৯৮ সং প্রশ্নের উত্তর 


ভূর পানিতে উপস্থিত জৈব দূষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 900 (87০০8৩দ0৩এ| 0538৩079৩70) বলে । 


ছু আর্সেনিকের ক্ষতিকর প্রভাব ২টি নি্রূপ: 

1. আর্সেনিকের ক্রমিক বিষক্রিয়ায় 0/১-র মিউটেশন ঘটে । 

॥. আর্সেনিকের তীব্র এবং ক্রমিক বিষক্রিয়ায় জূগের বৃদ্দি ব্যাহত হয়, 
- জন্ম তুটি ঘটে এবং অপরিণত ভুণের গর্ভপতন ঘটে । 

1. প্রোটিনের জমাট বাধতে সাহায্য করে, ফলে বিভিন্ন ধরনের সমস্যার 
সৃষ্টি হয়। 

1৬. নখ, চুল ও তুকের ক্ষতের সৃষ্টি হয়। 

5 পাত 


20 চা 0.25 7250৭ ₹ চা 1101 ৮250২ 


0.005 1001 11590+ 


৪ পাত্র 
50৪0 0.8 ০০১০৫ ৩ লা0 005 
_0-005 1101 5200১ 
(১৮ 8) মিশ্রণে বিক্রিয়া, 
1২5:00১+17250% _২8:50++1720+ 002 
1 মোল 8:00 1 মোল 17/504 
0.095 মোল 5:00 _ 0.005 মোল চ/50 
1 মোল 12100 1 মোল 14504 
0.0051101 12200) ₹0.005 11011322504 
0.005%142)8 2325504 
0718 159350 
» দ্রবের পরিমাণ ₹ 0718 


[ু্জ ১) নং স্জনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


উদ্দীপকটি পর্যবেক্ষণ কর- 
পাট 


10 ঢা. 


ডেসি মোলার 
মনে 
পান্র-£ পাত্র-৪ 
/&গাটির জনদক বঙ্গগল্ধ পে মলির রফমাদ সরবত নহযান্যালয, উর, চাকা! 
ক. ইলেকট্রোফাইল কী? ১ 
খ. 01110% এর দুটি কার্যকরী মূলক সমাণু লিখ। ২ 
গ. /& পাত্রের দ্ববণের ঘনমাত্রা 00. এককে নির্ণয় কর। তি 


ঘ. উদ্দীপকের উভয় পাত্রের দ্রবণ একত্রে মিশ্রিত করলে দ্রবণের 
প্রকৃতি ও মোলার ঘনমাত্রা নির্ণয় করে কারণ বিশ্লেষণ কর। ৪. 

৯৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ত্র বিক্রিয়াকালে ঝণাত্মক চার্জযুস্ত কার্বানায়ন বা এর ইলেকট্রনের প্রতি 
যেসব বিকারকের প্রবল আকর্ষণ থাকে এবং বিক্িয়াকালে ইলেকট্রন 


গ্রহণ করে তাদেরকে ইলেকট্রোফাইল বলে। 
চুর ০571:0« এর কার্যকরী মূলক সমাণু নিম্নরূপ : 
8০ ধয-০৮ 
॥5-০8 -০ 
৪০7৮ ৩7 
75০8 ঘ-৭-০8 
দ-০-০৪ ম-1-০ম 
0:০৪ ৮০দ 
গুকোজ ফুক্টোজ 
চু ১৬গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ছু পাত- +.: 5:00, এর আপবিক ভর _160 8/701 


.024151701 
(0.1 *1010-2) ঢা 


মণ ও 8:00) এর বিক্রিয়া : 
2801 + 5300১ ৯ 2501+ ০02+ 1720. 
সুতরাং 1 7501 £101 এর সাথে 15500) বিক্রিয়া করে 1170] 


1107) 
(রগ 8 59 ৪ খাল 


₹5৯10 [0] 
বিক্রিয়া শেষে (0.02415 _ 5 ৮ 104) বা 0.02365 11701 18300) 
অবশিষ্ট থাকবে। 
মিশ্রিত দ্বণের আয়তন _ 0250+ 10) _ 269 [যু 


3 
মিশ্রিত দ্রবণে 42003 এর ঘনমাত্রা হু সুতির 


260%1 
50.0909611 
২0.091 1 
বিক্রিয়া শেষে [৭8:00) অবশিষ্ট থাকায় দ্রবণের প্রকৃতি হবে ক্ষারীয়। 
হেবা খথম শিক্ষাথী 1.75 ৪ নমুনা লোহাকে 100 ঢা]. 11250 
দ্রবণে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত করে এ দ্রবণের 10 7. কে টাইট্রেট করতে 0.05 
410.5 চা, 10404 দ্রবণকে ব্যবহার করেছিল । দ্বিতীয় শিক্ষার্থী 
একই কাজ করতে 0.05 7410 771,120207 ব্যবহার করেছিল। 
০৮১৫৫৪০০০০৭ 
ক. ন্যানো পার্টিক্যাল কী? 
খ. আ্যামোনিয়াকে লুইস ক্ষার বলা হয় কেন? 
গ. নমুনা লোহার মধ্যে ভেজালের শতকরা পরিমাণ নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. ল্যাবরেটরিতে উদ্দীপকের জারক দুটির ব্যবহারের র্ 
তুলনামূলক আলোচনা কর। 
১০০ নং প্রশ্নের উত্তর 
হুর ।-100101 আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 
বলে। 
ছু ইস মতবাদ অনুসারে যে সকল যৌগ বা আয়ন তাদের নিঃসঙ্গ 
ইলেকট্রন জোড় অন্য যৌগ বা আয়নকে প্রদান করতে পারে তাদেরকে 
লুইস ক্ষারক বলে। 17) অণুতে 1৭ এর বহিঃস্থ শেলে 5টি ইলেকট্রনের 
মধ্যে তিনটি ইলেকট্রন হাইড্রোজেনের সাথে সমযোজী বন্ধনে আবদ্ধ 
থাকে এবং এক জোড়া ইলেকট্রন নিঃসঙ্গা অবস্থায় থেকে যায়। তাই 
খান, একটি লুইস ক্ষারক। যেমন-_. 


চা চ প্রা £ 
1 টি 

নট 7৪77 8-7ট 
/ 0.5 


লেইস ক্ষার) (লুইস আট) 


ছু 2 ও 7:5০. এর বিক্রিয়া : চিত + 17250 ৯6৩০৬ + 113 1 
উৎপর ৮৩5০৬ এর সাথে £1/)0+ এর সমতাকৃত বিক্রিয়া হলো : 
2াণ4104+ 108504+2175504-৯ 13304+ 2/750+ 

+:5853050)5+ 81320. 
সমীকরণ মতে, 


1 00168000082 5070517৩508 

51000 10-1111410। 2 5 85687 
5456১:1055:005 

105 ঘ0.0514 104704৯১০50 

0.147 & চত 


৪০ 


10 ম,দ্রবণে £৩ আছে _ 0.147 & 


10.147 ৮ || 
100 মাম ৮» চিত ৮ [0] 


স14& 


1717. 


ভেজালের পরিমাণ -(.75-1-47) ৪ 
_0.28৪ 


নর 50: ১2 99 


169 
চুদ ₹:০:07 এর সাথে £০30 এর বিক্রিয়া রর 
67504 +1620207 + 773905 -৯ 3৮93509)5 + 1290 
+7450+ 08650), 
সমীকরণ মতে, 


1.1101510500307 6101৩ 6৩30» 
51000 গা, 11130207656 & চিত 


10171, 0.051416501307 হ 2৮৮5 ৪ 


-0-168৪ 
1070, একটি সেকেন্ডারী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ এবং এটি ব্যবহার করে 
টাইট্রেশনের ক্ষেত্রে প্রাপ্ত £৩ _ 0.147 &। £20:07 একটি প্রাইমারী 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ এবং এটি ব্যবহার করে প্রাপ্ত 7৩ এর পরিমাণ বেশি। 
15:07:07 টাইট্রেশনের ক্ষেত্রে €7070+$ এর মতো আলাদাভাবে 
101507 কে প্রমিতকরণের প্রয়োজন নেই। 
অতএব, জারক হিসেবে 1১70 চেয়ে 1530:07 উত্তম 
1.5 & লোহার আকরিককে 11:90, এ দ্রবীভূত করে 
100 ॥ করা হলো। এ দ্রবণ থেকে 25 [মু নিয়ে 0.024 22.গাঃ. 
15007 দ্বারা প্রশমন করা হলো কিনি 
ক. নির্দেশক কি? 
2.5149:00) দ্বণের শত্তি গশ* এ নির্ণয় কর। 
রগ উজ লারা নক সি তলা 
সমতা কর। 
ঘ. উর লো আক নার পরম কর ৪ 
০১ নং প্রশ্নের উত্তর 

সব পদ তাদের ই রিড মার আসিড- -ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমাপ্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহূর্তটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 
ছু :54 ২50০) দ্রবণ অর্থাৎ দ্রবণে 19:00 এর পরিমাণ 2.51101/. 
4511 দ্রবণ 13500 2.5 * 106 _2658 ₹265000 ঢা 


০ দ্রবণে 48:00) এর পরিমাণ 265090118/. _265900 2৬ 
চুন ১৯(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
্। ৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুরূপ । 
60710.54 এ0,24 201,184 

ক. আয়োডোমিতি কী? ১ 

খ. [যা তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল কিনা- ব্যাখ্যা করো। ্ 

গ. উদ্দীপকের পাত্রের দ্রবণের মাত্রা নির্ণয় করো। 

ঘ. উদ্দীপকের পাত্রে 6.58 বিশুদ্ধ চুনাপাথর টির 
কে 14:00) করতে কী পরিমাণ কস্টিক সোডা দরকার? 
গাণিতিক বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১০২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুল যে প্রক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডিন লবণের (1) 
বিক্রিয়ায় বিমুক্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ ছারা ট্রাইটেশন 
করে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি 
বলে। 


1717. 


চুর ৮৮ তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল । 

[গগ) অর্থাৎ 712. যা আয়তনের সাথে সম্পর্কিত। আর কোনো দ্রবণের 
আয়তন তার তাপমাত্রার উপর নিভর করে, তাই ঘনমাত্রায় একক [যম 
তাপমাত্রার উপর নির্ভরশীল । 


[সু উদ্দীপকের পাত্রের ঘনমাত্রানির্য়; 


১ম ক্ষেত্রে 10| এর পরিমাণ 60010. অর্থাৎ 90593 


1000 


নাও 


30. 
-7005 
» 9.03 ঢ701 
4082 

1000 


২য় ক্ষেত্রে 1101 এর পরিমাণ 4071 21 অর্থাৎ মাও 


৪0 
-70051701 
২008 770 
20৭1 


1099 
২0.021701 


ওয় ক্ষেত্রে 1101 এর পরিমাণ 201 114 অর্থাৎ 


7701 


-. পাত্রের আয়তন _ 2501-10-29. 
025, এ মোট 1101 এর পরিমাণ _ (0:03 * 0.08 + 0.2) 
-0-131701 


3-0.5217৩1 


1. এ মোট 1101 এর পরিমাণ 


80 এর ঘনমাত্রা _ 0.52 17010. 
-0.52া 
ভ্রু ০০০০, ৩1701 এর কিক্রিয়াটি নি্রূপ_ 
০400১+ 21101 » 0402+ 002+1720 
৬১ এর পরিমাণ 6. ঠ 
, এর মোল সংখ্যা - নি সিন 
 0.0651701 
“গ' থেকে পাই.10 এর পরিমাণ » 0.13 1101 
॥ মোল 18:00) 2 মোল 110] 
0.065 মোল 38200» -2 * 0.065 মোল 1101 
,131701 
1 মোল 0800 ₹ 48002 
0.065 মোল 0900১ 


0.25 


আবার, 2৬07 +০0১-48:00১+17:0 
1 মোল 00১ 2 মোল 18011 


448.1:002 (৫0 28801 
18 ০95 ল29০৮ 
_5281ব90 
50, 100 ঢা. 
7৮3 
17250 07 
চপাত্র পাত্র পাত্র 
কাননে কলেজ দিত সেলাদ্রাস। 
ক. কিউলেট কি? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. ৫ পাত্রের দ্রবণের ঘনমাতরা [যা এককে নির্ণয় কর। তি 
ঘ. উদ্দীপকের ২ পাত্রের দ্রবণের প্রকৃতি কি রূপ হবে, নি 
লেখো। 
১০৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
সা সর নরেন পিন জালা বিন 
করা হয় যা কুলেট বা কিউলেট নামে পরিচিত। 
111 


চুদে জিপসাম (0550,-2750) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো ত্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে দত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 
আযালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দুরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 
বাধতে পারে না। 
3 040./0:03+ 30490421150) + 21730 -৯ 3080 4150. 
30450,20150 + 6120 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে । 
[ুজ ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুষটব্য । 
[ঝর ৭(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরুপ । 
ও 1.58 লোহার আকরিককে লঘু 11:50 দ্রবণে দ্রবীভূত 
করে আয়তন 100 ॥1]. করা হল। উত্ত দ্রবণ থেকে 25 1. কে 
ট্রাইট্রেশন করতে 0.02 4 (50207 দ্রবণের 22.5 1 প্রয়োজন হলো । 
গা ব্যা্টনমেট পাবলিক কলেজ 
ক. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক কী? ১ 
খ. আানিলিন ক্ষারধমী কেন? ২ 
গ দলে নিভিয়ে লিহল নত 
বিধান করো। 
ঘ. উদ্দীপক অনুসারে আকরিকে ভেজালের পরিমান নিক 
১০৪ নংগ্স্থের উত্তর 
[ত্র তড়ং বিশ্লেষণের সময এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ আযানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সশ্মিত হয় তাকে 
সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যা্ক বলা হয়। 


[খে 
৩৮০ 


ঢা 
নাইট্রোজেন পরমাণুর নিঃসঙ্গ ইলেকট্রান যুগল বিদ্যমান যা সে অন্য 
কোন পদার্থকে দিতে পারে অথবা প্রোটন গ্রহণ করতে পারে । 


৫০-৮৮-৮৫০0 খ। 


তাই বলা যায়, আ্যানিলিন ক্ষারধমী। 


ছু ৬ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
ছু ২৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
হবু নিচের বিক্য়াটি লক্ষ করো_ 
1620507+02504+ 020২-৯1-74? 
লি ক ভুলে 
ক. স্বতঃজারণ-বিজারণ বিক্রিয়া কী? 
খ ১ বিটা তাই ই রবিন জন কর হে কেট 
আযরোমেটিক ও কেন? ৪ 
গ. বিক্রিয়াটি আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে সমতা করো। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের বিজারক পদার্থাটি একটি নমুনার 10 পরিমাণকে 
টাইট্রেশন করতে সমআয়তন জারক পদার্থটির 0.2 প্রয়োজন 
হয়। বিজারক পদার্থাট শতকরা পরিমাণ কত হবে? ৪ 
১০৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
স্বতঃজারণ বিক্রিয়া-বিজারণ বিক্রিয়া: কোনো জারণ-বিজারণ 
বিক্রিয়ায় কোন পদার্থ যদি একই সাথে জারিত ও বিজারিত হয় তবে 
তাকে স্বতঃজারণ-বিজারণ বিক্রিয়া বলে। 


1717. 


চুক ১, ৩ ব্উিটা ডাই ইন এর সংকেত 

0857 07-70-5072 
যা আযারোমেটিক হওয়া সম্ভব না কারণ এটি চাক্রিক না। আ্যারোমেটিক 
হওয়ার ১ম শর্তই চাক্রিক হতে হবে। 


থায়োফিন সংকেত 
২ 


থায়ফিনে এ মোট পাই ইলেকট্রন 6টি। সালফার এর পাই ইলেকট্রন 
চক্রে দান করতে পারে । 
.. হাকেল নীতি অনুযায়ী, 
ঝঃ+2-6 
লি বাঃলর 
স৪ল। 
এ থায়োফিন আযারোমেটিক যৌগ । 
[ুঘ্জ সমতা করার পদ্ধতি নি্নরূপ_ 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া, 
1120: 21115 02426 ০০ 
(বিজারণ অর্ধবিক্রিয়া, 
0207+1417+6০-৯207১ +71720.. 
।) নং কে ও দিয়ে গুণ করে (1) নং এর সাথে যোগ করে পাই, 
301205+ 02072 + 8117» 201৯ +71720+ 02 
দশক আয়ন যুক্ত পাই, 
30507+3017:05+47:05-05999,+7504+05+ 7750] 
মূত্র 'গ' প্রশ্নোত্তর থেকে পাই, 
1 মোল 1010৭. 3 মোল 1120 
50507 এর আয়তন ৬। 101 
15007 এর ঘনমাত্রা 4) -0.2 
1720, এর আয়তন ৬১101 
17505এর ঘনমাত্রা 812? 
৬0410550392) 
৬1:07:90) ২৪ 
10023 
0 
0.6 
0.6 ঘনমাত্রার 11:03 দ্রবণ -0.611011.11130 
(০.6 34)81,1 1150» 
1.681.11730হ 
10001 দ্রুবণে দ্রবীভূত _ 21.6 &11202 


6) 


0) 


হল 


21.6 
1 ঘা +..৮.০76৪7:০ 


_21168 বা 216% 


তৃতীয় অধ্যায়: পরিমাণগত রসায়ন তি 434. 125 
ও 


ও 453% ভি 21.5% 

১৮২.৪২০১ এসিডের এক মোল কত? (যোগ) ১৯৫.1০৪ মার্বেলকে অভিরিস্ত উত্তপ্ত করলে কী 
ডর 3 6৪ পরিমাণ কুইক লাইম (০৭০) উৎপনন হবে? (০৯ 
গু &৪ 100৪ ও 5407 05127 0-16) (উচ্চতর দক্ষতা) 

১৮৩, খা তে 0১ গ্যাসের ঘনতু কত? (প্রয়োগ) পু 2508 ক) 568 
ও) 1438. ও 1568 ও 108 এ 45008 ও) 
৭ টি টি ও ১৯৬,2৪৫ নাইট্রোজেন পরমাণুতে পরমাণুর সংখ্যা 


১৮৪,2০৪ পানিতে 108 1801 মিশালে 501 এর 


ভগ্নাংশ কত? (প্রয়োগ) 
তা 133 দহ তি পু) 60223410 বে) 1-2046%102 
ও ০15 ও ০19 ও ও) 1.20464104 ও) 1-20510% 
অক্সিজেনে কতটি ১৯৭.5 গ্রাম 8010১ সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হলে 
এবি, 1 229 প্রমাণ তাপমাত্রা ও চাপে কত সি.সি. বা সেমি* 
ও) 0941+10টি ৪ 6023৮10৮টি ও সিরা 
১৮৬.৫০০টি স্বাক্ষর দিতে গ্রাফাইট পেজিলের 55.6 $ 137 5লেমি* ও 669 গ্রাম 


£)8 খরচ হয়। একটি স্বাক্ষরে কতটি কার্বন 


পরমাণু প্রয়োজন-_ (উচ্চতর দক্ষতা) €) 224 সেমিৎ.. ১ 2.24 ডেমিৎ ও 


ও 55803864109 টি ১৯৮-আ্যামোনিয়া গ্যাস কোন প্রক্রিয়ায় সংগ্রহ করা 

১ 5590370»10১টি হয়? (অনুধাবন) 

৪) 5580386 410টি পি উরধমুখী ও) অধোমুখী 

তে 5690378+10মটি ৪ ও নিম্নমুখী ছে) উভমুখী এ 
১৮৭.এক মিলি মোল 11:50, কতা? (প্রয়োগ) ১৯৯:০ট। ঘনমাত্রার ২,00১ এর একটি জলীয় 

প্১ 9৪ গ্রাম €) 9 গ্রাম ভ্রবণের ঘনমাত্রা ৮৮ এককে কত? (প্রয়োগ) 

€) 098 গ্রাম ঞ্ 0.0 গ্রাম ও /ান্সা কোত-২০১৫/ 
১৮৮,১4৪ & চ১50% -এ কত মোল আছে ? (প্রয়োগ) প্ 10617 0 1:06 » 1020) 

ও 251770165 ) 25 77065 ও) 10610) 1গগ ছে) 10.06 ৮1017 & 

৪ 02577065 তে 002577055 :৪ ২০০.5% ২5:00) দ্রবণের মোলারিটি কত? প্রেয়োগ) 
১৮৯,৪7৮ তে 1 7.০ গ্যাসের আয়তন কত? জন) গা বোডবি০১৫/ 

ও 2241 ও 224৫ ও ০474 এ) 0744 

ও 228৮ তে 22807 ও ৪) ০8গ4 দে 0984 গু 
১৯০,৪৪৮ তে গ্যাসের মোলার আয়তন ৮ -? ২০১,৮৮০ _কত? জোন) 

78, ও 22414 তি 178৮ ও 10007%7. 

ও 22414110071 ১ 24789,179 ও) 110 ও লাঞাগ ও 
১৯১. এর 6.022410টি পরমাণুর ভর কত? ২০২.30 মা. 0:29 110 দ্রবণে 1101 এর মোল 

প্রেয়োগ) সংখ্যা কত? (প্রয়োগ) 

ও 18 ও 2৪ 075 ও 0.075 

ও 3৪ এ 2248 ও ও) 00075 ছে) 0.99075 
১৯২, হাইদ্রোজেনের 6.023 * 10 টি পরমাণুর ভর ২০৩.0.1$ 81 1855,0১ এর ঘনমাত্রা 1 এককে 

কত? (প্রয়োগ) রর কত? প্রয়োগ) 

তি 1৪ ও 2৪ 17000 ও 23700 

ও 38 তে 2248 ভ ও 24500 ও 25000 গু 
১৯৩,270 তাপমাত্রায় 98.66+10+ [৭৮/- চাপে [7১ ২০৪.একজন রোগীব রস্তে গুকোজের পরিমাণ 1 

7৮ রানি, মিলিমোল/ লিটার। মিলিখরাম/ডেসি লিটার 

৪) 09228 ও 09022 ও ডগ শ্রজরাগরা ৮৮ রগ 
১৯৪.২5:00১ এর কার্বনের শতকরা পরিমাণ কত? 

লা গু 18 ভে 250 ৪ 
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তৃতীয় অধ্যায়: পরিমাণগত রসায়ন 
২১৭. কোনটি জারক পদার্থ? (অনুধাবন) 


শে 50 পি £৩5০+ 
ম ও 80০0৯) ও ০০ ঞ 
গু 8০৬ ও ন-্৮ ও ২১৮৪৮ + 0৯ 4৯ 2 + 65 বিকিয়ায় বিজারক 
২০৬.কোনটি প্রমাণ দ্রবণ? (অনুধাবন) " (কোনটি? (অনুধাবন) 
ও 104 5:০০, দ্রবণ তে ০৮৮ 2 
ও) 207,107 দ্রবণ ও 2৮ তে ০৪ গ 
9 100 1॥14507 দ্রবণ ২১৯ বিক্িয়াটিতে কোনটি জারক পদার্থ? রয়ে) 
বারি ও ৫ (০ চু হতে লে) 
২০৭,5০০ 71, সেন্টিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা শতকরা ৪ 1: ৭ 0 গু 
কতা? প্রেয়োগ) ২২০,০৪৪০% + 10 -৯ 0922 + 15 + 13904 
তি 9% 7516 বিক্রিয়াটিতে বিজারক কোনটি? (অনুখবন) 
৪)1% ছে) 0.01% ও ও 0950৭ ও ধা 
২০৮:1০% মিথানলের মোলারিটি কত? (এয়োগ) ও ০৮৮ তে ধ গু 
তু ১০4 ও 3524 ২২১.৯:৩,0 যৌগে $ এর জারণ মান কতা? 
€) 3434 ছে. 31254 গু জেনুধাবন) 
২০৯.কোনটি হাই্রাসিড? (অনুখবন) হি 2 
ও) 8010১ ছে মাএ1০0, ও 44 পে) +6 €) 
৪ মাখ০, ও মম গু ২২২, 0১০% যৌগে 0 এর যোজনী কত? (অনুধাবন) 
২১০.কোনটি অগ্নের সাথে কিক্রিয়ায় প্রশমিত হয়ে টি বি ঞ 
বাণ ০ বড১০)-৭ 5. এর জর সন কত? তোরণ 
ভ্) ০89 ০০ ও ৪ রি পা গু 
৪ কটি ডিবির উলুলে মাল রো ২২৪,০৪০ দা এর জারণ মান কত ? | 
তে ০১ 15007 ভি ভাজ 
5) চ০5০ ও 1১০১ ও 945 ৫ ভু 
২০০ তল আল রণ মল ক ক এ কগ০০ 
ও 4 ৪ -2 গে একক্ষারকীয় ও দ্বিক্ষারকীয় 
পু +1 গে +2 ও ও ত্রিক্ষারকীয় ছে চারক্ষারকীয় ৪) 
২১৩,নিচের কোনটি সবচেয়ে শত্তিশালী বিজারক? ২২৬. কোনটির দ্রবণ ঘনমাত্া স্থির থাকে? (অনুধাবন) 
(জোন) /গিদেট বোড:১০১৫/ 0490 ক) (50901)» 
তু এ ও ঞ ও) 8৭০৮ তে 7:০৭ ও 
ও নত 15 গু ২২৭. কোনটি প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ? (অনুধাবন) 
২১৪.বিক্রিয়াকালে /৩3০৮:০” কতটি ইলেকট্রন গ্রহণ প্ড 7১050৭ ও) ঘা470॥ 
করে? (বশর বা০১৫/ গু 80 দে) 8১5২0 ও 
রি ্ হি রর ৪ ২২৮.কোনটি সেকেন্ডারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ?(অনুধাবন) 
২১৫.০০:০৮-এ ০ এর জারণ মান কত? জোন) ডি টা 
(রর গু 8০০০--০০0] 110 গু 
গু +12 ও +€ ২২৯.কোন দ্রবণ দ্বারা টাইট্রেশন করার পদ্ধতিকে 
ও -৫ ও -12 গু আয়োডোমিতি বলে? (অনুধাবন) 
২১৬.2০৪০২+ 0২ -৯ 2০0 িক্িয়াটিতে কোনটি তি সোডিয়াম থায়োসালফেট 
জারিত হয়? অনুধাবন) € পটাশিয়াম থায়োসালফেট 
গু 6০ ও চি” ও ক্যালসিয়াম থায়োসালফেট 
ও) 0 পে 0 ভ দে ম্যাগনেশিয়াম থায়োসালফেট ক] 


২৩০1০%১ 1 7৩307508 দ্রবণ প্রস্তুতে কত গ্রাম 
(ফেরাস যৌগ প্রয়োজন? (উচ্চতর দক্ষতা) 
ও 0-33604 ও 33.55105 
পট 33504 ১ 33504 
২৩১-৪৪৭৮ তে প্রাপ্ত 280 গ্যাসের___ (এয়োগ) 
1. আয়তন 234 রা 
॥.. আয়তন মোলার আয়তন 
&. ভর 57 তে প্রাপ্ত ভরের সমান 
নিচের কোনটি সঠিক? 
তেও) 1৩7৪ 
৪ ॥ও% ১0৩৪৪ 
২৩২, কোনো গ্যাসকে 57৮ থেকে 517 অবস্থায় 
রূপান্তর করলে___ (শুয়োগ) 
1. আয়তন বৃদ্ধি পাবে ' 
॥. চাপের পরিবর্তন হবে না 
18. তরল হয়ে যাবে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
গে 1।ও॥ ৪137 
ও 7৩) 7৩) 
২৩৩.মোলারিটিকে শতকরা এককে বৃপান্তরে__ 
(অনুধাবন) 
॥. দ্রাবক ও দ্রব্যের পরিমাণ আলাদা! করতে হয় 
॥. দ্রাবকের 1007. এ দ্রবের পরিমাণ জানতে হয় 
1. দ্রবের ভরকে দ্রবণের মোট আয়তনের 
-শতকরায় প্রকাশ করতে হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
গে 13৪ 13 
ও) 07 (7 
২৩৪.1000 ০৪১ দ্রবণে 9.8 গ্রাম 1:50, দ্রবীভূত 
হলে__ (পেগ) 
1. এটি ০.. মোলার দ্রবণ 
॥.. ডেসিমোলার দ্রবণ তৈরি হয় 
1. এটি 0.5 মোলার দ্রবণ 
নিচের কোনটি সঠিকা? 
ও 13 ৪1৩৮ 
ও) 7ও॥ 12 
২৩৫.মোলারিটির চেয়ে মোলালিটির সুবিধা বেশি 
কারণ-__ (অনুধাবন) 
1. মোলালিটির দ্রাবক ও দ্রব উভয়ই একই 
এককে থাকে রি 
॥.. তাপমাত্রা বৃদ্ধির সাথে ভরের মান স্থির থাকে 
তাপমাত্রা পরিবর্তনের সাথে দ্রবণের 
আয়তন স্থির থাকে 
নিচের কোনটি সঠিক? 


7 


গু 


ভ 
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শু 1ও%॥ ও 13৮1 
৪) 7ও 7 (77 
২৩৬-০502 যৌগে __ তেযোগ) 
£.০-এর জারণ মান +4 
ম.. ০-এর জারণ মান শূন্য 
ম।.. এর জারণ মান +1 
নিচের কোনটি সঠিক? 
গ 13% 1৩7 
ও ॥ও&। তে 1,791 
২৩৭,0৪০৭ + 80 __৯ 08202 + 10904 এই 


৪19 


ও) 5377 ও 7,8৩7 
২৩৯.০১। যৌগে __ প্রয়োগ) 

।.  কার্বনের জারণ সংখ্যা -2 

॥. কার্বনের জারণ সংখ্যা +2 

. ক্লোরিনের জারণ সংখ্যা -1 

নিচের কোনটি সঠিক? 

তু ৮॥ 1৩ 

ও) 57 ৪৮7৩7 
২৪০.জারণ বিক্রিয়ায়__ (অনুধাবন) 

॥. : তড়িৎ খণাত্মক পরমাণুর সংযুক্তি ঘটে 


13 
(2 (0 
২৪১৮০ ও 1২50৮. এর কিক্রিয়ায় উপযুক্ত, 
নির্দেশক___ (জনুধাবন) 
₹. মিথাইল অরেঞ্জ ॥. মিথাইল রেড 
৮. ফেনফ্থ্যালিন 1 
নিচের কোনটি সঠিকা পূ 
2 7৩৪ 
ও) 4ও% 


৩19৪ 
7 
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২৪২,৮০৪ স্বনির্দেশক হিসেবে কাজ করে না 198. তিরাওরি 
কারণ-_ (অনুধাবন) ও 1ও&। ও ৮৩ ভ 
7. এটি সেকেন্ডরী স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ ২৪৬ বিয়ার ল্যা্ট সূত্রের বিছযতির ক্ষেব্রে__ ধেয়ণ) 
&. নির্দেশকের বেলায় ফসফরিক এসিড যোগ 7. দ্রবণের ঘনমাত্রা ০৯0.104 
করতে হয় ॥. দ্রবণের দ্রবের সংযোজন ঘটে 
॥॥.. এটি তুল্যতা বিন্দু এর তীক্ষ্ম পরিবর্তন ঘটায় &. নির্ণেয় নমুনার প্রতিসরাঙ্েকের পরিবর্তন ঘটে 
নিচের কোনটি সঠিক? নিচের কোনটি সঠিক? 
গে 1ও% 1 তেও 1৩ 
ও) 7৩7 তে ৮7৩ ও ও 5৩7 ৪7,717 ণ 
২৪৩. 10990 - ০901. + ঠাখ৪0%1 -৯ পূর্ণ ২৪৭. 085 087909810872175 তে___ প্রয়োগ) 
প্রশমনে__- ডিচছতর দক্ষতা) 1. এঞগঞঠ ও [7০016 -এ দু ধরনের 
1. মিথাইল অরেজ নির্দেশক হিসেবে ব্যবহৃত হয় 98০০০ থাকে 
॥.. প্রশমনের শেষ বিন্দুতে নর্দেশকের বরণ দূর হয় ॥. 4০০০ হিসেবে 9/০০৫০৫০ ব্যবহৃত হয় 
1. যথার্থ মান পেতে প্রক্রিয়া কয়েকবার 7. বাহক &৪5 হিসেবে হিলিয়াম বা নাইট্রোজেন 
ব্যবসৃত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভে 1৩ ৪1৩7 
ও) ও ০5) ও ৪ ৪৩ 7৩) গু 
২৪৪.1৭৪১০০১ ও 110 দ্রবণের ট্রাইট্রেশনে উপযুক্ত নিচের সমীকরপটি লক্ষ কর এবং ২৪৮ ও ২৪৯নং 
প্রশ্নের উত্তর দাও; 
20040),--৯270+১0+% 
২৪৮-উৎপন্ন % যৌগের 57 তে আয়তন কত? 
শেযোগ) 
ভি 224৫7) এ) 448 এ) 
ও) 621. ১ 8951. গু 
২৪৯.উদ্দীপকের কিক্রিয়াটিতে উৎপন্প % এর __ 
(উচ্চতর দক্ষতা) 
7. বাষ্প ঘনতু 16 
৪. মাত্রিক বিশ্লেষণ আয়তনভিত্তিক 
॥. ওঠ একই আয়তন দখল করে 
নিচের কোনটি সঠিক? 
ভি ও ৪1৩ 
ও ৪৪ 7671 ভি 
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নিচের চিত্র দুটির আলোকে ২৫০ ও ২৫১ নং গ্র্নের 
উত্তর দাও: 


্া, 101 ৮৫ 


005 02 
708 458 


চিত্র-ক চিত্র-খ 

২৫০.চিত্র-ক গ্যাসের আয়তন কত? (প্রয়োগ) 

ও 238৮) ও 3564 এ? 

৪) 35৫7৮ ও 407 
২৫১,.উদ্দীপকের গ্যাসছয়ের মধ্যে *ক'ঁ__ (উতর 

দক্ষতা) 

1. গ্যাসের অণুর সংখ্যা 9.5810 

॥.. ও খ তে 1.41705 গ্যাস অবস্থিত 

1. উভয় গ্যাসের মোলার আয়তন ভিন্ন 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ও 13% ৪1৩7৪ 

ও) 0৩) ও 7,737 
সমীকরণটি বিবেচনা করো এবং ২৫২ ও ২৫৩ নং 
প্রশ্নের উত্তর দাও: 


81+03--৮44 98) 5% মান, 


২৫২. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটির আয়নিক সমতা কোনটি? 
(উদ্ভতর দক্ষতা) 
কে 8৮1 + 3৭0) + 4011৯ 8/ (01104 
+ 3) 
৪ 8০1 + 4২0 + 507-_৯8/ (9৮), 
+ এমন 
গু 
গু 


272 298 


4/৭ 805 + 501 ৯ 494 (0804 
+ বাবান।। 
8৪1 1 ঠাব0। + 501 ৯ 8/ (0৮) 4 
+ বা) 
২৫৩. উল্লেখিত বিক্রিয়ায় বিক্রিয়ক «॥ এর জারণ মান 


ও 
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কত £ প্রয়োগ) 
ভি শূন্য ও +। 
৪ +হ এ +ও 


সমীকরণটি দেখে ২৫৪ ও ২৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
505 + 2501,-৯ 57014 + 29012 
২৫৪-বিক্রিয়াটিতে বিজারক কোনটি? (অনুধাবন) 
ও ₹5০১ ও) 570 
€) 5708 নে) ৪০০৮ 
২৫৫-উদ্দীপকে যৌগগুলোর মধ্যে অধিক স্থিতিশীল 
___ ভিতর দক্ষতা) 
73105 650 
3705 
নিচের কোনটি সঠিক? 
13৩॥ ও) 9৩1 
৪) 13) ও 703 )॥ 
উদ্দীপকটি পড়ে ২৫৬-২৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 
একজন ছাত্র 40 & গ্রাম আপবিক ভর বিশিষ্ট ক্ষার এর 
সহিত 36.5 & গ্রাম আণবিক ভর বিশিষ্ট অম্নের সাথে 
বিক্রিয়া করে প্রশমন বিন্দু নির্ণয় করল। 
২৫৬.প্রশমন বিন্দুতে উৎপন্ন তাপের পরিমাণ কত? 
প্রয়োগ) 
ও -55310171 
ও) -583101701 


॥. 750৮ 


ও) 75731417101 
ও) -68314/701 


ও 737 
ও 77৩77 


অধ্যায়-৪: তড়িৎ রসায়ন 


নির্দেশক তড়িৎঘ্বার কী? 

কাচে আ্যানিলিং করা হয় কেন? 
উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বলের মান নির্ণয় করো । ৩ 
কোষটি হতে অধিক সময় ধরে তড়িৎ উৎপাদনের ক্ষেত্রে কোনো 


প্রতিবন্ধকতার সৃষ্টি হবে কি? তোমার মতামত দাও। 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 

ক্র কোনো একক তড়িত্ঘারের বিভব নির্ণয়ের জন্য একে তড়িংঘ্থার 
বিভব জানা আছে এ রকম যে তড়িতঘ্বারের সঙ্গো সংযোগ স্থাপন করে 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষ গঠন করা হয় তাকে নির্দেশক তড়িতদ্বার বলে । 
চু কাচে আানিলিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। কাচকে পান না 
দিলে তা তাপ সহা করতে পারে না এমনকি কিছু সময় রেখে দিলে তা 
ভেঙে যায়। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রার পরিবর্তন কিংবা 
আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ সুষম হয়। ফলে 
কাচ তাপমাত্রা সহনীয়, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্যই কাচে 
আ্যানিলিং করা হয়। 
[জু উদীপকের কোষের জিংক তড়িৎঘ্বারের জারণ বিভব + 0.6 ৬ এবং 
কপার তড়িত্বারের বিজারণ বিভব + 0.34 ৬ বা জারণ বিভব -0-34৬। 
অর্থাৎ জিংক তড়িতঘ্বারের জারণ বিভব কপার তড়িতস্থারের জারণ বিভব 
অপেক্ষা বেশি। কাজেই জিংক তড়িতঘার আযনোড ও কপার তড়িত্থার 
ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া; 205) _ 2৩ _৯ 772089) 
বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: ০9:0৭) + 2৩৯ 045) 


উদ্দীপকের বিক্রিয়াটিকে নি্লস্তভাবে প্রকাশ করা যায়_ 
22109) + 0509) 2:৩০ 2075(8৭) + 009) | এখানে, 
7০৮-076৬ 
উল্লেখিত কোটির নাট সমীবরপ- চ০০-034৬ 
০. 2.303াধা [275 [_ 8.31411-17701-1 
চিএ লালে 298 
2 
(9422০৯8525৩) ঢ-965000 
-2503831452981805) [17058 
2596500 (025)01082]-0.214 
₹(0.76 +0.34)-8.89 ৯107 


₹1:09৬ 
সুতরাং উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বলের মান হলো 1.09 ৬ । 

চু ঘেহেতু উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষে কোন লবণ সেতু 
ব্যবহার করা হয়নি, সেহেতু অধিক সময় ধরে তড়িৎ উৎপাদনে এ কোষে 
প্রতিবন্ধকতার সৃষ্টি হবে। উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষের জিংক 
ভড়িতঘদ্বারের জারণ বিভব বেশি হওয়ায় জিংক দণ্ডটি আযানোড হিসেবে 
কাজ করবে অর্থাৎ জিংক দক কষয়প্রাপ্ত হয়ে দ্রবণে জিংক আয়নের ঘনতু 
বৃদ্ধি করবে। ফলে সালফেট (9০04: আয়নের ঘনতু তুলনামূলকভাবে 
হ্রাস পাবে। আবার উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষের কপার 
ভড়িত্দ্বারের জারণ বিভব কম হওয়ায় কপার দণ্ডটি ক্যাথোড হিসেবে 
কাজ করবে অর্থাৎ দ্রবণ হতে কপার দণ্ডে কপার জমা হবে । এজন্য 


দ্রবণে কপার আয়নের ঘনতু হ্রাস পাবে। ফলে সালফেট ($০0+-) 
আয়নের ঘনতু দ্বণে তুলনামূলকভাবে বৃদ্ধি পাবে। যদি উদ্দীপকের 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় তাহলে লবণ সেতু 
মধ্যস্থ (যেমন-_ 1:01) অন্যায়ন ও ক্যাটায়ন যথাক্রমে জারণ অর্ধকোষ 
ও বিজারণ অর্ধকোষের দিকে ধাবিত হয় এবং অতিরিত্ত চার্জ ঘনত্বকে 
প্রশমিত করে। ফলে অনেক সময় ধরে এ কোষ হতে তড়িৎ উৎপাদন 
পাওয়া যায়। কিন্তু উদ্দীপকের কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করা হয়নি। 
ফলে আযানোডে জিংক আয়নের পরিমাণ বেড়ে যাবে এবং ক্যাথোডে 
কপার আয়নের পরিমাণ কমে যাবে। 

সুতরাং উভয় তড়িৎদ্বারের জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া বাধাগ্রস্থ হবে এবং অন্ন 
সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া অর্থাৎ তড়িৎ উৎপাদন বন্ধ হয়ে যাবে। 


/ রো ৭০০৬/ 


| 0110) কে বাদামী রঙিন বোতলে রাখা হয় কেন? 
. উদ্দীপকে 040 ব্যবহার করা হলে কী কী উৎপন্ন হতো? কোষ 
বিক্রিয়ার মাধ্যমে দেখাও । ৩ 
. উদ্দীপকের দ্ববণে যে ক্ষার উৎপন্ন হয় তার মূলনীতি লেখো 
এবং তড়িৎকোষে কোন ধরনের রাসায়নিক বিক্রিয়া সম্পন্ন 
হয়েছে তা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২ প্রশ্নের উত্তর 
চুর হেব্সামিন হলো হেক্সমিথিলিন টেট্রাআ্যামিন (011:)/। যা হেটারো- 
সাইক্লিক জৈব যৌগ । 
ছু 500. কে বাদামী বর্ণের বোতলে রাখা হয়। কারণ 0010) সূর্যের 
আলোর উপস্থিতিতে জারিত হয়ে ফসজিন গ্যাস উৎপন্ন করে। 
010 +7:০, রর আলো» 000 + এ 
ফসজিন গ্যাস 
এ ফসজিন গ্যাস স্বাস্থ্যের জন্য ক্ষতিকর। তাই 0110) কে বাদামী 
বর্ণের বোতলে সংরক্ষণ করা হয়। 
ছু ০১০1: পানিতে দ্রবীভূত হয়ে ০৪: আয়ন এবং 01 আয়ন উৎপন্ন 
করে। 0402 এর জলীয় দ্রবণকে তড়িৎ বিশ্লেষণ করা হলে ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেন গ্যাস ও 011-আয়ন এবং আযানোডে ]ে, গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
2720(8৭) +2৩___৯1728) + 201(8৭)[ক্যাথোডে বিজারণ] 
20109)-__৯ 018) + 2 [আ্যানোডে জারণ| 
20750(59)+ 20 (8৭)-৯18)7 0158) + 200 (89) 
এক্ষেত্রে 0৫: আয়ন ধাতব হয় না। কা 
আয়ন দর্শক আয়ন হিসেবে থাকে। 
বিজারণ বিভবের মান থেকে দেখা যায় যে, পানির তড়িৎ বিশ্লেষণে 
আযানোডে অক্সিজেন গ্যাস উৎপন্ন হওয়ার কথা । কিন্তু অক্সিজেনের অতি 
উচ্চ বিভবের কারণে 0 গ্যাস উৎপন্ন হয় । 


1717. 


[উদ্দীপকে ২৪০ এর তড়িৎ বিশ্লেষণ দেখানো হয়েছে। জলীয় ভ্রবণে 
সোডিয়াম ক্লোরাইড আয়নিত হয়ে টব” এবং 0 আয়ন গঠন করে। 
একই সময়ে পানি কিছুটা বিয়োজিত হয়ে 7' এবং 0 আয়ন উৎপন্ন 
করে। 
501 ৯টি + 0 
7:০৯ +০৮7 
দুদ...“ সুনান বাড নী 
হওয়ায় হাইড্রোজেন ক্যাথোড কর্তৃক আকৃষ্ট হয়। |; আয়ন ক্যাথোড 
হতে ইলেকট্রন গ্রহণ করে 11; গ্যাস উৎপন্ন করে। অপরদিকে আ্যানোডে 
02 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
আযনোডে জারণ :01--_৯৫| 
0-০-_৯৫ 
2017-25-৯০ 
ক্যাথোডে বিজারণ :17++০__৯৮1 
7+০--৯৮ 


হার + 2৩৯৮ 
দ্রবণে বিদ্যমান 07: এবং টঘ" আয়ন পরস্পর বিক্রিয়া করে 80 
উৎপন্ন করে। 
ও +017-৯ ৭8011 
এক্ষেত্রে আযানোডে জারণ এবং ক্যাথোডে বিজারণ সংঘটিত হয় এবং 
ইলেকট্রনের আদান প্রদান ঘটে। সুতরাং এক্ষেত্রে জারণ বিজারণ 
বিক্রিয়া সংঘটিত হয়েছে। 


|) 


174 7৩90 210830 
চিত্র-/ চিত্র-8 
(82277044৬85 -+034৬, 7 52980) 


দি 
. প্রাইমারি স্টানডর্ড পদার্থ কাকে বলে? 
কো না গেজ ০০১ নে কই 
কোষটির ৩4. নর করো। 
পারি আয় নিত হলে কোটির ীঘ সময় সংরক্ষণের 
ভিন রর রিপনের! ৪ 
নংপ্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্ুবিশদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত যেসব কঠিন পদার্থের প্রসুতকৃত দ্রবপের 
ঘনমাত্রা অনেকদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে তাদেরকে প্রাইমারি স্্ানডর্ড 
পদার্থ বলে। 
চুছ্জু কোন নমুনায় ০07 এর মান 900 থেকে বেশি হয়। কেননা 
000 প্রক্রিয়ায় সকল প্রকার জীব ভাঙনযোগ্য ও অভাঙনযোগ্য পদার্থ 
জারিত হয়। এর ফলে অক্সিজেনের ব্যবহার বেশি হয়। কিন্তু 00 
প্রক্রিয়ায় কেবলমাত্র জীব ভাঙনযোগ্য পদার্থসমূহ জারিত হওয়ায় 
অক্সিজেনের ব্যবহার কম হয়। সুতরাং বলা যায়, কোনো নমুনায় 900 
অপেক্ষা ০00 এর মান বেশি হয়।  * 
[ু ্যানোড পাত্রে ৮০9০ দ্রবণের ঘনমাত্রা 17 হওয়ায় [6৩114 
এবং ক্যাথোডপাত্রে 04904 ্রবপের ঘনমাত্রা 2 হওয়ায় [০০৮] -24 
প্রদত্ত কোষের কোষ বিক্রিয়াটি হলো-_ 


দর 


চ5+ 0৮725 ৯৮০৮ 09 


1717. 


700 _25303 ঘা। 15৩১] মোলার গ্যাস ধুবক, 
ছি তপ্ত -8.3141% এ 
০078 ২১225 8 2981081 [তাপমাত্রা ₹298% 
₹0.78 + (0.0088996) লেকের মোর 
₹0-789 ৬০ সংখ্যা, ৪2 
ফ্যারাডে ধুবক, £- 
965000 
সুতরাং উদ্দীপকের কোষটির ৫.৮.0.789 ৬০। 


[ত্র উদ্দীপকের '' পাত্রটি আয়রন নির্মিত হলে গঠিত কোষটি দীর্ঘ সময় 
সংরক্ষণে দুইটি বিষয় বিবেচ্য হবে। 

॥ £তআ্যানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা। 

॥. চতআ্যানোড হিসেবে ব্যবহূত হলে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হচ্ছে কিনা। 
৮৩ আযানোড হলে এক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়া হবে_ 
আযানোড অর্ধবিক্রিয়া: £০-2-__৯1৩:[জারণ বিক্রিয়া] 
ক্যাথোড অর্ধবিক্রিয়া : ০8: + 2০___৯ 0[বিজারণ বিক্রিয়া] 
অতএব সমগ্র কোষ বিক্রিয়া : (৩ + 0৮: __৯ ৮৩৮ + 08 
এখন কোষের তড়িচ্চালক বল, £4। -172৮4৫(০) + 024০ () 
44৬ +0.34৬ 
78৬ 


যেহেতু £:4৯0, সুতরাং বিকরিযাটিস্বতঃ্ফর্ত হবে । অর্থাৎ আয়রন পাত্র 
ক্ষয় হবে। তাই "' পাত্রটি আয়রন নির্মিত হলে কোষটি দীর্ঘসময় 
সংরক্ষণ করা যাবে না। 
ভ্রত্েত্দুক্র কতিপয় ধাতুর জারণ বিভব এর মান দেওয়া হলো: 

0) 4/১(০)-+ 040৬ 

(0) 80)/3১10৭) +1.66৬ 

(0) ৮(/৯1089) »+0.44৬ 


ইলেকট্রোফাইল কী? 
টি জী 
গ. (0) নং দ্রবণ ও (॥) নং দ্রবণকে লবণ সেতু দ্বারা সংযোগ 
করে গঠিত কোষের মোট কোষবিভব নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. (7) নং দ্রবণকে 4. ও 3 ধাতুর নির্মিত পাত্রের কোনটিতে 
রাখা নিরাপদ? সক্রিয়তার ক্রম দিয়ে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বিক্িয়াকালে ঝণাত্মক চার্জযুত্ত কার্বানায়ন বা এর ইলেকট্রনের প্রতি 
যেসব বিকারকের প্রবল আকর্ষণ থাকে এবং বিক্রিয়াকালে ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে তাদেরকে ইলেকট্রোফাইল বলে। 
চুর যেসকল বু কণার আকার 1-109 পর্যন্ত হয় তাদেরকে ন্যানো 
কণা বলে। 120 গঃ আকার বিশিষ্ট কণিকা ন্যানো কণা নয়। কেননা, ' 
120 "ঃ॥ আকারবিশিষ্ট কণিকার আকার ন্যানো কণার রেঞ্জ 1-100 [ঘা 
এর মধ্যে পড়ে না। কিন্তু 120 "গা, আকারবিশিষ্ট কণিকার আকার মিহি, 
ও সুক্্রকণার (100 _ 2500 70) রেঞ্জের মধ্যে পড়ে । এজন্যই 120 ঢা? 
আকারবিশিষ্ট কণিকা ন্যানো কণিকা নয় বরং মিহি ও সৃদ্ধ্রকণা । 
সুপ্ত উদ্দীপকের (0) নং ও () নং দ্রবণকে লবণ সেতু দ্বারা সংযোগ 
করলে নিম্োন্ত তড়িৎ রাসায়নিক কোষটি গঠিত হবে। 
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রবে ২০১ 


রি 


তৈ 


89-328-) সন)১29) 
চিত্র: তড়িৎ রাসায়নিক কোষ 
দেওয়া আছে, /(5)//31(9৭) ₹ +0.40 ৬ 
185)1371(08৫) -+1-66৬ 
যেহেতু ///২' তড়িৎদ্বারের জারণ বিভব 903১ উড়িৎতঘ্বারের জারণ 
বিভবের তুলনায় কম, সেহেতু 73/” তড়িৎছারে জারণ এবং //১" 
তড়িতদ্থারে বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া: 805) _ 3০ __৯ 9368৭); 1.2৪7+₹1.66৬ 


বিজারণ অধ-বিক্রিয়া: /$'(5৭) + 2 ৯২5); ৮? -0.40৬ 


কোষ কিক্রিয়া: (305) +/5(84)-৯ 8%(৭)7 86); ট-+126৬ 
সুতরাং 0) ও (1) নং দ্রবণ দ্বারা গঠিত কোষের বিভব হবে +1.26 ৬ 
[ু্র কোনো দ্রবগকে পাত্রে রাখার ক্ষেত্রে ২টি বিষয়ের উপর লক্ষ রাখা 
জরুরী। 
7 পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা। 
1. পাত্রটি আযনোড হিসেবে ব্যবহৃত হলে বিক্িয়াস্বতঃস্ফর্ত হচ্ছে কিনা। 
এখন, /, ধাতু নির্মিত পাত্রের, ক্ষেত্রে কোষটির ৩.1). অর্থাৎ 
চন লা +004 দেওয়া আছে, 
৪8৭২০ + চ27 ৫ 
পা) 8৬০ 0.40৬ 
০0:04 ১৮- -0.44৬ 


আবার, ৪ ধাতু নির্মিত পাত্রের ক্ষেত্রে কোষটির ৩.1. অর্থাৎ 


এস নি এ এখানে, 
8897 + চট 58৮১ + 1,66৬ 
স+1.66+(-0.44) 9৮৮ ৮-0,445 


০122 
উপরোস্ত বিশ্লেষণ থেকে দেখা যায়, / ধাতুর পাত্রের ক্ষেত্রে কোষের 
তড়িচ্চালক বল খণাত্মক বলে কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে না। 


অর্থাৎ /, ধাতুর পাত্রে (1) নং দ্রবণ রাখলে পাত্র ক্ষয় হবে না। 
অপরদিকে 3 ধাতুর পাত্রের ক্ষেত্রে কোষের তড়িচ্চালক বল ধনাত্মক 
বলে কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে। অর্থাৎ ধাতুর পাত্রে (1) 
নং দ্রবণ রাখলে পাত্র ক্ষয় হবে। সুতরাং এখন বলা যায়, / এবং 9 
ধাতুর পাত্রদ্বয়ের মধ্যে /, পাত্রটিতে উদ্দীপকের (11) দ্ববণকে রাখা 
অধিক নিরাপদ ও যুস্তযুস্ত হবে। 


যেত |). 1 (৭)1 57৫৭), 910) 


04৭ -41.660৬) এবং 69০৮-০0-14) 
/ বে! ২০১৩/| 
ক. চার্লসের সূত্র কী? 
খ. 10104 এ কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান বের করো। ২ 
গ. 97 এর ঘনমাত্রা 0.154 এবং 41" এর ঘনমাত্রা চা 
হলে কোষটির তড়িচ্চালক বল নির্ণয় করো। 
ঘ. উদধীপকের কোষের চড়ং পরিবহনের কৌশল বিপলেষণ করো 
£নং প্রশ্নের উত্তর 
চূত্র স্থির চাপে নিদিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন এর পরম 
তাপমাত্রা বা কেলভিন তাপমাত্রার সমানুপাতিক" 
চুন 7010, যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণু হলো 0। 


ধরি, 01 এর জারণ মান »। 

৮০ 61)+৯+0)*4-0 

বা,+1+5-8-0 

বৰা,&-7-0 

০৮ 
সুতরাং 70104 যৌগের কেন্দ্রীয় পরমাণু 0 এর জারণ মান +71 
চুদব উদ্দীপকের কোষ ডায়াগ্রামটি হলো : /1(১), //"(80)197(8৭), 315) 

অতএব কোষ বিক্রিয়াটি হবে : 2/1+ 397৯--?০৯2/0%" । 33 
নার্নস্ট-এর সমীকরণ মতে, 

৫ _2300াধা 1০০1417705 |এখানে, 


চি চিল কি থাজেস্য [৪8041 801 
₹(.86৬) + (-0.14৬)- 5 1,66৬ 
231৯২871188 ০58214 2985 1 দা 5৯0,14৬ 


1.52 _0.00985 » 108 18.52) ৬ 
1.52-0.09985 * 1.27) ৬ 
1,507 ৬ 


সুতরাং উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বল 1.507 ৬। 


[নর উদ্দীপকের কোষটিকে নিমোস্ত কোষ ডায়াগ্রাম চিত্রের মাধ্যমে 
দেখানো যায়। 


444509709) 


97504(89) 

উপরোস্ত তড়িৎ রাসায়নিক কোষটিতে /১15(50+), এর দ্রবণে / দণ্ড 
আযানোডরূপে এবং 9130$ এর দ্রবণে 9 দণ্ড ক্যাথোডবুপে ব্যবহৃত হয় । 
আযানোড দণ্ডকে ভো্টমিটারের ঝণাত্মক প্রান্তের সাথে এবং ক্যাথোড 
দণ্কে ভোলমিটারের ধনাত্মক প্রান্তের সাথে যুক্ত করা হয়। এক্ষেত্রে 
550,)১ দ্রবণ বিশিষ্ট পাত্রকে আ্যানোড পাত্র এবং 9190 দ্রবণ 
বিশিষ্ট পাত্রকে ক্যাথোড পাত্র বলা হয়। আনোড ও ক্যাথোড পাত্রের 
দ্রবপন্ধয়কে লবণ সেতু দ্বারা সংযোগ দেওয়া হয়। এখন আনোড হতে / 
পরমাণু 3টি ইলেকট্রন ত্যাগ করে /1১* আয়নবৃপে দ্রবণে চলে আসে। 
আ্যানোড বিক্রিয়া: /($) - 3৩ -_ ৯41১" (8০)[জারণ বিক্রিয়া] 
আযানোডে উৎপন্ন ইলেকট্রন তারের মধ্যদিয়ে ক্যাথোডে চলে আসে । 
ফলে ক্যাথোডে ইলেকট্রন ঘনত্‌ বৃদ্ধি পায়। 

অপরদিকে ক্যাথোড পাত্রে 9190 দ্রবণ হতে 97 আয়ন ক্যাথোডে গিয়ে 
2টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 9 ধাতুর্পে ক্যাথোডের গায়ে জমা হয়। 
ক্যাথোড বিক্রিয়া: 97081) + 2৩ _৯ 9105) [বিজারণ বিক্রিয়া] 
উপরোন্ত দুইটি ঘটনা হতে দেখা যায়, আযানোড পাত্রে /1১' আয়ন এবং 
ক্যাথোড পাত্রে 30 আয়নের বৃদ্ধি ঘটে । 41 ও 903 আয়নদ্বয়কে 
প্রশমিত করার জন্য লবণ সেতু হতে ঝণাত্মক ও ধনাত্মক আয়ন যথাক্রমে 
আ্ানোড ও ক্যাথোড পাত্রের দিকে ধাবিত হয়। এভাবে লবণ সেতু 
অতিরিন্ত আয়নদবয়কে প্রশমিত করে ইলেকট্রন প্রবাহকে সচল রাখে। 
সুতরাং উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায়, উদ্দীপকের কোষের 
আ্যানোডে জারণ ও ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়ার মাধ্যমে ইলেকট্রন 
প্রবাহ আযনোড হতে ক্যাথোডের দিকে অর্থাৎ বিদ্যুৎ প্রবাহ ক্যাথোড 
হতে আযানোডের দিকে ধাবিত হয়। 


8074৮ -034৬ 


/৪ বে! ২০৮/ 


ক. কাইরাল কার্বন কী? 
গ্যাসের গতিতত্ের দুইটি স্বীকার্য লেখো । 
উর আলোকে বে টি বট কো বি 


উনের কোটিতে সংঘটিত বিভিয় ম্পর করে কোট 

উপস্থাপন করো। ৪ 
৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কোন যোগে একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক 

যুক্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, 

তখন এ কার্বনকে কাইরাল কার্বন বলে। 

[ু্ ্যাসের গতিতন্রের দুইটি স্বীকার্য হলো_ 

1. গ্যাসের গঠন: যে কোনো গ্যাস তার নিজস্ব অসংখ্য ক্ষু্াতিক্ষু্র 
কণিকার সমন্বয়ে গঠিত। এ কণিকা গোলাকার ও 
স্থিতিস্থাপক। এসব কণা সাধারণভাবে অণু এবং নিষ্ক্রিয় 
গ্যাসের ক্ষেত্রে পরমাণু হিসেবে থাকে । যে কোনো নির্দিষ্ট 
গ্যাসের প্রতিটি অণুর আকার ও ভর অভিন্ন । 
গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন: গ্যাসের অণুসমূহের আয়তন 
গ্যাস পাত্রের আয়তনের তুলনায় অতি নগণ্য। 
[উদ্দীপক হতে পাওয়া যায় 

179/4৮ _ 076৬ এবং চ09/4৮_-0.34৮ 

বা, উদ _0.34৬ 
উপরোন্ত জারণ বিভবের মান থেকে বলা যায়, 14 এর জারণ বিভব 
এর জারণ বিভব অপেক্ষা বেশি । এ জন্য প্রদত্ত কোষটিতে ?/ আযানোড 
এবং 14" ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। 
উল নর সারি বিজি 

+14৮-22৯পধ + 
আমরা জানি, 

চল শি টং 24০০ 

কাকা 

২0.76+0.34 
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সুতরাং উদ্দীপকের কোষ বিক্রিয়াটির মোট কোষ বিভব 1.10৬। 
ছু উদ্দীপকের কোষটিতে 14 ধাতু আ্যানোড হিসেবে ব্যবহূত হয়। 
আ্যানোড হতে ?4 পরমাণু দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে দ্রবণে 14৭ 
আয়নরূপে দ্রবণে চলে আসে । 
আ্যানোডে অর্ধকোষ বিক্রিয়া :1__ ৯74 +2৩- (জারণ বিক্রিয়া) 
অপরদিকে এ কোষে !/' ধাতু ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহৃত হয়। দ্রবণ হতে 
45" আয়ন ক্যাথোডে গিয়ে দুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে ?/' ধাতুরুপে 
জমা হয়। 
ক্যাথোডে অর্ধকোষ বিক্রিয়া: 142 + 2৩-___৯?/* (বিজারণ বিক্রিয়া) 
অতএব সামগ্রিকভাবে কোষ বিক্রিয়াটি হলো 

44425 ৯৮484 
উপরোস্ত কোষ বিক্রিয়ার কোষ ডায়াগ্রাম হলো : 1/12 11451." 
উদ্দীপকের অর্ধকোষ দুটি একটি লবণ সেতুর মাধ্যমে যুক্ত হয়ে আয়নের 
সমতা বজায় রাখে । 


রব 


4531 


শর 


. 


/বে ২০১% 
১ 
২ 


মিনারেল ট্যানিং কাকে বলে? 
দেখাও যে, সেমিমোলার দ্ববণ একটি প্রমাণ দ্রবণ। 
উদ্দীপকে কোষের আ্যানোড, ক্যাথোড এবং সামঘিক কোষ 


বিক্রিয়া লেখো। তি 
উদ্দীপকে উল্লেখিত কোষটি যদিও পরিবেশবান্ধব তবুও এটি 
কি লাভজনক হবে? তোমার উত্তরের যথার্থতা বিচার করো ৪ 

৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন চড়ার মূল রাসায়নিক উপাদান কোলাজেন তন্তুর সাথে ক্রোমিয়াম 
লবণের (১4011 30) 0 এর ক্রস-সংযোগের মাধ্যমে কাচা চামড়া 
থেকে পাকা চামড়া প্রভুতকরণের প্রক্রিয়াকে মিনারেল ট্যানিং বলে। 
চুত্ু আমরা জানি, যে দ্রবণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ 
দ্রবপ বলে। সেমিমোলার দ্রবণের ঘনমাত্রা 054, যা আমরা সঠিকভাবে 
জানি। তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ যেমন_ 18,00) এর 
আপবিক ভর 1068: সুতরাং (গাম আপবিক ভর) বা 126-538 যদি 
1000 ল.-এ ভ্রুবীড়ত থাকে তবে এ দ্রবণের ঘনমাত্রা হবে 0.5 741 যেহেতু 
148:00+ এর উপরোক্ত দ্রবণের ঘনমাত্রা 0.5 1 যা আমাদের 
জানা, তাই সেমিমোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 
দ্র উদ্দীপকের কোষে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন জ্বালানি হিসেবে 
ব্যবহার করা হয়। এ কোষে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের মধ্যে সংঘটিত 
রিডক্স বিক্রিয়ার মাধ্যমে জ্বালানি কর্তৃক শত্তি উৎপাদিত হয়। আযানোডে 
হাইড্রোজেন জারিত হয়। 
আ্যানোড বিক্রিয়া (জারণ) : 21758) + 4011-(89) -৯ 41120) + 4. 
আযানোড বিক্রিয়ায় পানি ও ইলেকট্রন অবমুস্ত হয়। ইলেকট্রন বাহ্যিক 
সার্কিট দিয়ে ক্যাথোডে উপনীত হয়ে অক্সিজেনকে বিজারিত করে। 
ক্যাথোড বিক্রিয়া (বিজারণ) : 0:(8) + 21730(/)+ 4০ ৯407. 
সামশ্রিক কোষ বিক্রিয়া : 21138) + 0:08) -৯21150(0) 
ছুঘ্জু উদ্গিপকের কোষটি হলো হাইদ্রোজেন-অক্সিজেন ফুয়েল সেল। 
নিষ্ললিখিত বৈশিষ্ট্যের কারণে এ কোষটি পরিবেশবান্ধব ও লাভজনক হয়। 
1 অন্যান্য ডিজেল অথবা গ্যাস ইঞ্জিনের চেয়ে এ কোষের কার্যদক্ষতা 
অনেক বেশি। 
এ কোষ অত্যন্ত পরিবেশবান্ধব । এর মাধ্যমে বিদ্যুৎ উৎপাদন 
অধিকতর নিরাপদ ও লাভজনক । এর উৎপাদ হচ্ছে পানি ও তাপ। 
সুতরাং বিদ্যুৎ উৎপাদনে গ্রিন হাউস গ্যাস কিংবা পরিবেশ দূষকের 
উদ্ভব ঘটে না। 
1. এ কোষে নবায়নযোগ্য ভ্থালানিও ব্যবহার করা যায়। 
এ কোষ সহজেই -পরিবহনযোগ্য। এ কারণে মহাশূন্যযানে একে 
ব্যবহার করা যায়। 
এ কোষে কোনো শব্দ দূষণ ঘটে না। 
এ কোষে কোনো রিচার্জিয়ের প্রয়োজন হয় না। 
1. এর কার্যক্ষমতা প্রায় 70-75% যা প্রচলিত কোষ অপেক্ষা বেশি। 
(॥. এ কোষের রক্ষণাবেক্ষণ অনেকটা সহজ। 
যানবাহনে এ কোষের ব্যবহার বৃদ্ধি করে জীবাশ্ম জ্বালানির উপর 
চাপ অনেকাংশে হ্থাস করা যায়। 
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&.. নিম্ন তাপমাত্রায় এ কোষের ক্ষেত্রে তাপের উদগীরণ নিম্নতর হয়। 
ফলে, সাময়িক প্রয়োগে এদের ব্যাপক যথোপধু্ততা রয়েছে। 
উপরিউন্ত বৈশিষ্ট্যের কারণে হাইঢ্রোজেন অক্সিজেন ফুয়েল সেল 

পরিবেশবান্ধব ও লাভজনক। 
১05০ (0151) 10 0-240% 
8৮ ৮+0.8০৬, 8:৮৮ 7014৬ 


তাপমাত্রা _298 1. ্ নু 
£ছিক্যে ২০১% 
ক.. 105 কী? ১ 
খ. মানবদেহে ক্রোমিয়ামের প্রভাব ব্যাখ্যা করো। রি 
গ. উদ্দীপকের কোষটির বিভব নির্ণয় করো। 
ঘ. উপ লট বে মাপা পি পি 
উরি তা মাক 
৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর 1705 (7০1 10155০1৬৩4 5০110) দ্বারা কোন নমুনা পানিতে সমস্ত 
কঠিন পদার্থের পরিমাণকে বুঝায়। 
চুস্্ু মাটি ও পানিতে ক্লোমিয়ামের পুজিভবনে এটি খাদ্য শৃঙ্খলে অন্তভু্ত 
হয়। খাদ্য শৃঙ্খলের মাধ্যমে ক্রোমিয়াম মানব দেহে সংক্রমিত হয় । মানব 
দেহে 0 এর শোষণ 0৮ থেকে অধিকতর ফলপ্রসূভাবে সংঘটিত 
হয়। 0৮ আয়ন শোষিত হয়ে লোহিত রন্তের কোষে হিমোগ্লোবিনের 
সাথে যুক্ত হয়। চর্মের চুলকানি, চর্ম সংশ্লিষ্ট বিভিন্ন বিরূপ প্রভাব, লিভার 
ও কিডনির ক্ষতি, আন্তরিক ক্যাক্সারসহ বিভিন্ন উপসর্গের কারণ হচ্ছে 


0 এর বিষজনিত প্রভাব । ক্রোমিয়াম শিল্পের শ্রমিকদের মধ্যে 
ব্রকাইটিসের উচ্চতর হার পরিলক্ষিত হয়। একে "01/0া/0 
(00101786 1,018" নামে অভিহিত করা হয়। 0৮ শুধু ক্যান্সারের 
জন্যই দায়ী নয়, এর প্রভাবে জন্মগত তটিও ঘটে থাকে 


ত্র কের দে 
74 +0.80৬ বা, £2৯.--0.80৬ 
চ০-014৬ বা, চ%৮৮0.14৬ 


এখানে ও ও ডি সুর সবে তারের জার বিনর খন 
বেশি। কাজেই উল্লেখিত কোষে ১ তড়িতছ্বারটি আযানোড ও % তড়িত্ারটি 
ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। তাহলে এক্ষেত্রে কোষ বিক্রিয়াটি হবে_ 


520-25 ৯৮+2% 


আমরা জানি, নার্নস্ট সমীকরণ-_ এখানে, 
দি 220]ধা, সে 
দি কি £-565000 


820৮ +ন ২-8.31411-11701 
23038314298 
2 259%500 
২০.4+0.80-0.017 
২0.923৬ 
অতএব, উদ্দীপকের কোষটির বিভব হলো-0.923। 


(92) 


চুর ঘে কোষটিতে রাসায়নিক শস্তি বিদ্যুৎ শস্তিতে বৃপান্তরিত হয় তাকে 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষ বলে। উদ্দীপকের কোষটি হলো_ 
সাশ ৮1 
যেখানে 9 তড়িতঘ্বারটি আযানোভ এবং % তড়িংদ্থারটি ক্যাথোড হিসেবে 
ক্রিয়া করবে। একটি ধাতুর তার দ্বারা তড়িৎঘ্বারদ্বয়কে সংযোগ করলে % 
দণ্ড হতে % দণ্ডের দিকে ইলেকট্রন প্রবাহিত হবে। এক্ষেত্রে % দণ্ড 
ধনাত্মক তড়িতঘ্বার বা ক্যাথোড এবং % দণ্ড ঝণাত্মক তড়িৎঘ্বার বা 
আযানোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। 7 দণ্ড হতে % পরমাণু দ্রবণে ১ 
আয়নরূপে দ্রবীভূত হবে এবং এ সময় দুটি ইলেকট্রন নির্গত হবে । 
১0)-__৯ ৯৭৭) + 2৩ (জারণ বিক্রিয়া) 


নির্গত ইলেকট্রনদ্বয় তার দিয়ে % দণ্ডে যাবে এবং দ্বণের %' আয়ন এ 
দুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 2টি % ধাতুব পরামাণুতে পরিণত হবে । 
210৭) + 2৩ ৯2) (বিজারণ বিক্রিয়া) 
তাহলে সামগ্রিক কোষ বিক্রিয়াটি হকে__ 
3009)+ 2৮0৭) ৯ ১02(06৭)+ 2865) 


এভাবে কোষ বিক্রিয়া সংঘটিত হওয়ার ফলে প্রবাহ এবং 
ইলেকটুন প্ররাহের ফলে বিদ্যুৎ শস্তির প্রবাহ পাওয়া 
[৯০ 
05০, 50, মাড০, 
জপ ঢ্প ফগ 
১নং প্রবণ ২নং ভব ওনং ম্বণ 
৪৬৮৯৬ ভসশ-0৯ সুর 
0.76৬. 166৬ 
/ছি বে; ২০১৬/ 
কু. প্রাইমারি স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ কাকে বলে? পট ১ 
খ. জৈব যৌগে কার্বোক্সিলিক মূলক শনান্তকরণ পরীক্ষা লেখো । ২ 
গ. কোষটির কোষ বিভব নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. ২নং দ্রবণকে সরিয়ে দিয়ে উত্ত স্থানে ওনং দ্রবণ রাখা যাবে 
'কিনা- গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর বিশুদ্ধ অবস্থায় প্রাপ্ত যেসব কঠিন পদার্থের প্রতুতকৃত দ্রবণের 
ঘনমাত্রা অনেকদিন পর্যন্ত অপরিবর্তিত থাকে তাদেরকে প্রাইমারি 
স্ট্যান্ডার্ড পদার্থ বলে। 
চুঘ্ধু একটি পরীক্ষানলে 2-3 ০77; 1341100 দ্রবণ নিয়ে তাতে 
কার্বোক্সিলিক মূলক বিশিষ্ট যৌগের সামান্য পরিমাণ যোগ করে 
ৰাকানো হয়। এতে বুদবুদ আকারে 00: গ্যাস নির্গত হয় যা চুনের 
পানিকে ঘোলা করে। 

? 
-০-0+141700১-_৯-0001৭4+7209+ 0০02 
04008)২+০0২-৯0800,+ ৮. 
(ঢুনের পানি) (ঘোলা চুনের পানি) 
সিদ্ধান্ত : জৈব যৌগে -000 মূলক বিদ্যমান । 
[ছু দ্দীপকের কোষটিতে দেওয়া আছে_ 

6:94: ০076 ৬ এবং £%/4২+০-0-34% 
এ মান থেকে বলা যায়, ১নং দ্রবণের তড়িৎ্বারের জারণ বিভব ২নং 
দ্রবণের তড়িৎছবারের জারণ বিভব অপেক্ষা বেশি। অতএব 74 ধাতুর 
তড়িতঘ্বারটি আ্যানোভ এবং 14" ধাতুর তড়িৎছ্ারটি ক্যাথোড হিসেবে 


আমরা জানি_ 
(কোষ বিভব, £০- 224৮৬) + 694০০) | 20৮৯ -+-0:76% 
টা ০ 
এ+ চিলহরা | ছুযালতল-03ক ৩ 


-00.76+0.34) ৬০1. 
_1.1 ৬০1. 

সুতরাং উদ্দীপকের কোষের কোষ বিভব 1.1 ৬০1। 

চুন উদ্দীপকের ২নং দ্রবণকে ও নং দ্রবণ দ্বারা প্রতিস্থাপন করা হলে (1) 
নং ভ্রবণে বিদ্যমান ধাতব দণ্ড আ্যানোড এবং ৩নং দ্রবণে বিদ্যমান ধাতব 
দণ্ড ক্যাথোড হিসেবে কাজ করবে। কেননা, 1 ধাতুর জারণ বিভব 
?/' ধাতুর জারণ বিভব অপেক্ষা বেশি হওয়ায় +/90 দ্রবণ 1 ধাতু 
ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে । 


খঙ্কু, 
ইহার ৯03৭৪ 


1717. 


চ১৮৪০-০76৬ 
যেহেতু 2০॥ এ 0, তাই এক্ষেত্রে তড়িৎ বিশ্লেষণ বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্ত 
ভাবে ঘটবে না। অর্থাৎ কোষ থেকে বিদ্যুৎ প্রবাহ হবে না। সুতরাং ইনং 
দ্রবণকে সরিয়ে উত্ত স্থানে ৩নং দ্রবণ রাখা যাবে না। 


রী কয়েকটি ধাতুর প্রমাণ তড়িৎছার বিভব ও একটি কোষচিত্র__ 
০০৮৮--04৬ রি 


0) 
(0) টি ৮০44৬ 
(00) 8252৮2৮076৬ 


চ55০0/ দ্রবণ 
/ঈ বে ২০১/ | 


, একটি হেটারো ত্যালিসাইক্লিক যৌগের উদাহরণ দাও। ১ 
খ. 44 & 00: এর জন্য ভ্যান্ডার ওয়ালস্‌ সমীকরণটি লেখো । ২. 
শ. 250 & বিদ্যুৎ 40 মিনিট চালনা করলে কত খ্রাম ধাতু 


ক্যাথোডে জমা হবে? ৩ 

ঘ্. উদ্দীপকের দ্রবণকে জিংক পাত্র এবং কপার পাত্রদ্য়ের কোনটিতে 

রাখা যৌন্তিক-__ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১০ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


ু্র একটি হেটারো আ্যালিসাইক্লিক যৌগের উদাহরণ হলো ইথিলিন 
অক্সাইড বা ইথোক্সি ইথেন। 


ছুঘ ভান্ডার ওয়ালস্‌ সমীকরণটি হলো_ 
টা 
(৮ (৬ _179) ৮1111... 


ঢা) 

44 & 00: ₹1 0101 003 অর্থাৎ 44 & ০0 এর ক্ষেত্রে- 
মোল সংখ্যা, 7 ₹1 1101 

(0) নং সমীকরণে ॥। -। বসালে পাওয়া যায়_ 


(৮৬) ৬১০ 
সুতরাং 44 & ০0২ এর জন্য ভ্যান্ডার ওয়ালসূ সমীকরণটি হলো-_ 
(৮+$)৬-১-া। 


[ছু উদ্দীপকের কোষে 17550 দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণ দেখানো হয়েছে। 
1550 দ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণে £০, আয়ন দুইটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 


ক্যাথোডে নিম্নরূপে বিজারিত হয়। 
17৩১ +20__৯ নও (ধাতুর্পে ক্যাথোডে সক্ষিত) 
2 110 
আমরা জানি ক্যাথোডে সঙ্গত ভর, 
21 (আণবিক ভর, 4 - 55.85 
০৭7 ০8 বিদ্যুৎ প্রবাহ, | - 250 
5585 5250440560 |সমর, ৫০:40 গা 40৮60) 
শপ িে0 (যোজ্যতা, 72 
-173638 ফ্যারাডে ধুবক, চ -965000 


সুতরাং ক্যাথোডে 173.63 &1৩ ধাতু জমা হবে। 

ক্র কোন দ্রবণকে পাত্রে রাখার ক্ষেত্রে ২টি বিষয়ের উপর লক্ষ্য রাখা জরুরী । 
1. পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা। 

॥. পাত্রটি আ্যানোড হিসেবে ব্যবহৃত হলে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হচ্ছে কিনা। 
এখন জিংক (7) নির্মিত পাত্রের ক্ষেত্রে_ 


1717. 


কোষটির ৩.1. অর্থাৎ দেওয়া আছে, 
সি 129552। 50-76৬ 
_ 82242 5 চুকত 082০০০75-034৬ 


আবার কপার (0০) নির্মিত পাত্রের ক্ষেত্রে_ 
(কোটির ৩. ৮. [অর্থাৎ চ25।-1355+ [325 
১০৮ + [যায 
--0.34+(-0.44) 
--078৬ 


উপরোন্ত বিশ্লেষণ থেকে দেখা যায়, জিংকের ক্ষেত্রে কোষের তড়িচ্চালক 
বল ধনাত্মক বলে কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুর্তভাবে ঘটবে। অর্থাৎ 2।-পাত্রে 
৮550 দ্রবণ রাখলে 27-পাত্র ক্ষয় হবে। অপরদিকে কপারের ক্ষেত্রে 
কোষের তড়িচ্চালক বল খণাত্মক বলে কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুর্তভাবে 
ঘটবে না। অর্থাৎ ০/-পাত্রে 7590, দ্রবণ রাখলে 0॥-পাত্র ক্ষয় হবে ন্লা। 
সুতরাং এখন বলা যায়, 21 এবং ০॥-পাত্রদ্য়ের মধ্যে 0/-পাত্রটিতে 
উদ্দীপকের 7৩308 দ্রবণকে রাখা অধিক নিরাপদ ও যুক্তিযুক্ত হবে। 


ছত্েকষ্র() পটাসিয়াম কলোরেট 4১১ /(8)+101(9 


(00) 2709) +112$0॥ (লঘু) ___ 773 (8) 17190) (99) 

/ এবং 3 উভয়ই একটি ফুয়েল সেলের জ্বালানি । 4 এ ২০০৮/ 
ক. ন্যানো পার্টিকেল কী? রর ১ 
খ. শিল্পে £:1-এর ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের 58 পরিমাণ /, কে উৎপন্ন করতে কত গ্রাম বিক্রিয়ক 

প্রয়োজন? ও 
ঘ. উদ্দীপকের /. এবং ৪ গ্যাস দ্বারা গঠিত কোষটি পরিবেশ 
বান্ধব হবে কিনা- বিশ্লেষণ করো। ৪ 


১১ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর -10070. এর ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিকেল বলে। 
ছুষ্্ুরূসায়নিক শিল্প কারখানায়, বর্জ্য পানি বা তরল পদার্থে জৈব ও 
অজৈব পদার্থ মিশ্রিত থাকে । এই বর্জা পানিকে ০0০11 (নিঃসৃত) বলা 
হয়। এবপ শিল্প কারখানার ৩%10০. থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থকে 
পৃথক করার জন্য 67 (8110৩11 1৩801011 7৫00) ব্যবহার করা হয়। 


ছু উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াটিকে সম্পন্ন করে পাওয়া যায়_ 
20010১-৯30১+ 2401 


2458 
96৪ 
বিক্রিয়া মতে, 96 & ০১ প্রস্তুত করতে বিক্রিয়ক প্রয়োজন 245 &। 
2455 
58 02 ৮. ৮. ৮২9 
₹12768 


সুতরাং উদ্দীপকের 5 & পরিমাণ / অর্থাৎ 0: কে উৎপন্ন করতে 12.76 & 
বিক্রিয়ক প্রয়োজন । 


[তর উদ্দীপকের () ও (1) নং বিক্রিয়াকে সম্পন্ন করে পাই_ 
80১0) ৯0:68) +1010) 
4) 


2109 + 52504 (লঘু) ৯1188) +2750409) 
7:08) 


বিক্রিয়া মতে, 4 ও 8 গ্যাসদ্বয় যথাক্রমে 02 ও 1121 03 ও 172 গ্যাস 
দিয়ে হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল গঠিত হয়। 
আ্যানোভে জারণ অর্ধবক্রিয়া : 

21728) + 404 (9) ৯4500) + 4৩ 38০-+0-83 


111 


ক্যাথোডে বিজারণ অর্ধবক্রিয়া- 
0:8)+ 27206)+4৩-__৯ 4070):8০-+0-40৬ 
কোষ বিক্রিয়া : 27:08) +0:(8)___৯ 27:00); £০-+ 1.23৬ 


মহ ফুয়েল সেল একটি পরিবেশ বান্ধব বিদ্যুৎ উৎপাদনকারী কৌশল বা 
জেনারেটর । 12 ফুয়েল সেল থেকে নির্গত বিশুদ্ধ পানি পরিবেশের 
(কোনো অসুবিধা করে না। ফুয়েলের বন্ধন শস্তির 75% ব্যবহারযোগ্য 
বিদ্যুৎ শক্তিতে পরিণত হয় । নিকট ভবিষ্যতে হাইড্রোজেন ফুয়েল সেলের 
বিভিন্ন ক্ষেত্রে যেমন বৈদ্যুতিক যানবাহন পরিচালনায়, বাণিজ্যিক 
প্রতিষ্ঠানে, আবাসিক বাসাবাড়ি প্রভৃতিতে ব্যবহার পরিবেশ দূষণ রোধে 
পূর্ণ সহায়ক হবে। 

শব 7০৮০" 0.13 /)| 4৬ 0.000411)/88 

শা 2550, 88৮7-70-44 ৬ 


5৬7৬ +0.80৬ / ক ২০১% 
কার্বানায়ন কী? ১ 
শিল্পে 17 এর ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 


উদ্দীপকের কোষের তড়িৎচালক বল নির্ণয় করো। ৩ 
উদ্দীপকের অর্ধকোষ দুইটি আলাদাভাবে প্রমাণ হাইড্রোজেন 
অর্থকোষের সাথে যুন্তু করে কোষ গঠন করলে উৎপন্ন কোষ 
দুইটির মধ্যে কী পার্থক্য পরিলক্ষিত হবে চিত্রসহ ব্যাখ্যা করো।8 
১২ নং প্রশ্নের উত্তর 

ুর ঝণাত্বক চার্জযুত্ত কার্বন পরমাণু সংবলিত জৈব আয়নকে কার্বানায়ন 
বলে। 
ছু ছ৮ এর পূর্ণরূপ 5119৩11 াওঞাাওা, 21৪01 বর্তমান বিশ্বে 
টেক্সটাইল ও ভায়িং, চামড়া, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, ইস্পাত প্রভৃতি শিল্পে 
ব্যবহৃত শিল্প বর্জ্য দ্বারা পানি দুষিত হয়। দূষকসমূহের মধ্যে জৈব ও 
অজৈব দুই ধরনের পদার্থই রয়েছে। তাই এ দুষিত পানিকে চা এর 
মাধ্যমে শোধন করে বিশুদ্ধ ও পুনরায় ব্যবহার উপযোগী করার জন্য 
শিল্পে £7 ব্যবহার করা হয়। 
ছু ঘদত উদ্দীপক হতে পাওয়া যায়_ 

25 স-0.44 ৬ বা, চলত ল+0:44 ৬ 

এবং 5:8৬ 5+ 0:80 বা, 22৮৮৬+--0:80 ৬ 
উপরোস্ত তড়িৎঘ্বার দুটির মধ্যে ৮. তড়িতঘ্বারের জারণ বিভব 4৪ 


শ্রশি তি 


চলত + 884৩ এখানে, 
2303 ৪312 রি 298 (0.13 সর্বজনীন গ্যাস ধুবক, ৫. 
2596500  280.0004)8 | -8.3140.-101011 
-০.44+০0.৪০-0.17 তাপমাত্রা, [298 
২107৬ মল 
ফ্যারাডের ধুবক, 
65000 
[5০1-0.1314 
[58] 50.000414 
তড়িৎচালক বল, 2? 


অতএব, উদ্দীপকের কোষটি তড়িৎচালক বল হলো 1.0? ৬। 
ছু উদ্দীপকের অর্ধকোষ দুইটি হলো যথাক্রমে 7৩/7৩'(0.131) এবং 
8800.000421)/8। যেখানে; " 
67৮৮০ 5-0.44৬ বা, 2০ ল+ 044৬ 
6৬1৩ -+0.80% বা, 68৬৬ --0.80৬ 
এখন, £০০" (0.131) অর্ধকোষের সাথে প্রমাণ হাইড্রোজেন অর্ধকোষ 
যুস্ত করলে কোষটি হবে_ 
চ৩৮৩(0-131)1171084011হ 
ইলা ৯ 0 *-বৎপহ 


চি: ৪০৫-(0.139) অর্থকোষের সাথে প্রমাণ 


হাইভ্রোজেন অর্থকোষের সময়ে গঠিত কোষ 
এখন নার্নস্টের সমীকরণ অনুসারে পাই, 

1 70৪ 23037) [৮6] | এখানে, 
দিই ৪ টান | [5738 
স চাকা + উিনাগার2 [114 টন 

2303 * 8314 4298) 1013] ] 8২-8-314116 101. 
52896500০৪1] মল 
-০.44+0+0.026 ফ্যারাডের ধুবক, 
-0.466৬ চ_965000 


তাপমাত্রা,  _ 2988 
আবার, প্রমাণ হাইড্রোজেন অর্ধকোষের সাথে /১৫'(0.09041/1)//১8 
অর্ধকোষ যুস্ত করলে কোষটি হবে__ 

72700) | 481 (0.0004)/8 
ইলেকটন বদ প্রবাহ 


ক 


চিত্র: প্রমাণ হাইদ্রোজেন অর্থকোষের সাথে 

তড়িতঘদ্বারে জারণ বিভব অপেক্ষা বেশি। কাজেই £৩ তড়িৎগ্থারটি ৪৪০.০০০44/4৪ অর্থকোষের সময়ে গঠিত কোষ 

আযানোড এবং /& তড়িতঘবারটি ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। এখন, নার্নস্টের সমীকরণ অনুসারে পাই, 

কোষ বিক্রিয়াটিকে নিম্নোস্তভাবে প্রকাশ করা যায়_ চা 

(8০) -2০ ৮6৮ ৩ 5 2303 4 8.314 ৮298 
টির 089)+ 28805) শিস হাথ? 
চিএ 23001125157] 1০৪ (তক -০+০.৪০-0. ক 
ম্চ [5৪] ₹0.6৬ চ_965000 
11 1717. 


এখন উপরোস্ত কোষদ্বয় হতে বলা যায় যে, ১ম কোষের তড়িচ্চালক বল 
হলো 0.466% এবং ২য় কোষের তড়িচ্চালক বল হলো 0.6৬। ১ম 
কোষের আ্যানোড হলো আয়রন তড়িত্ার এবং ক্যাথোড হলো 
হাইড্রোজেন তড়িতদ্রার। আবার ২য় কোষের ক্ষেত্রে আ্যানোড হলো 
হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার এবং ক্যাথোড হলো সিলভার তড়িত্বার। ১ম 
কোষের ক্ষেত্রে তড়িৎ প্রবাহিত হবে হাইড্রোজেন তড়িৎছ্ার হতে আয়রন 
তড়িতঘ্বারের দিকে এবং ২য় কোষের ক্ষেত্রে বিপরীত ঘটনা ঘটবে। 


/র এ ২০১%| 


ক. ১ 

-খ, প্রোপেন মিথেনের সমগোত্রক- ব্যাখ্যা করো। ২. 

গ.. 9 কোষে 10 মিনিট 5 017 বিদ্যুৎ চালনা করলে ক্যাথোডে 

সঞ্ষিত পদার্থের পরিমাণ হিসাব করে দেখাও । ৩ 

স্ব. / কোষের চার্জিং ও ডিসচার্জিং বিক্রিয়া দেখিয়ে কোষটি 

সচল রাখার কৌশল বর্ণনা করো। ৪ 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর যে বিক্রিয়ায় সোডালাইম সহযোগে ফ্যাটি এসিডের সোডিয়াম 
লবণকে উত্তপ্ত করলে প্যারাফিন উৎপন্ন হয় তাকে ডিকাবক্সিলেশন 
বিক্রিয়া বলে। 

চুদ ধোপেন (00707:05)) মিথেনের (03) সমগোত্রক। কারণ 
প্রোপেন ও মিথেনের মধ্যে শুধুমাত্র একাধিক মিথিলিন মূলকের (-072) 
পার্থক্য বিদ্যমান। এরা আযালকেন সমগোত্রীয় শ্রেণীর অন্তরভুস্ত। এদের 
সাধারণ সংকেত 01:21 এ সমীকরণে ॥ » 1 হলে মিথেন (017) 
পাওয়া যাবে এবং ৪ - 3 হলে প্রোপেন (013072073) পাওয়া যাবে। 


সুতরাং প্রোপেন মিথেনের সমগোত্রক। 
ঘুর উদ্দীপকের 9. কোষে বিদ্যুৎ চালনা করলে দ্রবণ হতে ০৪+ আয়ন 
ক্যাথোডে 0৪ ধাতুরুপে জমা হবে। 
0820৭)+ 2৩ 7৯০46) 
আমরা জানি, এখানে, 
আ-2া বিদ্যুৎ চালনার সময়, (_ 10 7 
40 5600 
৭ 2596500 
»0.6218 বিদ্যুৎ প্রবাহ, | - 5 থা? 
08 এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক, 
হি ৪০০ 


সম্তিত 0৪ এর পরিমাণ, ৩/--? 

অতএব, ক্যাথোডে স্মিত 0৫ এর পরিমাণ হলো 0.62181 
ছু উদ্দীপকের /. কোষটি হলো লেড স্টোরেজ ব্যাটারী । 
লেড স্টোরেজ ব্যাটারীর চার্জিং বিক্রিয়া: 
আ্যানোড বিক্রিয়া :%১90469) + 1708) + 2৩ _৯2৮(5) +1125049৭) 
ক্যাথোড বিক্রিয়া: ৮১304) + 21200) _৯ ৮০025) + 102304689) + 
3746)+26 
লেড স্টোরেজ ব্যাটারীর ডিসচার্জিৎ বিক্রিয়া : 
আ্যানোড বিক্রিয়া: ১(5)+11290+ (89) _৯ ৮১$04$)+ (5৭) + 2৩ 
ক্যাথোড বিক্রিয়া; 2১0:5) + 02304 (8৭) + 3108৭) + 2০ -৯ 
05049) 4 23590) 

তু (ভিসচািতি 
সার্বিক বিক্রিয়া : 2১9) + ৮৮০:৩) + 22904০) স্চা্জি 


2৮৮5049)+2200) & 


1717. 


লেড স্টোরেজ ব্যাটারী সচল রাখার কৌশল: এ কোষে যখন ডিসচার্জিং 
প্রক্রিয়া বিরাজ করে তখন বিদ্যুৎক্ষরণ হয় বলে 1120৭ ও পানি উৎপন্ন 
হয়। আবার ব্যাটারী যখন বিদ্যুৎ গ্রস্থ হয় তখন 17290॥ মিশ্রিত পানি 
বিশ্লেষিত হয়ে 2 ও 02 গ্যাস আকারে নির্গত হয়। ফলে পানির 
পরিমাণ কমতে থাকে । এছাড়াও স্বতঃ বাষ্পীভবন প্রক্রিয়াতেও কিছু পানি 
বাম্পীভূত হয়। তাই মাঝে মাঝে ব্যাটারিতে বিশুদ্ধ পানি যোগ করে 
ন:504 দ্রবণের ছনতু 1.2 রেখে এ কোষট্টিকে সচল রাখা হয়। 


চ্ত্ি-(১) 
/ বো ২০১৬ 
ক. প্লাম্টিসিটি কী? ১ 
খ. মানব শরীরে ভারী ধাতু কীভাবে প্রবেশ করে? ২. 
গ. চিত্র-(১) এ 50 /, বিদ্যুৎ 10 মিনিট চালনা করলে ক্যাথোডে 
কী পরিমাণ ধাতু জমা হবে? ত 
ঘ. উদ্দীপক চিত্র-(১) ও চিত্র-(২) উভয়ই, কোষ হলেও এদের 
শস্তির রুপান্তর ধরন ডিন্ন_ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর তাপ প্রয়োগে পলিমার বন্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 

বিভিন্ন আকৃতি লাত করার ধর্মকে প্রাস্টিসিটি বনে । 


চুর গর-ঘগল প্রভৃতি তৃপভোজী প্রাণী ঘাস, লতা, গুষ্মসহ উদ্ভিদের 
লতাপাতা খায়। আবার মানুষ যেমনভাবে ফল-মূল শাকসবজি খেয়ে 
থাকে তেমনিভাবে তৃপভোজী প্রাণির মাংস ও দুধ খায়। এভাবে 
খাদ্যশত্তি উদ্ভিদ থেকে আনুক্রমিকভাবে মানুষের দেহে স্থানান্তরিত হয়। 
আর খাদ্যশস্তির এ স্থানান্তরের অনুরুমকেই বঙা হয় খাদ্য শৃঙ্খল। 
বিভিন্ন কারণে এই খাদ্য শৃঙ্খলে ভারী ধাতু যেমন, 4১, 0, 7, 0৫,178 
ইত্াদি প্রবেশ করে। মানুষ যখন খাদ্য গ্রহণ করে তখন খাদ্যের মাধ্যমে 
তা দেহে প্রবেশ করে এবং বিক্রিয়ার সৃষ্টি হয়। 

চুর উদ্দীপকের চিত্র-১ এ 755০$ ভ্রবণের তড়িৎ বিশ্লেষণ দেখানো 
হয়েছে। 7৫50 দ্বণের তড়িৎ বিশ্লেষণের ফলে 1৬2 আয়ন ক্যাথোডে 


নিশ্নরূপে বিজারিত হয়ে ধাতুর্পে জমা হয়। 
চ৩2 +2০-৯ ৪৩ (ধাতুর্পে ক্যাথোডে স্মিত) 
চারা 
আমরা জানি, দেওয়া আছে- 
ছিল তড়িৎ প্রবাহ, | - 50. 
-57527*50+ 690: | সময়, (-10 যা 
চিনি ২010 60) 9০০ 
ট 600 ১৩০ 
তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক, 
2-85585 
2596500 
জমাকৃত ভর, ৬-? 


সুতরাং ক্যাথোডে 8.681 & আয়রন জমা হবে। 
চুর উদ্দীপকের ১নং চিত্রের কোষটি তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষ এবং ২নং 
চিত্রের কোষটি তড়িৎ রাসায়নিক কোষ ॥ উভয়ই কোষ হলেও এদের 
শস্তির বৃপান্তর প্রক্রিয়া সম্পূর্ণ ভিন্ন। ১নং কোষটিতে ব্যাটারি সংযু্ত 
আছে যা তড়িচ্চালক বলের উৎস। অর্থাৎ,.এ কোষে বর্তনী থেকে দ্রবণে 
11] 


বিদ্যুৎ চালনা করা হলে কোষে তড়িৎ বিশ্লেষণ ঘটে এবং ক্যাথোডে চ০:" 
আয়ন ৮৬ পরমাণু (ধাতু) হিসেবে জমা হয় । 
চ6: + 2৩ ___৯ ৮ (ক্যাথোডে বিজারণ) 

সুতরাং কোষটির তড়িৎচ্চালক বলের উৎস ব্যাটারি যা বর্তনীর সাথে যুক্ত 
করা হয়। অন্যদিকে দ্বিতীয় 'কোষটিতে প্রথমটির মতো দুটি তড়িতবার 
বর্তনীর মাধ্যমে যু্ত আছে কিন্তু বর্তনীতে কোনো ব্যাটারি যুক্ত নেই 
কোষটিতে সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়াই তড়িচ্চালক বল সৃষ্টি করে। 
কোষটিতে 27 দণ্ড আযনোড হিসেবে কাজ করে যা ইলেকট্রন ত্যাগ 
করে দ্রবণে 21২ হিসেবে চলে যায়। এই ত্যাগকৃত ইলেকট্রন বর্তনীর 
মধ্যদিয়ে ক্যাথোডে চলে আসে যা 04 আয়ন দ্বারা শোষিত হয়। 
এভাবে আযানোডে ইলেকট্রন উৎপন্ন এবং তা ক্যাথোডে শোষিত হওয়ার 
মাধ্যমে বর্তনীতে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়। 

22/-20 __৯20৮ আোনোডে জারণ) 

০৬২+2৩-_ ৯0৬ (ক্যাথোডে বিজারণ) 
কোষাবাকয়া; 21 + 0৫৮ লি + 0৪ 
সুতরাং উপরের আলোচনা সাপেক্ষে বলা যায় যে, উদ্দীপকের ১ম কোষে 
বিদ্যুৎ সরবরাহের ফলে রাসায়নিক বিক্রিয়া সংঘটিত হয় এবং ২য় কোষে 
রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে বিদ্যুৎ উৎপন হয়। 


01750, দ্রবণ পির 


[দেওয়া আছে, 51,///, ₹+1.18৬ এবং 81/5৮+ _+1.66৬] 


/ল লে ২০০/ 


. ফ্যারাডের প্রথম সূত্রটি বিবৃত করো। ১ 
0 গ্যাসের ব্যাপন হার 1) গ্যাস অপেক্ষা কম কেন? ২. 
. উদ্দীপকে /২| পাত্রে সংঘটিত অর্ধকোষ বিক্রিয়া ও কোষ বিক্রিয়া 


ঞ 


লেখো। ৩ 
. উদ্দীপকে উল্লেখিত পাত্রটি কিছু দিন পর ছিন্র হয়ে যাবে কেন? 
ব্যাখ্যা করো।- ৪ 

১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় যে কোনো তড়িৎঘ্থারে সংঘটিত রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার পরিমাণ অর্থাৎ, কোনো তড়িৎদ্বারে সঞ্মিত বা দ্রবীভূত পদার্থের 
পরিমাণ প্রবাহিত বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক । 
চুর 10 এর আগবিক ভর _ 1 +35.5₹36.5 

৮ এর আণবিক ভর -14+1৯3₹ 

গ্রাহামের ব্যাপন সৃত্রানুযায়ী কোনো গ্যাসের, 

1 

ব্যাপন হার "উন 
17) এর আপৰিক ভর কম হওয়ায় এর ব্যাপন হার 110 অপেক্ষা বেশি । 
[দত উদ্দীপকে /১1 ধাতুর তৈরি পাত্রে ১7508 দ্রবণ রাখা আছে। 
এখানে দেওয়া আছে_ 

60/4০2ল+ 1,18৮ এবং ০,১৮+ 166৮ 

কোনো কোষে ব্যবহৃত তড়িৎদ্বার গুলোর মধ্যে কোনটি আযানোড এবং 
কোনটি ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করবে তা তড়িৎগ্বার গুলোর জারণ বিভব 
বা বিজারণ বিভবের মানের উপর নির্ভর করে। যেটির জারণ বিভবের 
মান বেশি সেটি আ্যানোড এবং যেটির জারণ বিভবের মান কম সেটি 
ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া করে। 
উপরোক্ত জারণ বিভবের মান থেকে দেখা যায়, | ধাতুর জারণ বিভবের 
মান বেশি। সুতরাং /& ধাতুর তৈরি পাত্রটি এক্ষেত্রে আযানোডভ হিসেবে 
ক্রিয়া করে। তাহলে 4-পাত্র হতে /1-পরমাণু 3টি ইলেকট্রন ত্যাগ করে 
4৮ আয়নরূপে ছুবণে চলে আসে । 


আ্যানোডে অর্ধকোষ বিক্রিয়া: | _ 3৩ ৯4: [জারণ বিক্রিয়া! - 
অপরদিকে দ্রবণের ১475 আয়ন 2টি ইলেকটুন গ্রহণ করে 14 ধাতুরুপে 
পাত্রের গায়ে জমা হয়। 

ক্যাথোডে অর্ধকোষ বিক্রিয়া: ১175" + 2৩-___+ 17 [বিজারণ বিক্রিয়া] 
সুতরাং সমগ্রিকভাবে কোষ বিক্রিয়াটি হলো_ 


2/৫+ হারা -6৫৯ হর ₹ ঠা 


চু্ধু উদ্দীপকের /| পাত্রে 1050, দ্রবণ রাখা আছে। 4-পাত্রটি তখনই 
কিছুদিন পর ছিদ্র হবে যখন পাত্রটি আযানোড হিসেবে ক্রিয়া করবে। 
এখন £-পারটিকে যদি ভ্যানো হিসেবে বিবেচনা করা হার, তাহলে 
বিক্রিয়াটি হবে 

844 ৯ রস কম 


এবং 550:66৬ 
কোষ বিভব, 279 ৯০, অতএব কোষ কিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে। 
যেহেতু কোষ বিক্িয়াটি স্বতংস্ফর্তভাবে ঘটবে অর্থাৎ /-পাত্র হতে / 


পে দ্রবণে চলে আসবে । 


পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে 4১ 
রেখে দিলে পাত্রটি 


সুতরাং উদ্দীপকের /-পাত্রে ১1090 দ্রবণ 
ক্ষয় হবে বা ছিদ্র হয়ে যাবে। 


/ রা ২০০% 


6554০ ২076৬: 88244570126 
ক. ১ 


795 কী? 
চামড়া ট্যানিং করা প্রয়োজন কেন? ২ 
৮১০71 
ক্যাথোডের ভর ।& বৃদ্ধি পাবে? 
উদ্দীপকের ইলেকট্রোলাইট দ্রবণটি দীর্ঘদিন 14 দিও 
পাত্রে সংরক্ষণ করার সম্ভাব্যতা যাচাই করো। 

১৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
7799 (901 105501৮০৫ 9011) দ্বারা কোন নমুনা পানিতে সমস্ত 
20 
চুর জীবিত পশুর শরীরের চামড়া সাধারণত নরম ও নমনীয় যা দৃঢ় ও 
টেকসই হয়। কিন্তু মৃত পশুর চামড়া আর্জ হলে পচে যায় এবং শুষ্ক হলে 
শল্ত ও ভঙ্গুর হয়। ট্যানিং প্রক্রিয়ায় চামড়াকে সুস্থিত করা এবং 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় পচনশীলতা রোধ করা যায়। 
সুতরাং চামড়াকে পচনশীলতা ও ভঙ্গুরতার হাত থেকে রক্ষা করতে 
ট্যানিং করা প্রয়োজন হয়। 
চুস্্ু উদ্দীপকের ভ্রবণের মধ্য দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে দ্রবণের 2” 
আয়ন ক্যাথোডে 2 ধাতুর্পে জমা হবে । ফলে যত গ্রাম 2 ক্যাথোডে 
জমা হবে ঠিক ক্যাথোডের ভর তত গ্রাম বৃদ্ধি পাবে। 
22700) + 2৩___৯ 241) [ক্যাথোডে জমা হবে] 


এখানে, 

[জিংক (2) এর তড়িৎ রাসায়নিক 
ভল্যাক, 2৪০০৭ 
প্রবাহিত বিদ্যুৎ, | _ 6.2 আছ 
ক্যাথোডের ভর বৃদ্ধি, ৬/_18 
প্রয়োজনীয় সময়, 1? 

সুতরাং উদ্দীপকের দ্রবণের মধ্য দিয়ে 47525 ১০০ ধরে বিদ্যুৎ প্রবাহিত 
করলে ক্যাডের ভর 1& বৃদ্ধি পাবে । 


খ. 
প্‌ 


ঘ. 


1717. 


চু উদ্দীপকের দ্বণটি ?/ ধাতু নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণের ক্ষেত্রে দুইটি বিষয় 
বিবেচনায় রাখতে হকে__ 

1. 4 ধাতু নির্মিত পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা । 

॥. কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে সংঘটিত হচ্ছে কিনা । 


প্রকাশ করা যায়- 
146) + 2009) ৯120৫) 210) 
কোষের তড়িৎচালক বল, £০॥ _ 98042” + 5892 
₹0-126+ (-0.76) »0.126-_ 0.76 
২-0634 ৬ 
যেহেতু £॥ «€ 0, কাজেই উদ্দীপকের ইলেকট্রোলাইট দ্রবণটিকে 14 
ধাতুর পাত্রে রাখলে জিংক আ্যানোড হিসেবে ক্রিয়া করবে না। অর্থাৎ 4 
ধাতুর পাত্র ক্ষয় হবে না। সুতরাং ইলেকট্রোলাইট দ্বণটিকে দীর্ঘদিন 1 
ধাতু নির্মিত পাত্রে সংরক্ষণ করা যাবে। 


গ. উদ্দীপকের কোষের আযানোডে সংঘটিত কিক্রিয়াটি দেখাও। ৩. 
ঘ. উদ্দীপকের কোষে সংঘটিত বিক্রিয়ায় তড়িৎ প্রবাহের 


প্রয়োজনীয়তার যৌন্তিকতা বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন যে সকল কণার আকার 1-109 "গা? তাদেরকে ন্যানো পার্টিক্যাল 
বলে। 
চুর ভ্যানডারওয়ালস্‌ এর সাধারণ সমীকরণ হচ্ছে- 


৮ +) (৬7৮) থা 


এখন 64 & অক্সিজেন অর্থাৎ 2 7101 অক্সিজেনের (৷ _ 2) জন্য 
সমীকরণটি হবে- 


(৮৮৬) ৬2১ 


[জু উদ্দীপকের কোষটিতে ইলেকট্রোলাইট হিসেবে বিগলিত 14802 
নেওয়া হয়েছে। এজন্য দ্রবণটিতে একটি মাত্র ক্যাটায়ন এবং একটি 
মাত্র ত্যানায়ন উপস্থিত থাকে। যদি জলীয় দ্রবণ নেওয়া হতো তবে 
একাধিক আ্যানায়ন ও ক্যাটায়ন উপস্থিত থাকত। পানির বিয়োজনে [" 
ক্যাটায়ন ও 07 ্যানায়ন উৎপর হতো । এখানে বিদ্যুৎ প্রবাহ চালনা 
করা হলে আযানোডে কোনটি আগে জারিত বা ক্যাথোডে কোনটি 
বিজারিত হবে তা সংশ্লিষ্ট আয়নের প্রকৃতি, ঘনমাত্রা এবং তড়িৎ 
রাসায়নিক সারিতে তাদের অবস্থানের উপর নির্ভর করতো । বিগলিত 
14802 ব্যবহৃত হওয়ায় বিদ্যুৎ চালনা করলে কোষটিতে উপস্থিত 


1717. 


একটি মাত্র ত্যানায়ন (0) জারিত হয়ে আযানোডে শুধুমাত্র ক্লোরিন 
(03 গ্যাস উৎপন্ন করবে। 
বিগলিত 18012 এর বিয়োজন:11801261) _৯ 1820) + 20100) 
আ্যানোডে জারণ: 2010)-__৯ 028)+ 2৩ 
চুর ঘে তড়িৎ কোষে বাইরের উৎস হতে বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে তাকে তড়িৎ বিশ্লেধ্য কোষ বলে। উদ্দীপকের 
কোষটি তেমনি একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ, কারণ এর সাথে বিদ্যুৎ 
শস্তির উৎস হিসেবে ব্যাটারি যুন্ত আছে। এখানে সংঘটিত জারণ- 
বিজারণ কিক্রিয়া স্বতঃস্ফুর্ত নয়। অর্থাৎ জারণ-বিজারণ বিক্রিয়াটি 
ব্যাটারির বিদ্যুৎ প্রবাহের উপর নির্ভর করে। 
ব্যাটারির এ বিদ্যুৎ প্রবাহ দ্বারা কোষটিতে নিম্লোস্ত বিয়োজন এবং 
তারপর জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। 

1180460 ল 18700420109 
আযানোডে জারণ: 2010)-__৯ 01208) + 2০ 
ক্যাথোডে বিজারণ: 480)" + 2০-__৯14809) 
যতক্ষণ পর্যন্ত ব্যাটারি হতে বিদ্যুৎ প্রবাহ সরবরাহ থাকবে ততক্ষণ পর্যন্ত 
রেডক্স বিক্রিয়া সংঘটিত হতে থাকবে। ব্যাটারি হতে বিদুৎ প্রবাহ 
বন্ধের সাথে সাথে সমর কোষ বিক্রিয়া বন্ধ হয়ে যাবে। 
সুতরাং উপরোস্ত বিশ্লেষণ হতে বলা যায়, উদ্দীপকের কোষটিতে 


সংঘটিত বিক্রিয়ায় বিদ্যুৎ প্রবাহের প্রয়োজনীয়তা অনস্বীকার্য । 
ছতার 
40401 8 04৩1) 
850, 850 
624-0,80৬  825--040৬ 
£ হে ২০/%/ 

ক. আয়োডোমিতি কী? ১ 

খ. প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতদ্বার বলতে কী বুঝ? ২ 

গ. উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষটির প্রমাগ তড়িচ্চালক বল 

হিসাব করো। 


ঘ. উদ্দীপকের বিজারণ অর্ধকোষে বিদ্যমান তড়িৎ বরাক 
দস্তার পাত্রে রাখা যাবে কিনা কিনতে তি করে 
[5৮-+0769 

১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চু ঘে পক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডিন লবণের (11) 
বিক্রিয়ায় বিুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা ট্রাইটেশন 
করে মুত আয়োডিনের গরিনাণ নির্মাণ করা যা তাকে আরোজোমিতি 
বলে। 
[জু একক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোন 11' আয়নের দ্রবণ প্রাটিনাম 
গুঁড়ার আস্তরণ যুক্ত প্লাটিনাম পাত (1400150৫ [910110) রেখে | 
(৪0) বাযুচাপে বিশুদ্ধ হাইড্রাজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ 
করলে যে তড়িতঘ্বার উৎপন্ন হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎদ্বার বলা 
হয়। প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িৎঘ্ারের গঠন নিন্নরূপ_ 
9৮128) 0207) 1 810৭) 0014) 8০-0.0৬ 
250 তাপমাত্রায় 1 লা0/ঞ দ্রবণে 1 এ? চাপে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস চালনা করলে নিন্নলিখিত উভমুখী বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 


মহলা কত)ছত০ 


চুদ উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষটিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসেবে 
4505 ও 8508 দ্রবণ ব্যবহার করা হয়েছে। 4১50 দ্রবণে /১-ধাতুর 
তড়িতঘ্বার ও 9304 দ্রবণে ৪-ধাতুর তড়িৎবার ব্যবহৃত হয়েছে। 
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দেওয়া আছে, 
6%,- 0,80৬, অর্থাৎ ৪-ধাতুর জারণ বিভব -0.80৬ 

এবং চ৪৮৪-0.40৬ 

বা, 224» 0.40৬, অর্থাৎ ঃ-ধাতুর জারণ বিভব - 0:40 

যেহেতু & এর জারণ বিভবের মান ৪ এর জারণ বিভবের মান অপেক্ষা 

বেশি, কাজেই / ধাতুর তড়িতস্থারটি আযানোড এবং 7) ধাতুর তড়িহঘারটি 


স্‌ (0.8০+ (-0.40))৬ 
_(৫.৪০-0.40)৬ 
২0:40 
সুতরাং উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বল 0.40৬। 
[দু উদীপকের কোষটিতে 7) ধাতুর তড়িতছ্বার ক্যাথোড হিসেবে ক্রিয়া 
করে। আমরা জানি, ক্যাথোডে সর্বদাই বিজারণ বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
কাজেই যে অর্ধকোষটিতে ক্যাথোড অবস্থান করবে সেটিই হবে 
বিজারণ অর্ধকোষ। সুতরাং উদ্দীপক থেকে দেখা যায়, বিজারণ 
অর্ধকোষটিতে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসেবে 990, দ্রবণ ব্যবহৃত হয়েছে। 
এখন 850, দ্রবণকে 7 পাত্রে রাখলে দুটি বিষয়ের উপর লক্ষ্য রাখা 
জরুরী। 
।. 
ঢা. 


পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা । 

পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহূত হলে বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে 
ঘটছে কিনা। 

2 পাত্রকে আযানোড হিসেবে বিবেচনা করলে 2 ও 133০, দ্রবণের 
মধ্যে সংঘটিত বিক্রিয়াটি হবে- 

জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া : 272০ __৯% 

'বিজারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া : ++ 2৩ __৯. 
সামশ্রিকভাবে কোষ বিক্রিয়া :21+ 82৯22 +8 

এখন কোষের তড়চ্ালুক বল, 


দেওয়া আছে, 
89০০, 076৮ 
98:৪৮-040৬ 


৮ 0, অর্থাৎ কোষ কিক্রিযাটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে । যেহেতু 

বিক্রিযাটি স্বতস্ফৃর্তভাবে ঘটবে, কাজেই 27 পাত্র আনোড হিসেবে ক্রিয়া 

করবে । 27 পাত্র আযানোড হিসেবে ক্রিয়া করার অর্থ হলো 4 পাত্র ক্ষয় 

হওয়া। এখন উপরোস্ত বিশ্লেষণ থেকে বলা যায় যে, উদ্দীপকের বিজারণ 

অর্ধকোষের 7350 দ্রবণকে 27 পাত্রে রাখলে পাত্রটি ক্ষয়প্রাপ্ত হবে। 
সুতরাং 990 দ্রবণকে 2 পাত্রে রাখা যাবে না। 


চিত্র-১ 
8৭৮ -+1-18৬, জলজ ল+ 034৬ 


4 বো ২০১% | আযানোড ক্যাথেড। 
ক. টির ১ ৮৮587 
খ. ফেনল অ্পধ্মী কেন? ২ ্ 
গ, চিত্র-১ এর কোষটির তড়িচ্চালক বল (8৫) নির্ণয় করো। ৩ ছি ঃ সি 
ঘ. চিত্র-১ ও চিত্র-২ এর মধ্যে পার্থক্য কোষ কিক্রিয়াসহ অবস্থিত। রি দুটি অবস্থিত। 


বিশ্লেষণ করো। 


১৯ নং প্রশ্নের উতর 

চকে এসির জি 

এসিডের ০-আ্যামিনো মূলকের সাথে যুক্ত হলে যে ত্যামাইড বন্ধন গঠিত 
হয় তাকে পেপটাইড বন্ধন বলে। 
চুয্র ফেনল অ্ধমী । কারণ ফেনলে উপস্থিত বেনজিন বলয় অনুরণনের 
মাধ্যমে অক্সিজেন এর বন্ধন ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ের দিকে 
ধাবিত হয়। ফলে 0-41 বন্ধন দূর্বল হয়ে পড়ে । ফলে 11 আয়ন ত্যাগ 
করে ফেনল ফিনেট আয়নে রুপান্তরিত হয়। 


তি 


তাছাড়া ফেনল 1801 এর সাথে বিক্রিয়ায় লবণ ও পানি উৎপন্ন করে। 


ও 
+5001--৯ +120 


তাই ফেনল অল্পধমী। . 
[রর দেওয়া আছে,উদ্দীপকের চিত্র-১ এর কোষটির ক্ষেত্রে_ 
5০৯1 1-18৬ বা, 85৩৮৮71185৬ 


এবং চে +0-34 ৬ 
যেহেতু £৫%, তড়িতঘ্বারের বিজারণ বিভব 1992 তড়িৎগ্থারের বিজারণ 
বিভবের চেয়ে কম, সেহেতু ৮24, তড়িতদ্ারে জারণ এবং 19): 
তড়িত্বারে বিজারণ ক্রিয়া সংঘটিত হবে। 

চিত্র-১ টি জের কেসিসি রাজারা 


20)+ 8৮04) ৪৯০৭) +009 
চি ৮ 8//52% + 18208 51.18+0-34-1.52৬ 


নানস্ট সমীকরণ অনুযায়ী পাই, 

২ ৪ 0:0592 14 এখানে, 

চন ০6৭751০819৭ দি 
২152-829212812-1.525% 1112 


সু উদীগকের চি) এর কেরির ভা হল 0 হলো 
1.525৬ 1 

[তর উদ্দীপকের চিত্র-১ ও চিত্র ২ এর কোষদ্বয় হলো যথাক্রমে তড়িৎ 
রাসায়নিক কোষ ও তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষ। এদের মধ্যে পার্থকা কোষ 


তড়িৎ বিশেষ্য কোষ 

1 যে তড়িৎ কোষে বাইরের 
উৎস হতে বিদ্যুৎ প্রবাহের! 
ফলে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে। 
তাকে তড়িৎ বিশ্লেষ্ষ কোষ 
বলা হয়। 

8. তড়িৎ বিশ্লেম্য কোষ হলো 
তড়িৎ শস্ত ব্যয়ী কোষ। 

1. তড়িৎ বিশ্লেষ্য কোষের! 
বাহ্যিক বর্তনীতে তড়িচ্চালক! 
বলের উৎস যেমন ব্যাটারি, 
যু্ত থাকতে হয়। 

1%. তড়িৎ বিশ্লেধয কোষের] 


৬. রেডক্স বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে | এ. রেডক্স বিক্রিয়া বাহিক উৎসের] 


চলতে থাকে। বিদ্যুৎ প্রবাহের উপর নির্ভরশীল। 

৬.জারণ অর্ধবিক্রিয়া (আযানোড): ] ৬. জারণ অর্ধবিক্রিয়া (আ্যানোড): 
46১) ৯8210) + 2০ 2010) 018) 25 
অরধবিক্রিয়া (ক্যাথোড) বিজারণ অর্ধবকতিয়া (ক্যাথোড): 


8:0৭) +2৩--৯ 80) 2510৭)+2০-৯ 2) 
কোষ বিক্রিয়া: /১6$) + 732'089) _৯] কোষ কিক্রিয়া: 20 (059)+ 2াখএ' 
20) 780) ৩৪)-৯042)+ 2 
এক্ষেত্রে & হলো অধিক সক্রিয় 
এবং) হলো অধিক সক্রিয় জারক। 


৮ গুডাযুগ্ত ৮ পাত 
(আ্যোনোড) 


175089) 


/ছ বে! ২০১%| 
0৮০কী? ১ 
তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি জারণ-বিজারণ কিক্িয়াব্যাখ্যা করো। ২ 
চিত্র- এর চার্জিং ও ডিসচার্জিং এবং কৌন বিক্রিয়া বর্ণনা করো। ৩ 
চিত্র-/ এবং চিত্র-ট এর সুবিধা ও অসুবিধা বিশ্লেষণ করো।8 
২০ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চু মিথেন ও ইথেনের (0 0279) ক্লোরো ছ্রোরো উদ্ভুত যৌগসমূহকে 
00 (01009171940 000৩1) বলে। 
ছুন্ত তড়িৎ বিশ্লেষণ একটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া কারণ তড়িৎ বিশ্লেষণ 
রকরিয়ায় আ্যানোডে জারণ এবং ক্যাথোডে বিজারণ কিক্রিয়া সংঘটিত 
হয়। গলিত ৭80 দ্রবণে বত ও 01 হিসেবে থাকে। বিদ্যুৎ চালনা 
করলে 0 আযানোডে গিয়ে ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয় এবং খ৪' 
'ক্যাথোড হতে ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত হয়। 

আ্যানোড বিকিয়া : 0 _০ ৯402 জোর) 
রর ক্যাথোড বিক্রিয়া £ ৫ + ৩ _৯ 1২৪ (বিজারণ) 
অতএব ভড়িৎ বিশ্লেষণ একটি জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া । 
ঘুর উদ্দীপকের চিত্র-3 এর কোষটি হলো লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারী। 
'লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারীর চার্জিত, ডিসচার্জিং এবং কোষ বিক্রিয়ার বর্ণনা 
হলো- 


শ্রন্জিঞে 


চার্জিং ও ডিসচার্জি: লিথিয়াম ব্যাটারির ক্ষেত্রে আযানোড ও ক্যাথোভ 
তড়িৎঘছারের মধ্যে 1. এর স্থানান্তরের ফলে ইলেকট্রনের দান ও গ্রহণ 
এর মাধ্যমে ডিসচার্জিং ও চারজিৎ প্রক্রিয়া সম্পন্ন হয়। এটি সম্পূর্ণ দুটি 
বিপরীত প্রক্রিয়া চার্জিং এর সময় ক্যাথোড তড়িৎছারের 10০02 হতে 
5? মুন্ত হয়ে প্রথমে তড়িৎ বিশ্লেষ্য ও বিভেদ পর্দা অতিক্রম করে 
আযানোডে গিয়ে চার্জ মুক্ত হয় । ডিসচাজিংয়ের সময় প্রাফাইড আনোডের 
15 মুক্ত হয়ে তড়িৎ বিশ্লেষ্য ও বিভেপ পর্দা অতিক্রম করে ক্যাথোডে 
চার্জ মুক্ত হয় । এ ব্যাটারির 

ধনাত্মক তড়িতারের বিক্রিয়া :110০0: -২1.0-)0902+ 010 + 7৩ 
খণাত্মবক তড়িৎঘারের বিক্রিয়া: 01. +7৩-+ 0.১ 0110 

সামঘ্রিককোষ বিক্রিয়া : 1.1” + ০ + 10902 _৯1/২0+ ০০0 

যখন অতিরিত্ত চার্জ 5.2 /০/$ অতিক্রম করে, তখন- 
110০0১-৯1,+ 090২+৩ 

এক্ষেত্রে ০০১ ও 0০+' এর মধ্যে আয়নের বিনিময় ঘটে এবং ইলেকট্রন 
উৎপন্ন হয়। 

ব্যাটারির চার্জের সময়: ০০+ _৯ ০০ +€ 

এবং ভিসচার্জের সময়: ০০+' + ৩৯ ০০%,এ বিক্রিয়া সম্পন্ন হয়। 
গুস্তর উদ্দীপকের চিত্র-/. এবং চিত্র-3 কোষদয় হলো যথাক্রমে লেড 
স্টোরেজ ব্যাটারী এবং লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারী। নিচে এদের সুবিধা ও 
অসুবিধা বিশ্লেষণ করা হলো_ 

লেড স্টোরেজ ব্যাটারি- 

সুবিধা :.লেড স্টোরেজ ব্যাটারির অভ্যন্তরীণ রোধ কম হওয়ায় লেড 
স্টোরেজ ব্যাটারি থেকে উচ্চ বিদ্যুৎ শস্তি পাওয়া যায়। লেড এসিড 
ব্যাটারিকে রিচার্জ করে বার বার ব্যবহার করা সম্ভব। একটি পূর্ণ 
চার্জধুস্ত লেড স্টোরেজ ব্যাটারিতে 11204 এর ঘনত্ব 1.29 &/০7) এর 
বেশি থাকে । 11:90 এর ঘনত্ব কমলে ব্যাটারির চার্জ লেভেল কমার 
নির্দেশ করে। তুলনামূলক কম দামে লেড স্টোরেজ ব্যাটারি সর্বত্র 
পাওয়া যায়। 

অসুবিধা ; লেড স্টোরেজ ব্যাটারিতে 36-38% (৬/৬) 11:90 এর 
জলীয় দ্রবণ ব্যবহৃত হয়। এই 112504 এর সংস্পর্শে তৃকের বার্ন ক্ষত 
হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। লেড-স্টোরেজ ব্যাটারি রিচার্জের সময় 17:50॥ 
গ্যাস বের হতে পারে । তাই রিচার্জকালে লেড স্টোরেজ ব্যাটারির নিকটে 
আগুন বা জ্বলন্ত শিখা রাখা যাবে না। লেড স্টোরেজ ব্যাটারির ওজন 30- 
69 পাউন্ড হয়ে থাকে। এত ভারী লেড ব্যাটারিকে তুলতে গিয়ে অসতর্কতা 
বশত পেশীতে ব্যথা বা আহত হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। লেড-স্টোরেজ 
ব্যাটারি বর্জযরূপে ফেলে দিলে লেড মাটিতে দূষণ সৃষ্টি করে। 
_লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির- 

সুবিধা : লেড ধাতু ও নিকেল ধাতু দিয়ে তৈরি ব্যাটারির তুলনায় 
'লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারি হালকা। তাই মোটরযানে এটি ব্যবহারযোগ্য। 
নিকেল ও লেড ধাতু থেকে তৈরি ব্যাটারির তুলনায় লিখিয়াম ব্যাটারি 
দীর্ঘস্থায়ী হওয়ায় এটি তুলনামূলকভাবে কম বর্জরূপে মাটিতে যুন্ত হয়। 
_লিথিয়াম ব্যাটারির শস্তি অন্য যে কোনো ব্যাটারির তুলনায় বেশি। . 
অসুবিধা : লিথিয়াম ব্যাটারি রিচার্জেবল না হওয়ায় একবার ব্যবহার 
শেষে পরিত্যন্ত বা ব্য হয়। আবার ইলেকট্রনিক যন্তরপাতিতে যুস্ত 
থাকলে, তখন প্রতিস্থাপন করা যায় না। বৈদ্যুতিক যন্ত্রে ব্যবহৃত 
অবস্থায় লিথিয়াম ব্যাটারিতে লীক বা ফুটা হলে এঁ বৈদ্যুতিক যন্ত্র উত্তপ্ত 
হয় এবং পরে আগুন জ্বলে ওঠে। লিথিয়াম ব্যাটারিগুলো সংস্পর্শে 
থাকলে ফ্রিকশন বা সংঘর্ষের কারণে পরিবেশে বিষা্ত গ্যাস সৃষ্টি হয়। 
পানি বাষ্পের সংস্পর্শে ধাতু ক্ষয় ঘটে এবং 175 গ্যাস নির্গত হয়। 


1717. 111 


'নিকেল, সিলভার এবং জিংক এর প্রমাণ বিজারণ বিভবের মান যথাক্রমে 


_0.25৬, +0.799৬ এবং -0.76৬। 1? ক ক! ২০১৬/| 
ক. এসিড বৃষ্টি কী? ১ 

খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২. 
গ. উদ্দীপকের কোষটিতে সংঘটিত অর্থকোষ বিক্রিয়া এবং কোষ 
বিক্রিয়া লেখো । ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের আযনোডের দ্রবণটিকে জিংক এর পাত্রে সংরক্ষণ 
করা যাবে কিনা গাণিতিকভাবে মূল্যায়ন করো। ৪ 

২১ নং ্র্নের উত্তর 


চুর মানবসৃষ্ট বায দূষণ ক্রিয়ার ফলে বায়ুমণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 711 
এর মান 5.6 এর কম হলে এ অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 
চু জিপসাম (0550,.21130) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাঁধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আযলুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আযালুমিনেট 
উৎপন করে। এর ফলে দ্ুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 
আযালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 
বাধতে পারে না।. 
3:080.1503 1 3(0850421150) + 21130 -৯3040./130%. 
30450421150 + 6720 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ও শত্তির বৃদ্ধি ঘটে। 
[ু উদীগকের কোষটি একটি তড়িৎ রাসায়নিক কোষ । কোষটিতে- 
খা এর প্রমাণ বিজারণ বিভব _ -0.25৬ 
889 ৮1115..5:5+0:799৬ 
অতএব 1খ। জারিত হবে এবং /১& বিজারিত হবে । ফলে 1 আযানোড 
হিসেবে এবং /& ক্যাথোড হিসেবে কাজ করবে । আনোড পাত্রে টা" 
দণ্ড হতে 1 পরমাণু 2টি ইলেকট্রন ত্যাগ করে 1 আয়নরূপে ভ্ববণে 
চলে আসে। 
আযানোডে অর্থকোষ বিক্রিয়া: । -৯ টা + 2৬. 
ক্যাথোড পাত্রে ৫ আয়ন ব্যাথেড হতে ।টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
4৪ ধাতুরুপে ক্যাথোড়ে জমা হয়। 
ক্যাথোডে অর্ধকোষ বিক্িয্না : 2/8'+ 2৩ -৯ 2৪ 
সুতরাং সামগ্রিকভাবে কোষ বিক্রিয়াটি হবে_ 
8 2১৪ 225৯28৬ ইমা 
[ুর দদীপকের আযানোড পাত্রের দ্রবণ হলো 7003), দ্রবণ । একে ?%7 
পাত্রে রাখলে % পান্রকে আযানোড হিসেবে বিবেচনা করতে হবে। 
27 এর প্রমাণ বিজারণ বিভব _ -0.76৬ 
তাহলে 2 এর প্রমাণ জারণ বিভৰ _ + 0.76% 
এবং বা এর প্রমাণ বিজারণ বিভব _ -0-25৬ 
এখন কোষ বিভব, 


1717. 


এখানে ৪ ধনাত্মবক। সুতরাং কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হবে। কোষ 
বিক্রিয়া স্বতঃস্ফর্ত হওয়া মানে 27 পাত্র ক্ষয় হওয়া । যেহেতু 1003) 
দ্রবণ 27 পাত্রে রাখলে %7 পাত্র ক্ষয়প্রাপ্ত হবে। কাজেই 11003): 
দ্ূবণকে 2 পাত্রে রাখা যাবে না। 


8৮০ 7+0:40৬ 
/গ বে ৪ 


5/৮-%980৬ 


ক. ইটিপি কী? 
- খ. কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় ক্লোরোবেনজিন অপেক্ষা 4- 
নাইট্রো ক্লোরোবেনজিন অধিক সক্রিয় কেন? * ২ 
গ. উদ্দীপকের কোষটির তড়িৎচালক বল হিসাব করো । ত 
ঘ. “উদ্দীপকের.বিজারণ অর্ধকোষের তড়িৎ বিয্েষয দ্রবণকে জিংকের 
পাত্রে রাখা উচিৎ নয়।”-__ উত্তিটির যথার্থতা গ্রতিপাদন করো। 8 
২২ নংশ্রশ্নের উত্তর 
চুন শি কারখানার বর্জ্য পানি (8191) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে £77১(2010৩% 17580011001) বলে। 


চু ক্লোরোবেনজিন ও 4-নাইট্রোক্রোরোবেনজিন এর সংকেত হলো_ 
3. & 

ক্লোরোবেনজিন.. 1২0 

এ-নাইট্রো ক্লোরোবেনজিন 

ক্লোরোবেনজিনের ০-0| বন্ধন বেশ দৃঢ়। অর্থাৎ খে কে বেনজিন চক্র 
হতে কেন্দ্রাকষী -01, -11%, -0৭ ইত্যাদি মূলক ছ্থারা প্রতিস্থাপন 
করা কঠিন। এ কারণে ক্লোরোবেনজিন সহজে কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়া দেয় না। অপরদিকে এ-নাইট্রো ক্লোরোবেনজিনে ইলেকট্নাকষী 
নাইট্রোমূলক (70১) যুস্ত থাকায় এটি বেনজিন চক্র হতে ইলেকট্রন 
ঘনত্বকে নিজের দিকে টেনে নেয় । ফলে ০- বন্ধন কিছুটা দুবল হয়। 
এতে কেন্দ্রাকষী বিকারক দ্বারা 0-পরমাণু তুলনামূলকভাবে সহজে 
প্রতিস্থাপিত হয়। সুতরাং কেন্দ্রাকষী প্রতিস্থাপন বিক্রিয়ায় 
ক্লোরোবেনজিন অপেক্ষা 4-নাইট্রো র্লোরোবেনজিন অধিক সক্রিয়। 


চুর ১৮ গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
দূর ১৮ €) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 


যশ 


দেওয়া আছে, 53০৮2 ₹1.18 ৬ এবং ৪০৮ ০+1:66৬ 


/% রো! ২০১%/ 
ক. ডায়াজোক্রণ কী? ১ 
খ. আ্যালকাইন-১ অন্পধমী কেন? ২ 


গ.. উদ্দীপকে £ পাত্রে সংঘটিত কোষ বিক্রিয়া লেখো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত পাত্রটি কিছুদিন পর ছিদ্র হয়ে যাবে 
কিনা_ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
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২৩ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছুস্র ০5০ তপমাত্রায় প্রাইমারি আ্যারোমেটিক আ্যামিনের সাথে 
বৈথাখ০১ এবং অজৈব এসিডের বিক্রিয়ায় ডায়াজোনিয়াম লবণ প্রদ্থুত 
করার পদ্ধতিতে ডায়োজোকরণ বলে। 

ছু আ্যালকাইন-| (২০ ₹ ০0) অমধমমী। এর কারণ আ্যালকাইন-| অণুর 
০ পরমাণু গু সংকরিত। এ সংকর অরবিটালে 9 ও ঢ এর অনুপাত (1 : 
1)। কষদ্রাকৃতি $ অরবিটাল এর অনুপাত তুলনামূলকভাবে বেশি হওয়ায় 
আযালকাইন-| এর ০-11 বন্ধনের শেয়ারকৃত ইলেকট্রন যুগল ০ পরমাণুর 
নিউক্লিয়াসের অধিকতর কাছে দৃঢ়ভাবে যুন্ত থাকে। তাই দূরে অবস্থিত 
পরমাণুটির বন্ধন শিথিল হয়ে যায়। ফলে বন্ধনটি ভেঙ্তো 17 আয়ন 
হিসেবে সহজে বিচ্যুত হয়। এজন্যই আযালকাইন-| অ্ধমী হয়। 


চুস্ ১৫ (গ) নং সৃজনশীল পরশ্নোতর দর্টব্য। 
উর সরগগসাতজদা 


হুদুত] |) পটাসিয়াম ক্লোরেট _4৯৪৫)+৪০10) 
00) 200) + 02305 (লঘু) __৯ 808) + 2750২ 


কার্বোক্যাটায়ন কী? রর ১ 
0.50 1) দৈর্ঘ্যের তামার তারকে বাকানো সম্ভব নয় কেন? ২ 
উদ্দীপকে 0.078 পরিমাণ / উৎপন্ন করতে কত গ্রাম 
বিক্রিয়কের প্রয়োজন? 
উপ 2১ খা খল ক বে 
বিশ্লেষণ করো। 
২৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 

ছুদ্রু ধনায়্ক চার্যুত্ত কার্বন পরমাণু সংবলিত জৈব আয়নকে 
কার্বোক্যাটায়ন বলে। 
চু 050. দৈর্ঘের (প্রকৃতপক্ষে 0.50 [মা ব্যাস বিশিষ্ট) তামার তারটি 
ন্যানোকণার চেয়েও ক্র ন্যানোকপার আকার হচ্ছে | থেকে 100 001 এ 
ধরনের ক্ষত্র কণা স্থুল বনতুর বৈশিষ্ট্য প্রদর্শন করে না। 
সাধারণত কপার তারের ব্যাস 50 ॥/া। এর চেয়ে বেশি হলে এটিকে 
সহজেই ৰাকানো যায়. কিন্তু একই কপার তারের ব্যাস 0.50 ) হলে 
(ৎ 50%/7) এটি অত্যন্ত শস্তু হয়। কারণ এ তারটি অসংখ্য ন্যানোকণা 
দ্বারা গঠিত। ফলে একে কোনভাবেই ৰাকানো যায় না। 
কে িযাটিকেনমযফুরোপহি- 

200১-৯ 3248) + 2010) 

2458 


4 রো ২০১%] 


ক. 


নী 


গু 


ঘ 


2 
এখন, 3৭32 & 02 উৎপন্ন করতে বিক্রিয়ক, €010+ লাগে _ 245 ৪ 
245 
1৪ 35328 
_2455007 
3532 
২0-1801 & 
সুতরাং, 0.07৫ পরিমাণ /১ অর্থাথ 02 উৎপন্ন করতে বিক্রিয়ক, 
পটাসিয়াম ক্লোরেট প্রয়োজন 0.1801 £। 
ছু উদ্দীপকের (1) নং বিক্রিয়াটি সম্পন্ন করে পাই- 
210 + 0250৭ লঘু) ৯1748) + 27904 
4 ও 0 অর্থাৎ ও হাইড্রোজেন ব্যবহার করে তড়িৎ শস্তি 
উৎপাদন করা যাবে। যে সেলের মাধ্যমে এই তড়িৎ শত্তি উৎপাদন করা 
যাবে সেটি হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল নামে পরিচিত। এখানে হাইড্রোজেন 
ফুয়েল হিসেবে ব্যবহূত হয়। 
হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল তিনটি অংশে বিভন্ত- আ্যানোড, ক্যাথোভ ও 
ইলেকট্রোলাইট। আযানোড হিসেবে 1? আবরণযুস্ত সচ্ছি্ গ্রাফাইট এবং 


লা 


০0078 


ক্যাথোড হিসেবে টব ও 10 এর আবরণ দেওয়া গ্রাফাইট ব্যবহৃত হয়। 
ইলেকট্রোলাই হিসেবে তত্ত 0 ব্যবহার করা হয়। 


কোষের আযানোডে হাইচ্্রোজেনের প্রবাহ চালনা করা হয়। এখানে 
হাইড্রোজেন, প্রোটন এবং ইলেকট্রুনে বিভাজিত হয়। 

আ্যানোড বিক্রিয়া (জারণ) :172-৯ 211" + 2৩7৮০. শূন্য ভোল্ট (0৬) 
নতুন গঠিত প্রোটন পলিমার ইলেকট্রোলাইট মেমব্রেনের ভেতর দিয়ে 
অতিক্রম করে ক্যাথোড-পার্থে উপনীত হয়। ইলেকটুনসমূহ বাহ্যিক 
সাকিট দিয়ে আযানোড থেকে ক্যাথোডে প্রবাহিত হয়। ফলে, জ্বালানি 
কোষে বিদ্যুৎ প্রবাহের সৃষ্টি হয়। এই একই সময়ে কোষের ক্যাথোড 
পাশে অক্সিজেন প্রবাহ চালনা করা হয়। ক্যাথোডে অক্সিজেন অণু পলিমার 
৩ | ইলেকট্রোলাইট মেমব্রেন ভেদ করে আগত ধ্রোটন এবং বাহিক সার্কিট 
দিয়ে প্রবেশকৃত ইলেকট্রুনের সাথে বিক্রিয়া করে পানি গঠন করে। 


ক্যাথোড বিক্রিয়া বিজারণ 21048+2৮া +2০-৯120(0:৮951.229৬ 
সামগ্রিক বিক্রিয়া; 11:08) +3048)-৯5:0 £০-1-229৬ 


ছত্রেবুত্র & এবং ?) দুটি রিচার্জেবল ব্যাটারি। বাটারি 4 আই.পি.এস., 
মোটর গাড়ীতে, অপরদিকে ব্যাটারি 8 ল্যাপটপ, সেলফোন ইত্যাদিতে 
ব্যবহৃত হয়। /% কো ২০১%/ 
ক. প্রাস্টিসিটি কী? ১ 
খ.. 105 বলতে কী বুঝ? 
গ. এর কোষ বিক্রিয়া লেখো । 
ঘ. উন ০ রত বা 
বিশ্লেষণ করো। 4 ৪ 
২৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর তাপ গুয়োগে পলিমার বস্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 
বিভিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্লাস্টিসিটি বলে। 
[যর সারফেস ওয়াটার থাকা সমগ্র দ্রবীভূত কঠিন বস্তুকে 799 (7 
05901৮৩৫ 90145) বলে । 1193 এর মান ছ্বারা এ নমুনা পানিতে থাকা জৈব, 
অজৈব কলয়েডাল কণা এবং এর চেয়ে ছোট আণবিক ও আয়নিক সব 
পদার্থের সামগ্রিক পরিমাণকে বুঝায়। 195 এর অন্তু প্রধান রাসায়নিক 
পদার্থসমূহ হলো 0৪৯, বহ',1.', ৯03,২0১, 01 ইত্যাদি। 
চুর উদ্দীপকের ব্যাটারি /. আই.পি-এস ও মোটর গাড়ীতে ব্যবহূত হয়। 
আমরা জানি আই.পি.এস ও মোটর গাড়ীতে সাধারণত লেড স্টোরেজ 
ব্যাটারি ব্যবহৃত হয়। লেড স্টোরেজ ব্যাটারির কোষটিকে নিঙ্মোন্তভাবে 
প্রকাশ করা যায়। 
৮৮,৮৮9০4/1350৭ জেলীয়)/০৮০:৩, ১ 
উপরোক্ত কোষ বিক্রিয়াকে দুইটি প্রক্রিয়ায় বর্ণনা করা যায়। 
6) ডিসচার্জ প্রক্রিয়া: এই প্রক্রিয়ায় লেড ইলেকন্রোড ইলেকট্রন ত্যাগ 
করে জারিত হয়ে অদ্রবণীয় ১504 এর মসৃণ আবরণ তৈরি করে। 
ত্যাগকৃত ইলেকট্রন বাহ্যিক সার্কিট দিয়ে ক্যাথোডে (০১০:-এ) প্রবেশ 
করে। ক্যাথোডে ৮১০১ এর বিজারণ ঘটে । 
আ্যানোড বিক্রিয়া : ৮৮3) +11290/689) _৯০০904৯)+ 27(89)+ 2৩ 


1717. 


111 


ক্যাথোড বিক্রিয়া :7১0:0$) + 2৩-+ 21109) +172304699) ৯ 
৮১5049)+ 27200) 

অতএব সমগ্র কোষ বিক্রিয়াটি হলো_ 

৮৮) +17১0:0) + 211201(9৭) -৯ 2৮৮50()+ 27200) 

() রিচার্জ প্রক্রিয়া: এ ক্ষেত্রে বাইরের উৎস থেকে একমুখী বিদ্যুৎ 

প্রবাহিত করে কোষকে চার্জিত করা হয়। 

আযানোড বিক্রিয়া :১50++ 2০-+ 217+ _৯ ০৮5) +112904689) 

ক্যাথোড বিক্রিয়া : ১3069) + 27206) _৯ ১0:69) + 27109) + 
12304089)+ 2৩. 

অতএব সমগ্র কোষ বিক্রিয়াটি হলো_ 

2১504) + 21:00) ৯০৮৫) + ৮৮০5) + 25900) 

সুতরাং উপরোস্ত দুইটি প্রক্রিয়া থেকে বলা যায়, ডিসচাজিং এবং চার্জিং 

উভয়ই ঘটনা এক সঙ্গে বিবেচনা করলে উদ্দীপকের 4 কোষের সমগ্র 

(কোষ বিক্রিয়াটি হবে একটি উভমুখী বিক্রিয়া বিক্রিয়াটি_ 


০৮১) + ৮৮049) +21290189) ১ 2%১90469)+ 21206) 


চার্জিং 

মন্ত্র উদ্দীপকে উদ্লেখিত /, এবং 0 ব্যাটারি দুটি যথাক্রমে লেড স্টোরেজ 
এবং লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারি (18)। লেড স্টোরেজ ব্যাটারি বর্জারূপে 
ফেলে দিলে লেড ধাতু মাটিতে দূষণ সৃষ্টি করে। লেড আয়ন (৮৮:) 
মাটি থেকে খাদ্য শৃঙ্খলে প্রবেশ করে দেহে বিভিন্ন প্রকার রোগ সৃষ্টি 
করে। পক্ষান্তরে, নিকেল ও লেড ধাতু থেকে তৈরি ব্যাটারির তুলনায় 
লিিয়াম ব্যাটারি দীর্ঘস্থায়ী হওয়ায় এটি তুলনামূলকভাবে কম বর্জ্যবূপে 
মাটিতে যুক্ত হয়। লেড স্টোরেজ ব্যাটারিতে তড়িতঘার হিসেবে ভারী 
লেড প্লেটের পরিবর্তে 110) তে হালকা 1.0 আযানোডরূপে এবং 
লিখিয়াম আয়রন ফসফেট ক্যাথোডরূপে ব্যবহৃত হয়। এছাড়া লেড 
স্টোরেজ ব্যাটারিতে 11:90॥ তড়িৎ বিশ্লেষ্যের পরিবর্তে 1 তে অনেক 
কম ঝুঁকিপূর্ণ জৈব দ্রাবকে 1.-যৌগ ব্যবহার করা হয়। 

লেড বা ক্যাভমিয়াম বিক্রিয়াযুক্ত (০১1০) হলেও 1.8 এর কোন 
উপাদান বিষক্রিয়াযুত্ত নয় বলে 1.3 অনেক পরিবেশবান্ধব । 


800%15-0.25৬,944 ₹+ 0799৬ এবং 8০০৮০,--0.76৬ 


, অনুবন্ধী ক্ষারক কী? . ১ 
ল্যাকটিক এসিড আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে কেন? ২. 
উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিক্রিয়া উল্লেখপূর্বক ০.1.£ নির্ণয় 
করো। চি 
উদ্দীপকের আ্যানোডের দ্রবপকে জিংক-এর পাত্রে সংরক্ষণ 
করা যাবে কিনা গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৬ নং্্রশ্নের উত্তর 

চুত্র কোনো অল্প থেকে একটি প্রোটন (7) অপসারণ করলে যে 
ক্ষারকের সৃষ্টি হয় তাকে এ অম্নের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 


4 বো ২০১% 


ছু ল্যাকটিক এসিডের গাঠনিক সংকেত হলো 
79০৮ 
8-০*০07 ৯ _ কাইরাল কার্বন 
0 


-| ল্যাকটিক এসিডের কেন্দ্রীয় কার্বন পরমাণুটি অপ্রতিসম কার্বন আর 
অপ্রতিসম কার্বনযুন্ত জৈব যৌগ আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে । 
0০০8 


* ণ 8০০০ 
দ০০ল 110 ৭ মূ 
| 
০ রি 
এ-ল্যাকটিক এসিড /-ল্যাকটিক এসিড 


এ-সমাণুটি একবণী এক সমতলীয় আলোকে ডানদিকে ঘুরায় এবং - 
সমাণুটি একবণী এক সমতলীয় আলোকে বাম দিকে ঘুরায়। সুতরাং 
ল্যাকটিক এসিড আলোক সমাণুতা প্রদর্শন করে । 
্র দেওয়া আছে, 
69৮%৫--0-25৬ বা, 204৮ 025% 
এবং 5৮৫ »+0.799 ৬ 
যেহেতু 74244 তড়িতঘ্বারের বিজারণ বিভব 14. তড়িৎদ্বারের 
বিজারণ বিভবের চেয়ে কম, সেহেতু 144 তড়িতদারে জারণ এবং 
104%%/তড়িত্দ্ারে বিজারণ ক্রিয়া সংঘটিত হবে। 
জারণ অর্ধবিক্রিয়া: ১1(5)- 2০ _৯1/৮(89) (ভ্যানোডে বিক্রিয়া) 
বিজারণ " :27/(9৭)+2৩ -৯21/9) (ক্যাথোডে বিক্রিয়া) 
কোষ বিক্রিয়া :11(5)+ 24089) ৯ 12089) + 21165) 
এখন, 
"ভা 


6৮৮,44৭ 
5 + 0.799 
1,049 ৬ 


সুতরাং উদ্দীপকের কোষটির ৩.7. 1.049 ৬। 
[ুন্র উতর 'গ' হতে পাই, উদ্দীপকের আযনোড তড়িতত্বার হলো 1342 
এবং এর দ্রবণ হলো ১100১)২। এখন, 1400১) দ্রবণকে জিংক পাত্রে 
সংরক্ষণ করতে চাইলে নিম্নোন্ত দুটি শর্ত বিবেচনা করতে হবে। 
(0) জিংক পাত্রটি আযানোড হিসেবে ব্যবহৃত হচ্ছে কিনা। 
(8) কোষ কিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটছে কিনা। 
দেওয়া আছে, 
1844-70-25 ৬ 
এবং 5০272৮৯076৬ বা, 082৮ 0:76 ৬ 
এক্ষেত্রে কোষ বিক্রিয়াটিকে নিমোন্তভাবে প্রকাশ করা যায়। 
270) ১৫১0৭)-৯ 2৮04) +49) 
এখন কোষ বিভব, 7১ -122,4++ 1942/716) 
₹0.76+(-0.25) 
₹0.51 


যেহেতু £০॥ » 0, সেহেতু কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে । কোষ 
বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হওয়া মানে 2-পাত্র ক্ষয় হওয়া । যেহেতু 11003); 
দ্রবণ 2 পাত্রে রাখলে 2 পাত্র ক্ষয় হবে, কাজেই 100), দ্রবণকে 
2 পাত্রে রাখা যাবে না। 


হ 
040১) 


নি 
এণ২০১ 

[পারমাণবিক ভর 4 -108,)4” ₹63.5 এবং ১/ _52] 
/র বো ২০১৬/ 


11504 


1717. 


ডায়াজোকরণ কী? ১ 
মিথাইল ত্যামিন আ্যানিলিনের চেয়ে বেশি ক্ষারীয়- ব্যাখ্যা করো ।২. 
. ১450, দ্রবণের 07 এর মান সাতের চেয়ে কম_ ব্যাখ্যা করো। ৩ 
. ১ এবং ২ নম্বর সেলে 50 কুলম্থ বিদ্যুৎ প্রবাহিত করলে বিভিন্ন 
তড়িত্ঘারে বিভিন্ন পরিমাণ পদার্থ সঞ্চিত হওয়ার কারণ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

তু যে প্রক্রিয়ায় কোনো আ্যারোমেটিক প্রাইমারি আযামিন নিম্ন তাপমাত্রায় 
খনিজ এসিডের উপস্থিতিতে 1702 এর সাথে বিক্রিয়া করে ভায়াজোনিয়াম 
লবণে রূপান্তরিত হয় তাকে ডায়াজোকরণ বলে। 
চু আযনিলিনের 'ব-পরমাণুর নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন যুগল আংশিকভাবে 
বেনজিন বলয়ের সঞ্চারণশীল 7 ইলেকট্রনের সাথে মিলিত হয়। ফলে - 
এর নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জোড় বেনজিন বলয়ের দিকে আকৃষ্ট থাকে । তখন 
প্রোটনের সাথে খ-পরমাণুর নিঃসঙ্তা ইলেকট্রন যুগলের সন্নিবেশন বন্ধন 
গঠনের সম্ভাবনা কমে যায়। এ কারণে আ্যানিলিন দুর্বল ক্ষারক। অপরদিকে 
মিথাইল আযামিনে মিথাইল মূলক -পরমাগুতে ইলেকট্রন ঘনত্‌ বৃদ্ধি করে । 
ফলে মিথাইল আ্যামিনের পানি থেকে প্রোটন গ্রহণের ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। 
তাই মিথাইল আমিন ত্মানিলিনের চেয়ে বেশি ্ষারীয়। 
ছু উদীপকে ১" মৌলের পারমাণবিক ভর 63.5। অতএব এটি হলো 
0এ। কাজেই ৩নং দ্রবণটি হলো 0850$ দ্রবণ । 0050৭ হলো দুর্বল 
ক্ষারক 00(00)2 ও সবল অল্প 11:50 এর লবণ। এটি পানিতে 
দ্রবীভূত অবস্থায় প্রথমে আয়নে বিভন্ত হয়। পরে দ্ববণে ০4৮ আয়ন 
পানির সাথে নিষ্লোন্ত সমীকরণ মতে বিক্রিয়া করে দ্বণে হাইড্রোনিয়াম 
আয়ন (710) বৃদ্ধি করে। 

085040)-1030৯ ০৫৮ 89) + 503 (৭) 

092(99) + 47200) লুল 00001)5 099) + 2070109) 
10১0" আয়ন বৃদ্ধি মানে প্রোটন আয়ন বৃদ্ধি। তাই ০9$0+ এর জলীয় 
দ্রবণ অগ্লীয় হয়। দ্রবণ অল্লীয় হলে 011 এর মান 7 এর কম থাকে। 
সুতরাং 0950॥ এর জলীয় দ্রবণের 011 এর মান 7 এর কম হয়। 
দ্ধ এর পারমাণবিক ভর 1081 অতএব এটি হলো /১৫। তাহলে 
১নং দ্রবণ হলো /১্০) দ্রবণ । 4” এর পারমাণবিক ভর 52 । অতএব 
এটি হলো ঠে। তাহলে ২নং দ্রবণ হলো 0700) দ্রবণ। দুটি সেলে 
একই পরিমাণ অর্থাৎ 50 ০ বিদ্যুৎ প্রবাহিত করা হয়েছে। 
ফ্যারাডের ২য় সুত্রানুসারে, যদি বিভিন্ন তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থের দ্রবণের 
মধ্যে একই সময়ের জন্য একই পরিমাণ তড়িৎ প্রধাহিত করা হয় তবে 
তড়িৎদ্ারে সপ্মিত বা দ্রবীভূত পদার্থের ভর পদার্থসমূহের নিজ নিজ 
তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংকের সমানুপাতিক। 


এ এ এ 


এবং 0৮ এর তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক, 25796 ল 


-1.8৯107 
ফ্যারাডের দ্বিতীয় সৃত্রানুসারে, ৬ 21 
তাহলে সপ্ষিত /১& এর ভর, 
। 5112৯10৯50৯ | এখানে, ! হলো উভয় ক্ষেত্রে 
00561 তড়িৎ প্রবাহের 
আবার সষ্তিত এর ভর, রর তি 
2 _1.8%10+* 50৯1 
-0.909* 


উপরোন্ত মান থেকে দেখা যাচ্ছে সপ্তিত 4 এর ভর বেশি। 
সুতরাং তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংকের পার্থক্যের কারণে উদ্দীপকের ১ 
এবং ২ নং সেলে বিভিন্ন তড়িত্্বারে বিভিন্ন পরিমাণ পদার্থ সপ্ষিত হয়। 


ছুত্েতুতুপ্র রসায়ন ল্যাবে প্রদর্শক মহোদয় নিকেল লবণের একটি 
দ্ববণকে তামার পাত্রে সংরক্ষণ করতে বললে ল্যাব সহকারী ভুল করে তা 
একটি দপ্তার পাত্রে রেখে দিলেন । নিকেল ও দস্তার জারণ বিভব যথাক্রমে 


+025৬ এবং +0:76৬। /র বো! ২০4৮/ 
ক. লবণ সেতু কী? ১ 
চন ডেল লরি 2 

কী বুঝায়? 
গ. লক নে নিচ বর আলি 
চালনায় ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু জমা হবে? ৩ 


ঘ.. উদ্দীপকে উল্লেখিত তড়িৎ বিষ্লেষ্যটি দীর্ঘ দিন জিডক-এর পাত্রে 
সংরক্ষণ করা যাবে কি? ০/7.1এর মাধ্যমে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুমু দুটি অর্কোষের পরোক্ষ সংযোগের জন্য 1:01 বা 0) দ্রবণ ভর্তি 
উন্টানো 0)-আকৃতির যে কাচনল ব্যবহূত হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
ছুগ্র সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক 0.001118 &০-। বলতে 
বুঝায় সিলভারের জলীয় দ্রবণে' প্রতি কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহে 0.001118 & 
সিলভার ধাতু আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে জমা হবে। 
ছু দত উদ্দীপকে উল্লেখিত লব্চাটি হলো নিকেল লবণ। তড়িৎ 
বিশ্লেষণের ক্ষেত্রে -লবণের দ্রবণে তড়িৎ প্রবাহিত করলে দ্রবণ হতে 
1” আয়ন ক্যাথোডে নিম্নরূপে জমা হয়। 
বা +2০৯ 1 (ধাতুরুপে ক্যাথোডে সঙ্িত) 

হা 17701 


সূত্রমতে, ৬» টি এখানে, 
ক তর সময়, 1 _ 60 1700 _ 60 % 60১ 
58:69 ৮60 ২ 900-1. তড়িৎ প্রবাহ, | -0.1/১ 
29600 

-010948 আপবিক ভর, ৮4 _58.69 
যোজনী, 2-2 
ফ্যারাডে ধুবক, £ _ 96500 0 
জমাকৃত ধাতু, $/ -? 


সুতরাং ক্যাথোডে 0.109478 -ধাতু জমা হবে। 
[ু্রু দ্দীপকের তড়িৎ বিশ্লেষ্যটি হলো 1 লবণের দ্রবণ । দেওয়া আছে, 1 
এর জারণ বিভব 0.25 এবং 2%। এর জারণ বিভব 0.76/। জারণ 
'বিভবের উপর মৌলের বিজারিত করার ক্ষমতা নির্ভর করে। যে মৌলের 
জারণ বিভব বেশি, সেই মৌল অন্য মৌলকে বিজারিত করে নিজে জারিত 
হওয়ার ক্ষমতা বেশি। এক্ষেত্রে জিঙ্ক এর জারণ বিভব নিকেলের জারণ 
বিভব থেকে বেশি। সুতরাং 2, 2 এর লবণ থেকে খ। কে বিজারিত 
করবে এবং নিজে জারিত হবে! 
জারণ অর্ধকোষ বিক্রিয়া: 71-____৯%7+20- 
'বিজারণ অর্থকোষ কিক্রয়া: 1 + 2৩ ৯৭ 
সমগ্র কোষ বিক্রিয়া: 27+04+- ৯2121 


এখন কোষের তড়িচ্চালক বল, 
০ 
5৭ 4০০০৭ চএজঞএ দেঃরাতাচো 
692০4 ভা 89,০৮-0-76৬ 
(076 + (-0-25)) ৬ দি 25৬ 
২051 বা, টিএএ--0-25৬ 


যেহেতু £2॥ ৯ 0, কাজেই কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্ত হবে। কোষ বিক্রিয়া 
স্বতঃস্ফুর্ত হওয়া মানে 2: পাত্র ক্ষয় হওয়া। সুতরাং 27 এর পাত্রে খা 
লবণের দ্রবণ সংরক্ষণ করা যাবে না। 


1717. 111 


1. বেনজিনের গঠন চেস্টা সমতলীয় চাক্রিক এবং বলয় গঠনকারী 
পরমাণুর সংখ্যা 61 
॥. বলয় গঠনকারী প্রতিটি পরমাণুতে ৮-অরবিটাল আছে। আগবিক 
অরবিটালে সপ্্ারনশীল ন ইলেকট্রন সংখ্যা 6 যা 147+ 2741 
+2-6 (যেধন ॥-1)] হাকেল তত্ুকে অনুসরণ করে । 
একারণে বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ । 
2272৮ [ভ্রু ২১ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুর্প। 
(দাসী গস ব্যাট কল | ছু ২১ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর অনুরূপ। 
ক. তড়িৎছ্থার কী? ১ 
খ. একক তড়িংদ্বার বিভব বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. আযানোডের দ্রবণকে /-পাত্রে রাখলে কী ঘটবে? তি হার 
ঘ. উদ্দীপকের কোষে 7-এর পরিবর্তে হাইদ্রোজেন তড়িৎঘ্বারের [সর 
ব্যবহারে কোনে! পরিবর্তন হবে কি? ব্যাখ্যা করো। ৪ ৪ 
৯ নং প্রশ্নের উত্তর চখগলা $044৬,1521ল 0.036৬ 
দুরু তড়িৎ বিগ্লেষ্য কোষে যে দুটি ধাতব পরিবাহী অথবা গ্রাফাইটের দণ্ড পুচ গলি যাতেট দে 
নিমজ্জিত থাকে তাদেরকে তড়িংস্ার বলে। ক. ফুয়েল কোষ কী? ্ঘ 
খ. বেনজিন একটি আযারোমেটিক যৌগ-ব্যাখ্যা করো। ২. 
চু কোষের এত্যেকটি তডিারেরপৃষ্ঠতলে একটি নির্দিষ্ট বিন্দুতে যে |. গ. উদ্দীপকের আআনোড ও ক্যাথোড বিক্রিয়া লিখ এবং 25০ 
বিভবের সৃষ্ট হয় তাকে একক তড়িত্ধার বিভব বলে তাপমাত্রায় এর-ঞা/হিসাব করো । ৩ 
জিঙক (27) এর তড়িৎছার বিভব 0.76% বলতে বুঝায় কোনো বিদ্যুৎ | ঘ. $ পাত্রে 75:50), দ্রবণে রাখা যাবে কিনা-গাণিতিকভাবে 
উৎস হতে যদি 0.76৬ বিদ্যুৎ সরবরাহ করা হয় ভাহলে 2 ইলেকট্রোড বিশ্লেষণ করো। ৪ 
হতে 2) পরমাণু ইলেকট্রন ত্যাগ করে ধাভৰ আয়ন হিসেবে দ্রবণে চলে ৩১ নং প্রশ্নের উত্তর 


আসে। 
[ুজ ১৫(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দর্টব্য। 
[দত্ত কোষটির বিক্রিয়া : 2705) + 082 লু 22 + 0469) 
তড়িৎচালক শস্তি, ্ 
272] 


00592 


মলিন 5 পাখেলে 
9.05921,.01 
স্৯ 2 ৮82৮1 100৮705-7271980.05 
১059. 
0.6 +0.34 799 *0.301029 


২1-1089 ৬০॥ 
আ্যানোডে %) এর পরিবর্তে 11 ব্যবহার করলে কোষ বিক্রিয়াটি হবে। 
17208) + 08209) লু 


১) 40065) 
০0৯৩ 


₹034 ০1 
অর্থাৎ, তড়িৎচ্চালক শ্তির মান কমে যাবে। তড়িৎচ্চালক শস্তির মান 
কমে যাওয়ায় বিক্রিয়াক আগের চেয়ে ধীরে হবে। 

(3) 1 2৮:(90)-_৯বা9(9৭) + ৮৮৯ 
চজহনএল0-25৬ এবং চলন ০-0-126৬ 


চুর যে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধামে হাইড্রোজেন অথবা 

হাইড্রোজেন ঘটিত স্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শস্তিতে পরিণত করা 

হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 

চুঞ্জ যে সকল যৌগ আ্যারোমেটিসিটি অর্থাৎ হাকেল তণ্র মেনে চলে 

তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। হাকেল তন্তু মতে যেসব বলয়াকার 

সমতলীয় জৈব যৌগের অণুতে সণ্ঠরণশীল (47 + 2) সংখ্যক পাই (৮) 

ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আরোমেটিক যৌগ রলে। 

1. বেনজিনের গঠন চেস্টা সমতলীয় চাক্িক এবং বলয় গঠনক্ণারী 
পরমাণুর সংখ্যা 9। 

॥. বলয় গঠনকারী প্রতিটি পরমাপুতে [-অরবিটাল আছে। আগবিক 
অরবিটালে সপ্যারনশীল ্ ইলেকট্রন সংখ্যা 6 যা [11 42 -4 » 
+2 ৮6 যেখন ॥ 1)| হাকেল তত্ত্রকে অনুসরণ করে। 

একারণে বেনজিন একটি যৌগ। 

চুর :(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ছু ৩৫ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোস্তরের অনুরূপ । 


1 


ভু | /+/" (৭)। 5০৮ (0)/9।():172২779--1166$ 
[9১1 -0.154,1/]-0.25 এবং3৬০৬।--014৬ (25) 
/িপুল ব্যজেট অনেজ/ 


১ 
২ 


ক. লবণ সেতু কী? 
খ. 648 0. গ্যাসের জন্য ভ্যানডার ওয়ালস সমীকরণ লিখ । 


/গব্দা জ্তাজেট কদেষ্গ/]  গ. কোষের গা! বলতে কী বুঝ? উদ্দীপকের কোষের বিক্রিয়া লিখ । ৩ 
ক. লুকাস বিকারক কী? ১ ঘ. কোষের বিক্রিয়াটি স্বতস্ফুতভাবে ঘটবে কি? ৪ 
খ. বেনজিনকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলা হয় কেন? ২ ৩২ নংগ্রস্নের উত্তর 
গ. উদ্দীপকের কোষের চিত্র জক ও কোষ বিক্রিয়া লিখ । ৩] চুর দুটি ভড়িত্বারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেধা 
ঘ. বিকরয়াটি স্বতঃস্কুতভাবে ঘটবে কি? - গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা | লবণের 0380, 48:90, 1৫0. 1110 প্রতি) দ্রবণূর্ণ যে বাকা কাটনল 


করো। ৪ 
৩০ নং ্রশ্নের উত্তর 

ছু অনার্ঘ 7105 এবং গাঢ় 001 এর মিশ্রপকে পুকাস বিকারক বলে। 
চুঞজু ে সকল যৌগ আ্যারোমেটিসিটি অর্থাৎ হাকেল তন্ত্র মেনে চলে 
তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। হাকেল তত্ব মতে যেসব বলয়াকার 
সমতলীয় জৈব যৌগের অণুতে সঞ্জরণশীল (47 + 2) সংখ্যক পাই (ন) 
ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আযারোনেটিক যৌগ কলে । 


(0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
চুপ ভানডারওয়ালস্‌ এর সাধারণ সমীকরণ হচ্ছে- 


টু 
৮ *্্রটী ৬৮৮) গাধা 
এখন 64 & অক্সিজেন অর্থাৎ 2 7101 অক্সিজেনের (0 - 2) জন্য 
হবে_ 
(৮৮38) ৬2১০ 


1717. 111 


চুর তড়িৎ রাসায়নিক কোষে সৃষ্টি বিভব যা তড়িৎচার্জকে প্রবাহিত বা 
চালিত করে তাকে কোষের তড়িচ্চালক বল বা সংক্ষেপে ৫/[বলে। 
উদ্দীপকের /। তড়িত্হারের প্রমাণ বিজারণ বিভব 
আপন 1:86 ৬ এবং 90 তড়িতঘছারের প্রমাণ বিজারণ বিভব ৮৭55৪ 
--0.14 %। অর্থাৎ / এর প্রমাণ বিজারণ বিভব 97 এর প্রমাণ বিজারণ 
অপেক্ষা কম। এজন্য 44 এর জারণ হবে ও 97. এর বিজারণ হবে। অর্থাৎ 
97 তড়িৎদ্বার ক্যাথোড ও /$1 তড়িত্বার আযানোড। 
আযানোড অর্ধবক্রিয়া :/1-৯+36 
ক্যাথোড অর্ধবক্রিয়া : 975 + 26. __৯ 97. 
কোষ বিক্রিয়া £ 2/২1+ 3301 ২ 2/1১ + 338. 
চন্্ু উদ্দীপকের কোষটির কোষ বিক্রিয়া : 

21 + 3912 লুল 28121 + 398 
দেওয়া আছে, 
92" আয়নের ঘনমাত্রা, [57৯] 0.5 ৫ 


টি ৪ 108] 70,254 
এখন, 

0৮2 
দখা গরিলা 
এখন, 


চি চপল? গলা 
২+1.66+ (514) 
1,52৬ 


এখানে, 

স্থানান্তরিত ইলেকট্রন সংখ্যা, ॥-6 
গ্যাস ধুবক, [২ _8.316 11701111 
তাপমাত্রা, ০৪১০ 

(25 + 273) 16 
2981৫ 


8,316 «2981 (9.25)2 
8৬৭ ৭1527 8* 56560 10005) 


_1.52-9.857 * 10১ »1,2676 
ন1,5075 ৬ 


এখানে, £৬॥ এর মান ধনাত্মক। সুতরাং, কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফুর্ত। 
শ্র27/2750+ (0.0111) | 050 (0.0017/)/04 
[52075 স-0.76 ৬, 9০০5০০ 5+ 034০] 


/কটজদ্দারভাট রাযডেট জলে 
ক. বিযার্ট-ল্যস্থাট সূত্রটি বর্ণনা কর। ১ 
খ. 17290 কেন লেড স্টোরেজ ব্যাটারীতে ব্যবহৃত হয়? ২ 


গ. উদ্দীপকের কোষটির তড়িচ্চালক বল গণনা কর। ৩ 

ঘ, উদ্দীপকে অনুসারে কপার পাত্রে 27908 দ্রবণ রাখা কি সম্ভব? 

স্যর ৪ 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর 


নর কোনো ্রবগে আপতিত রশ্ির নিত অংশের তীব্রতা ভরাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্রবণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক । 

চুন ব্যাটারিকে সক্রিয় ও কার্যকর করার জন্য ব্যাটারির মধ্যে 115 
আপেক্ষিক গুরুত্বের 17:50 দ্রবণ যোগ করা হয়। বিক্রিয়া : কোষ, 7১, 
2১90৭1৮5905 (দ্রবণ) 12১02 দ্রবণ) 

আযানোড বিক্রিয়া : ৮৮ +112504-___৯ 2১304+ 2৩ 

ক্যাথোড বিক্রিয়া :7১02+ 47 + 304৯ + 2০ ৯১০৭ + 20720 
চুর ১ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 

ত্র ১০ ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ। 


[মা 


ক. প্রমাণ ইলেকট্রোড বিভব কী? ১ 
খ. পরিমাণগত পদ্ধতিতে 11 মিটারের ব্যবহার লিখ। ২ 
গ. উদ্দীপকের পা হিসাব করো। যেখানে জারণ বিভব ও 
বিজারণ বিভব যথাক্রমে +1.7% ও +0.3৬ চুষা 
যথাক্রমে 0.14 ও 0.054] 
ঘ. উীপকে (াটি পিৎপাদনের জনয একটি নিরযোগয 
উৎস _ব্যাধ্যা করো। ৪ 
৩৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছল্ু মাণ অবস্থায় অর্থাৎ 250 তাপমাত্রায় 114 ঘনমাত্রা বিশিষ্ট তড়িৎ 
বিশ্লেষ্যের সাথে তড়িতঘারের যে বিভব পার্থকোর সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ 
তড়িৎঘঘার বিভব বলে। 
চুস্র()1 মিটারের ব্যবহার: 
॥. পরিমাণগত পদ্ধতিতে 77 মেট্রিক টাইট্রেশনে 1] মিটার ব্যবহৃত 


হয়। 

॥. বিভিন্ন রাসায়নিক শিল্পে যেমন, রং শিল্পে, উষধ শিল্পে, রষ্জান শিল্পে 
197 মিটার ব্যাপকভাবে ব্যবহৃত হয়। 

1. ল্যাবরেটরিতে দ্রবণের অগ্লীয় বা ক্ষারীয় অবস্থা নির্ণয় করার 
উদ্দেশ্যে 911 ব্যবহার করা হয়। 

1%. পানির বিশুদ্ধতার মানদণ্ড হিসেবে 71 মাপার জন্য 111 মিটার 
ব্যবহার করে থাকি। 


এ 


গে 


/ঞ্রপাল ক্াতেট কলেজ 


এখানে, চগ্জরণ  2০///১+ ₹+1.70৬ 

চুণব্পরণ » ০০7০৬ ₹+0.30৬ 

কোষ কিক্রিয়া: 2/+ 3092 কুল তি +30৪ 
8০০ ল চরণ + [বলারগ 
1.70+0.30)৬ 
0৬ 


1 1-0.0514 


()নং হতে পাই, রি 
£-20-09% 1০814 


৪10 এ 
-০-902 1580905] 


৪ (0.1) 
₹2.0-3.926৯ 10 
1» বা চাএচ »1.99%6 ৬ 


এ 


আ্যানোড জারণ বিক্রিয়া: 4105) _৯ ৯ ০এ)+ 3৩. 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া : ০/৯২)+ 2৬-৯০৬৫১), 


সার্বিক কোষ কিক্রিয়া 210) + 304) লু 2/৮১+ 3099) 
ত্যালুমিনিয়াম ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয় এবং ত্যাগকৃত 
ইলেকটুন বহিঃবর্তনী দিয়ে ক্যাথোডের দিকে প্রবাহিত হয়। ক্যাঘোডে 
০9৮ আয়ন উত্ত ইলেকট্রনকে গ্রহণ করে বিজারিত হয় ও ক্যাথোভের 
গায়ে ০॥ ধাতু জমা হ্য। এভাবে বাম থেকে ডানদিকে ইলেকট্রনের 
প্রবাহ তথা তড়িৎ শ্তি প্রবাহিত হয়। 

যেহেতু ৮০ - 1.996৬ ধনাত্মক তাই ক্রমাগতভাবে রাসায়নিক শস্তি 
ব্যবহার করে তড়িৎশস্তি উৎপন্ন হবে। 


কোষ-১ 
80485/48)--236৬ এবং 88178) 5+0799৬ 


£টর কয কলেজ জাজ/ 


রেফারেন্স তড়িৎঘ্বার কী? ১ 
, 0.4 ৪0 এবং 0.1 144500 এর মধ্যে কোনটি তড়িৎ 
পরিবাহীতা বেশি-_ ব্যাখ্যা কর। ২ 
উদ্দীপকের ১নং কোষের সাম্যধুবকের মান নির্ণয় কর। ৩ 
. উদ্দীপকের ২নং কোষটির আযানোড ও ক্যাথোভ সংঘটিত 
বিক্রিয়া উল্লেখপূর্বক পরিবেশের উপর প্রভা সম্পর্কে তোমার 
মতামত ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৩৫ নংপ্র্সের উত্তর 
[ত্র কোনো একক তড়িতছবারের বিভব নির্ণয়ের জানা একে তড়িৎছ্ার 
বিভব জানা আছে এ রকম যে তড়িৎদ্ারের সঙ্গো সংযোগ স্থাপন করে 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষ গঠন করা হয় তাকে রেফারেক্গ তড়িতস্বার বলে। 
ছু 0111 ০০৮1 ও 0.181 401 এর মধ্যে 0181 35011 এর 
তড়িৎ পরিবাহীতা বেশি । 1015011 ও 34901) এর মধ্যে 8011 একটি 
শস্তিশালী তড়িৎ বিষ্লেষ্য পদার্থ এবং 14140 একটি দুর্বল তড়িৎ 
বিশ্নষ্য। ঘনমাত্রা সমান হওয়ায় 34801 এর দ্রবণে উৎপল আয়নের 
মেট ও 0) পরিমাণ বেশি, তাই 78011 এর তড়িৎ পরিবাহিতা 
বেশি। 


১০01 মএা +9% 
1001 আসক ৯ 1 +0ঘ 


ছু এখানে, 7:,/৬ -+0.799৬ এবং 6৮৮ ২7236 
দুইটি বিজারণ বিভবের মধ্যে যেই কোষের মানটি বড় সেটি বিজারিত 
হবে ও অপরটি জারিত হবে । 
্ চিল স্+ হি 
চটি? চিতা 
236 +0-799)% 
159৬ 
আমরা জানি, 


৪৪৪ - 198 3. 
সাদর, ০০ 


9: রি 


6) নং হতে পাই, 


৫শঞ্ 
সাম্যধুবক 3 - ০ (অসীম) অর্থাৎ বিক্রিয়াটি অনেক বেশি সম্মুখবতী 
(বিক্িয়াটি প্রায় শেষ হয়ে যাবে)। 


চুর ২লং কোষের ক্ষেত্রে_ 

আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া: 2112+ 4011 __৯41120+ 40. 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া : ০১+ 21:0+ 4৩ __+400- 
সার্বিক কোষ বিক্রিয়া: 2115+0১__৯2%:0 

উদ্দীপকের 00) নং কোষটি হলো হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল। 

এ সেলের জ্থালানি হিসেবে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ব্যবহার করা হয়। 
৮? _ ০২ ফুয়েল সেলে সাধারণত ট। ধাতুর আস্তরণপূর্ণ গাফাইটকে, 
তড়িতত্থার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। এক্ষেত্রে তড়িৎঘ্বারদ্বয়কে 1501 দ্রবণে 
ডুবিয়ে রাখা হয়। এ সেলের জরণ বিক্রিয়ায় শত্তি সরাসরি তড়িৎ শান্তিতে 
রূপান্তরিত হয়। এ সেলের তড়িৎ দক্ষতা প্রায় 98% এবং এটিকে প্রায় 
1000 ঘণ্টা যাবৎ ব্যবহার করা যায়। 

এটি অত্যন্ত হালকা হওয়ায় যান্ত্রিক সুবিধা বিবেচনা করে এটিকে 
মহাশূন্যযানে বাবহার করা হয়। এ সেলের বিদ্যুতের 'ঘনতৃু আনেক বেশি 
হওয়ায় কোনো প্রকার অসুবিধা ব্যতিরেকে পৃথক একক সেলগুলোকে 
সংযুক্ত করে উচ্চ ভোল্টেজ উৎপন্ন করা সন্টব। এ কোষটি নবায়নযোগা 
হ্বালানির উৎস হিসেবেও বিবেচিত। এক্ষেত্রে উৎপন্ন পদার্থ শুধু পানি 
হওয়ায় তা পরিবেশে কোনো রূপ দূষণ ঘটায় না। এ সেলে কোনোরূপ 
শব্দ দূষণ তা তাপীয় নৃষণ ঘটে না বলে এটিকে আবাসিক এলাকায় 
স্থাপন করা যায়। সর্বোপরি, এসব সুবিধাসমূহ বিবেচনা করে 
কোষটিকে পরিবেশ বান্ধব ফুয়েল সেল বলা যায়। 


চলন (০০)০4033৬ 


প্রমাণ তড়িতবার বিভব কী? 

লেড সঞ্চয়ী কোষে 17250 এবং খর না 

কর। 

উদ্দীপকের এসিড ভ্বণের ৮1] নির্ণয় কর। 

উীপকের উতর নির্দেশক তার হিসেবে কাল 

করে বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৩৬ নং ্রশ্নের উত্তর 

ভু মাপ অবস্থায় অর্থাৎ 25০0 তাপমাত্রায় 114 ঘনমাত্রা বিশিষ্ট তড়িৎ 

বিশ্লেষ্যের সাথে তড়িতঘ্থারের যে বিভব পার্থক্োর সৃষ্টি হয় তাকে প্রমাণ 

ভড়িতঘবার বিভব বলে। 

ছুট লেড সণ্চয়ী কোষ একটি রিচার্জেবল ব্যাটারী । এ কোষে তড়িৎ 

বিশ্লেষ্যবূপে 13230$ ব্যবহার করা হয়। ডিসচার্জিং এর সময় 


1711. 11 


সিরিজা ফু 


প্র 


বিদ্যুৎক্ষরণের ফলে 17230» উৎপন হয়। আবার চার্জিং করা হলে 
17:80॥ উৎপন্ন হয়। আবার চার্জিং করা হলে 11:30, পুনরুৎপাদিত 
হ্য়। 

লেড (৮৮) পাতটি ডিসচার্জের সময় আযানোভ ও চাজিং এর সময় 
ক্যাথোড হিসেবে কাজ করে । ্ে 


দা 50.05927 6) 
নির্দেশক ক্যালোমেল তড়িতস্বারের সাথে হাইদ্রোজেন তড়িত্ার যুস্ত 
করলে 


8০ চা চলা 
লি চল 0.059217 + 5 


9/-1০ 
০17 80592 
এখানে, ৮৯৪৮0:57৬ এবং 2/₹0.33৬ 
4. 09) নং হতে পাই 
17 
০ 074:05 
ছু নির্দেশক তড়িৎছার : কোন তড়িতঘার বা ইলেকট্রোডের বিভব মান 
পরিমাপ করার জন্য অবশাই তাকে একটি প্রমাণ তড়িৎঘ্থারের সাথে যুক্ত 
করে একটি সম্পূর্ণ কোষ তৈরি করার পর এ সৃষ্ট কোষের ০.1. নির্ণয় 
করতে হয়। এ প্রমাণ তড়িতদ্বারকে নির্দেশক বা রেফারেন্স তড়িতস্থার 
বলা হয়। নির্দেশক বা রেফারেন্স তড়িৎঘ্থার দুই প্রকার । যেমন, 
১. প্রাইমারি নির্দেশক যেমন প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতঘার ও 
২. সেকেন্ডারি নির্দেশক যেমন ক্যালোমেল তড়িৎস্থার 
আযানোডবুপী জিঙক তড়িৎদবারের সাথে প্রমাণ হাইদ্রোজেন তড়িৎছারের 
সংযোগের ফলে সৃষ্ট কোষের তড়িচ্চালক বলের সাহায্যে জিক 
তড়িৎছারের বিভব নির্ণয় করা যায়। এক্ষেত্রে কোষটি হবে নিম্নরূপ : 
2106) 220) 117109) (৪ ৮ 1),048) (এ) | সি. চিক 0:76 
৬০, 
পটেনসিওমিটারের সাহায্যে কোষটির বিভব নির্ণয় করা যায়। প্রাপ্ত 
৩৭11. হচ্ছে 2) | 2751 তড়িংঘবারের বিভবের মান 0:76 ৬০ 
(ঘেইদ্্রোজেন স্কেলে), কেননা, প্রমাণ হাই্রোজেন তড়িৎছ্ারের বিভব 
শুন্য। এক্ষেত্রে জিংক তড়িতঘ্ারের জারণ এবং হাইড্রোজেন তড়িংদ্থারের 
বিজারণ ঘটে। যেমন, 
জিংক তড়িৎদ্বার : 27($) ৮: 20509) + 2৩ ৪০৮৭ » 0:76 ৬০ 
হাইড্রোজেন তড়িত্ার : 21100) +2০-7+11:68)(0187)7-/-0100 ৬০ 


033 
592 


., সামগ্রিক বিক্রিয়া : 216) + 21106) লু 2710) 
+ 81208) (18007) 6০০০ 0.76 ০ 
প্রমাণ ক্যালোমেল ইলেকট্রোড মূলত মারকারি, মারকিউরাস ক্লোরাইড ও 
৫ দ্রবণ দ্বারা গঠিত একটি সেকেন্ডারি নির্দেশক তড়িতস্থার। 
ইলেকট্রোডটিকে নিষ্রূপে প্রকাশ করা হয় : 
৮181 118201565), ৮601 (1 ৮7০1৩) 
ইলেকন্রোডের 


৭:7018:0149)0-141000 5ম ০-03345 
*.:5878055)0-184 1005৭ 0280৬ 


*:.0813820149)সম্পৃত্ত 8:০1; 8৭৩৭ 
এই 


এভাবে হাইড্রোজেন তড়িত্্ার ও ক্যালোমেল তড়িৎছার নির্দেশক 
তড়িত্ঘার হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 


* 
যেখানে; £2০+ ₹+ 0476৬, ৮৮০০০ ৯-0-34৬ 
(রাজা উজরা মডেল কলেজ ঢাক 
ক. 000 কী? ১ 
খ. মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবপ- ব্যাখ্যা করো। ২. 
গ. 25৭0 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের তড়িৎ রাসায়নিক কোষটির 
তড়িৎচালক বল (৫170 নির্ণয় করো। ত 


ঘ. উদ্দীপকের বিজারণ অর্ধকোষে বিদ্যমান তড়িৎ বিশ্লেষঃ 
পদার্থকে লোহার পাত্রে রাখা যাবে কি? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ 
করো । 1715০, + 0:44 ৬1 ৪ 
৩৭ নং প্রশ্নের উতত 
ভূল পানির নমুনায় পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের জৈব দুষক 
পদা্কে বিযোজনের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে 0০) 
(09710 09801 1900৫) বলে। 
ছু ঘে বণের ঘনমাত্রা সঠিকভাবে জানা থাকে তাকে প্রামাণ দ্রবণ 
বলে। যেমন- | মোলার দ্রবণ বলতে 11. বা 1000 গা. দ্রবণে | 0101. 
দ্ব দ্রবীভূত থাকাকেই বোঝায় অর্থাৎ এর ঘনমাত্রা 114, যা আমাদের 
জানা । তাই মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 


ু্ ড্নীপকের কোষে কব্রে- 
৪৫৮১৭ 1৭12 3৮ ০076৬ 
শি জি না ১০০ 7034৬ 1 
৪ 837298 1725০725218 
৮-িযির রিল "25০. 
চা -80০০৮ _ 2596500 ভি 
10791. | 0০2 
005 | £-96500 
-0.76-(০034)-889৯10+ 
1:09 
সুতরাং কোষটির তড়িৎচালক বল 1091 
ছ্র ১৮(ঘ) নং সৃজনশীল গ্শ্নোত্রের অনুর্প । 


ক. এনানশিওমার কী? ১ 
খ. ইথাইনকে প্রোপাইনের সমগোত্রক বলা হয়-ব্যাধ্যাকর। ২. 
শ. 2550 তাপমাত্রায় উদ্দীপকের কোষের চা নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের % পাত্রটি জিতক ধাতু দ্বারা তৈরি হলে কোষে কি 

পরিবর্তন হবে গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা কর । ৪ 


ও বিপরীত দিকে একই মাত্রায় আবর্তন করে এবং তাই তাদের 
সমমোলার মিশ্রণের আবর্তন মাত্রা প্রশমিত হয়ে শূন্য হয়ে যায়, 
তাদেরকে পরস্পরের এনানসিওমার বলে। 


17100:/19201711010.00171 


চু একই কার্যকরী মূলক বিশিষ্ট যৌগ যারা একই সাধারণ সংকেতকে 
সমর্থন করে তাদেরকে সমগোত্রক বলে। ইথাইন (0272) ও 
প্রোপাইনের কার্যকরী মূলক একই এবং তা হলো কার্বন-কার্বন 
ত্রিবন্ধন। প্রোপাইন (0১5,) ও ইথাইন একই সাধারণ সংকেত 0৭72০ 
কে সমর্থন করে। 

০ 


প্রোপাইন 
এই কার্যকরী মূলক (- ০ ০-) বিদ্যমান। 
015-2 এর মধ্যে ॥._ 2 হলে, 072 -৯ ইথাইন 
গ._3 হলে, 034২ _৯ প্রোপাইন 

অতএব, ইথাইন ও ধ্রোপাইন সমগোত্রক। 

ছু ১৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 

চুর এখানে, 5০,৮০7 044 ৬ 

এবং 2৪৪ ল034৬ 
৪ এর বিজারণ বিতবের মান /১ থেকে বেশি, তাই ৪ বিজারিত হবে ও 
& জারিত হবে। 
| _ জারণ 1 িগবগারণ 
৪ সা লগ উজ 
(0.44 4 0.34)৬ 

এ ৪০ ৮078৬ 

এখানে, ৪ ₹€+ *৩), সুতরাং বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে এবং 

বিদ্যুৎ প্রবাহের দিক হবে বাম থেকে ডানদিকে 

আবার যদি  পাত্রটি 2 স্বারা তৈরি করা হয়, তখন /. এর বিজারণ ও 

27 এর জারণ ঘটবে। 

6০০ স চুগজারণ + িপজারগ 
০৪০৮ ০0 
২0.76+ (-0.44) : 
২0.32৬০। 


এখানে, ০০ » +৮৩, বিক্রিয়াটি স্বতঃস্ফুর্তভাবে ঘটবে। কিন্তু বিদ্যুৎ 
প্রবাহের দিক হবে পূর্বের, প্রবাহের বিপরীত দিকে । অর্থাৎ বিদ্যুৎ 
প্রবাহের দিক হবে ডান্‌ থেকে বামদিকে। 


) 
ছয়ে) 29/2)॥ 6) /75১788-+032% 
0) 20217840189; চ25৮+156৬ 
[27/% এর০-+076৬] 


8-050-8 
ইধাইন 


এখানে, 
৮০/০০4$৬ 


এখানে, 
০০৫৮-076% 


হল সুদ এ কলেজ রর 


, ফু লেকার কী? : 
পরীক্ষাগারে 112$ এর পরিবর্তে থায়োআ্যাসিটামাইভ বাবা 
করা সুবিধাজনক কেন? ২ 
চারি রি টির রগ কনের 
বিভব নির্ণয় করো। 
লিংকে লাভার নী 
উজ্ছবলতার কোনো পরিবর্তন ঘটবে কি? গণিতিকভাবে ব্যাখ্যা 
করো। 1 ৪ 

৩৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ুর ফুড লেকার হচ্ছে এমন এক ধরনের জৈব পদার্থ, যাকে ক্যানিং এর 
সময় খাদ্য বনু বহনকারী পাত্রের গায়ে এমনভাবে প্রলেপ দেয়া হয় যেন 
তা খাদ্য বস্তুকে ধাতৰ পদার্থের সংস্পর্শ হতে দূরে রাখে । 
চুর (7.5 একটি বিষাত্ত পদার্থ এই কারণে গুনগত বিশ্লেষণে 1125 এর 
বিকল্প হিসেবে থায়োত্যাসিটামাইড ব্যবহার করা হয়। 017505%2 
যৌগ পানির সাথে বিক্রিয়া করে 1123 উৎপন করে যার প্রায় সম্পূর্ণ অংশ 
দ্রবণে থেকে যায় এবং বিভিন্ন আয়নের সাথে বিক্রিয়া করে। ফলে 
পরিবেশ দূষিত হয় না। এজন্য 7125 এর পরিবর্তে 07305472 
ব্যবহার করা হয়। 
08509475+750--৯085008৮5 দমক্ত ৬ 

ভ্ববণীয় 


11 


ভর ০৩)1০৩০)1 46145... 
এখানে, 
65০77০০044৮ 
চ557/৩.-0-80৬ 
১0) কোর বিভব -0.32 
₹0-26-0-32 
7 চুক 50:44 ৬০1 । অনুরূপভাবে 1:9৬1/৬ ₹ 0:80 ৬ 
) এর বিভব 0.8০- (-0.44) 
1:24 5ও] 
[নর (১+2১8-_ ১7০ 72/8 
নানস্টি সমীকরণ মতে, 
চল প-9582% ৬1৩ 


দাত 

বিল 0.059) ৬ 17০ 

চল 2 

প্রমাণ অবস্থায় [4১8] - 14 হলেও প্রশ্নে 1.5 * 10 1 বলায় উপরের 
সমীকরণ হতে চ০॥ এর মান কমে যাবে। 

উপরের সমীকরণে 158] এর ঘনমাত্রা কমলে 0492. [রান 
মান বাড়বে। ফলে কোষের বিভব প্রমাণ বিভব 1.24 *১| থেকে কমে 
যাবে। তাই আলোক উজ্্বলতা কমবে। 


()2/22,৮1 


ন্‌ 


/উজগাাগা নন সুষ্ল এও ক্লে 2%% 

, ন্যানো কণা কী?. ১ 

বান, মূলক অর্থো ও প্যারা নির্দেশক কেন? ২ 

. () ও (॥)নং তড়িৎদার দ্বারা গঠিত কোষের সংকেত, চিত্র ও 
(কোষ বিভবের মান নিপয় কর। 


ঘ. 1৩50 দ্রবণ জা জবর বনি রানী) দাণিডি 
ব্যাখ্যা কর। ৪ 
8০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ুস।-100 701 আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টক্যাল 
বলে। 


চুর ২7. মূলকের নাইট্োজেনে এক জোড়া মুন্ত ইলেকট্রন রয়েছে। 
এই মূলক বেনজিনের কার্বনের সাথে বন্ধনে আবদ্ধ থাকলে এটি এর 
মুক্তজোড় ইলেকট্রন বেনজিন চক্রকে প্রদান করে। নাইন্রোজেনের 
মুস্তজোড় ইলেকট্রন বেনজিন চক্রের দিকে স্থানান্তরিত হওয়ায় 
নাইট্রোজেন ধনাত্মক আধান এবং বেনজিন চক্র ঝণায্মক আধান প্রাপ্ত 
াবিরাজিজিদনি নানু 


উ-০9-০ত 21 ১, 


1 ॥ 107 1 ছু 
উপরের রেজোন্যান্স হতে দেখা যায় 1], 1] ও 1৬ এসব ক্ষেত্রে অর্থো ও 
প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনতু তুলনামূলক বেশি থাকে। তাই, 71: 
অর্থো প্যারা নির্দেশক। (অর্থাৎ ইলেকট্রফাইলকে 2, 4, 6 স্থানে আকর্ষণ 
করে) 
চুর এবানে, 52০০ -0.76% 
এবং £১০০৮ --034৮ 
যেহেতু 27/27 এর জারণ বিভবের মান বেশি, সুতরাং জিংক জারিত 
হবে ও ০ বিজারিত হবে। 

0) নং ও (1) নং দ্বারা গঠিত কোষের সংকেত : 
2491 গে ॥ ০ 1089 


মন ঘা 


1717. 111 


7৩" বিজারিত হবে 2 জারিত হবে। দ্রবণে 27 আয়ন উৎপন 
করবে। 
এখানে, তড়িৎ প্রবাহ, | ₹ 2.5 আগ 
তড়িৎ প্রবাহের সময়, » (25 % 60) 5৩০ 
_1500৯০ 
210৩১) দ্বণের আয়তন, ৬ - 2001, 
".. ঘনমাত্রা, 5 0.5 
এখানে, দ্ববণে 2 এর পরিমাণ ৬ _ 914৬” 
56 
হুট *৩5*25৮6০ 
আ্যানোডে জারণ :2(9)-_৯ 271) + 2০ ্ সি? হি 
ক্যাথোডে বিজারণ : 040) + 25৯ 049) ক 2 
2525৯ 
সার্বিক বিক্রিয়া : :0799+0%৭) লহ লঞ + 08) -25%600 
কোষ বিভব _ চারণ + িজারণ 2৪» এর তড়িৎ রাসায়নিক তুলাংক, 2» হর০৪০ 
শচ০ ৮৪০০৭ _3.3937 ৯108০ 
» (058৭ বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে আ্যানোড ক্ষয় হবে। ফলে দ্রবণে 2" দুবীভুত 
২110৬ হবে ১ রি 
রর প্রশ্নোতরের দ্রবণে 2" এর সাং 
১০) নংসুং অনুর্গ। _(3-3937 ৯104৯ 2.5 15008 
২1-27268 
দ্রবণে 25 এর মোট পরিমাণ _ (1.2726 + 8.1875)8 
২9468 
তড়িৎ প্রবাহের পর দ্রবণের ঘনমাত্রা _$' 
200 1, 0.5 ৮ 13৭ 
2209 _1000946 
৪:০7 0৩৫ ভিডি 
সিকি ল 044৬ 0.58 1 
/চন্গ ক্রেক্ষ দক] ছু ৩ (ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ক. অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া কাকে বলে? ১ 
খ. হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল পরিবেশ বান্ধব _ব্যাখ্যাকর। ২ ৯৪১ ৮ 
গ. উপরের রিতার 4 রস 
পর দ্রবণের ঘনমাত্রা গণনা কর। ডঃ ০০ নর 
খ, উদ্দীপকের ইলেকট্রোলাইট দ্রবণটি লোহার পাত্রে দীর্ঘ সময় সং -5944৬85০০/7-94% 
সংরক্ষণ করা যাবে কিনা গাণিতিক যুক্তি দাও। ৪ চিত্র: 
৪১ নংপ্রশ্নের উত্তর /তস বলে ঢাক/ 
নে যে বিক্রিয়া একটি পদার্থ একাধারে হি ক. *প্রাইকোসাইড বন্ধন কাকে বলে? ১ 
ভ্রথে ্য বিক্রিয়া ও খ. নাইলন 6.6 বলতে কি বুঝ, বিক্রিয়া লেখ । ২ 
9580885 নাঃ গ. চিত্রের ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু জমা হবে? ত 
চুর ঘইড্রোজেন ফুয়েল সেলের মাধ্যমে বিদ্যুৎ উৎপাদনে কোনো প্রকার ঘ. ॥-চিত্রে কোষটি সচল রাখার ক্ষেত্রে ব্যবস্থাটি কতটুকু 
শব্দ দূষণ ঘটে না। প্রচলিত জীবাশ্ম জ্বালানি ব্যবহার করে বিদ্যুৎ যুক্তিযুক্ত ব্যাখ্যা করো। ৪ 
উৎপাদনের ক্ষেত্রে বায়ু দূষক 90৬ ৭0 উদ্ধায়ী জৈব যৌগ এবং প্রচুর ৪২ নং প্রশ্নের উত্তর 
পরিমাণে 00: উৎপন্ন হয়। কিন্তু হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল থেকে শুধু | ছু দুই অণু ০-0 গুকোজের একটির 0। ও অপরটির ৫ এর দুটি - 
বিশুদ্ধ পানি নির্গত হয়; যা পরিবেশের কোনো ক্ষতি করে না। এজন্য | 011 মূলক থেকে এক অণু পানি অপসারণের মাধ্যমে ঘনীভবন বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন ফুয়েল সেলকে পরিবেশবান্ধব বলা হয়। ০-০-০ যে নতুন বন্ধন সৃষ্টি হয়, তাকে ৫-গ্লাইকোসাইড বন্ধন বলে। 
ছু. দ্বণের আয়তন, ৬ _ 25011]. চুর নাইলন ৫ : ৫ একটি ঘনীভবন পলিমার । ঘনীভবন পলিমারকরণ 
দ্রবণের ঘনমাত্রা, 3 0.5 1 বিক্রিয়ায় এটি উৎপাদন করা হয়। হেক্সামিথিলিন ডাইআ্যামিন [12 খ- 
দ্রবণে £7 এর পরিমাণ (02) 7121 ও আযাডিপিক এসিভ [10900 -6002)4 _ 00010] 
আমরা জানি, ৬-9১/৬ এর সমমোলার মিশ্রণকে 710 প্রভাবকের উপস্থিতিতে উত্তপ্ত করলে 
250 ঘনীভবন পলিমারকরণ ঘটে এবং নাইলন - 6 $ 6 উৎপন্ন হয়। এ 
(05 * 655 *1000)8 পলিমারটির দুটি. মনোমারের প্রতিটিতে 6 টি করে কার্বন পরমাণু থাকায় 
২8.18758 এর নাম নাইলন 6 861 
এখানে, 1০০০৫০75078% আাটিং-(072০-75+7809090-(0124-00908-4৯ 
এবং গান 5044 ৬ (002) 11-00-(072)-0037+ 11120. 
যেহেতু 9০21৯ ছোইগল নাইলন 686 


1717. 


চুর € চিত্রের ক্যাথোডে জমাকৃত ধাতুর পরিমাণ নির্ণয় : 
আমরা জানি, 
জমাকৃত ধাতুর পরিমাণ, ৬ _ 21 .. 
এখানে, 
তড়িৎ প্রবাহ, 1 80 7৯ 80 * 10 /য) 
প্রবাহের সময়, (20 [1 (20 * 605৫০1200০০ 
ভর, 

তড়িৎ রাসায়নিক তুলাংক, 2 স্টার তলত রি 
_.10787 

7+96505 
২00011178৪০ 
ল1.1178 ৯1028 
(1) নং সমীকরণ-এ মান বসিয়ে পাই, 

$/ _€1-1178 * 10১ * 80 * 10১ * 1200)8 

-0.10738 

ক্যাথোডে জমাকৃত /৪ ধাতু -0.10738 

চু দেওয়া আছে, 

755০5 0.44 ৬০॥ 

1750৮ 5- 0.34৬০॥ 

48০0০10৭034 ৬০। 

আমরা জানি, 
স চিপরল +শলারণ 


ভাতা 1 8০0 


০ 


চিলি 


444 0.34) ৬০ 
»0.78 ৬০. 
কোষটির জন্য সার্বিক বিক্রিয়া হলো : 
765) + 0921 000) লুল £৩:(89)+ 0 ($) 
নার্নস্ট সমীকরণ অনুসারে পাই, 
0. ৫9 


চিও। 8৩ 


1০৪10ল 


0. 092 108 ঠা 


»০.78- 


যেহেতু ৪॥ তথা ভড়িচ্চালক শন্তির মান ধনাত্মক সেহেতু কোষ 
বিকরিয়াটি স্বত:স্ফর্তভাবে ঘটবে অর্থাৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার ফলে বিদ্যুৎ 
উৎপর হবে। 

অতএব, কোষটি সচল রাখার ক্ষেত্রে উদ্দীপকের ব্যবস্থাটি অত্ন্ত 


যুতিযুক্ত। 


৮০ 


7১০, আবরণযুক্ত লেড 
1॥. তড়িৎবিশ্লেষ্য দ্রবণ: 12504 
ইস্ট কলেজ ঢাক? 
ক. অনুবন্ধী অম কী? ১ 
খ. 520, একটি বিজারক। ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. ঢেরিনার টি বত রর সামরিক 
প্রকাশ কর। 
ঘ. 1. 7 যর গত তি কো সা ও নর 
বিক্রিয়াগুলো দেখাও। 


৪৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ছু কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অদ্পের 


এখন দুটি আয়োডিন দুটি ইলেকট্রন গ্রহণ করে থা এ পরিণত হয় এবং 
দুটি 5:০0 মূলক দুটি ইলেকটুন ত্যাগ করে বিজারকের ভূমিকা পালন 


করে। 
4 52052 একটি বিজারক। 
ছুস্জ .0174 7:50. দ্রবণ অর্থাৎ দ্রবণে 1101 এর পরিমাণ 0.011701/, 
0.0184 11. দ্রবণে 12904 
[8550৭ এর আপবিক ভর 98৪] _0.01 * 988 
9 


_980178 
-". দ্রবণে 11:90» এর পরিমাণ 980178/[, _ 980 গাগা? 
মর . (9), (7) বারা গঠিত কোষ হলো রিচার্জেবল লেড স্টোরেজ 


৮৮24 50%2_৯৮১904() 


সামগ্রিক বিক্রিয়া : 

৮৮24 30$২+-_৯৮৮$0২(9)+26 
চ০-+0-356৬, 

ডান তড়িৎতারে বিক্রিয়া বা ক্যাথোডে বিক্রিয়া: 
০১০:০)+4++ 90/2+2৩-__৯৮0$04(9)+ 21720 
০-+1.168৬ 

মূল বিক্রিয়াটি নিম্নলিখিত প্রক্রিয়ায় সম্পন্ন হয়। 
950২0)+2710572৯5৮+4017 
৮4৯ 2০--৯৮ 

0: + 5০0১৯৯1১50৭ 
408-74111-৯4720 


কোষ বিক্রিয়া: 
৮৮ +2১05)+ এল" +25042-77৯ 20305 ($) + 21120 
6০ ল 2091 ৬ 
রিচার্জ বিক্রিয়া : 
ক্যাথোড তড়িত্ঘারের বিক্রিয়া : 
৮930 (9) +2-__৯ ৮৮9 + 5041 089) 
আযানোড তড়িৎঘ্বারের 
795০)+272০0)-__৯৮৮০১৫)+30/204)+401104)+2১ 
কোষ বিক্রিয়া : 
হ:9০৫+24:00 সি ৮) +%১0:()+ 417 (9৭) + ১0170) 
৯১১] 
6.2 /৬70 
| 
/িগতাহীগি কলেজ র্‌ 
ক. জুইটার আয়ন কী? 


খ. ক্লোরোফরমকে রঙিন বোতলে রাখা হয় কেন? 

গ ক হার দে ক বাহিত কমে 
ক্যাথোডের ভর 18 বৃদ্ধি পাবে? 

ঘ. উদ্দীপকের ইলেকট্রোলাইট দ্রবণটি দীর্ঘদিন ৯ ধাতু নত 


সৃষ্টি হয় তাকে এ ক্ষারকের অনুবন্থী অল্প বলে। পাত্রে সংরক্ষণ করার সন্তাব্যতা যাচাই কর। 
ছুয্জ ০:০.- এ কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান +21 8৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
পেপে কতদূর | ছু আ্যামাইনো এসিডের -000% মুলকটি প্রোটন ত্যাগ করে 
এর কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণ মান'+2.51 কারবক্িলেট আয়নে (-০০9০-) এবং -14 মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ 
বিক্রিয়াটি : করে ত্যামোনিয়াম (875) আয়নে পরিণত হয়ে যে ছ্বিমেরুযুক্ত আয়ন 
25:0১2+15-৯550৮2+ 2 সৃষ্টি রে তাকে দুইটার আরন বলে। 
11 1717. 111 


ক্লোরোফরম পরিবেশের অক্রিজেনের সাথে অতিবেগুণি রশ্মির 
উঠলিিতেনিভিযকরে কসিন উদ্লকেে। 

০7০/+2 02___৯009০2+ 801 

ক্লোরোফরম ফসজিন 

যেহেতু & বোতল অক্সিজেন শূন্য করা সম্ভব হয় না, তাই অতিবেগুণী 
রশ্মি থেকে বিচ্ছি্ রাখতে রড়িন বোতল ব্যবহার করা হয়। 
ছু ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 
১৬(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


1450১, 
(বপঞা গাবাণিক সু এত জলজ সাজার জাজ 
৮০ এবং /.. রবার্ট নো 166৬ 


ক. আংশিক চাপ কী? ১ 

খ. জারণ সংখ্যা ও যোজনীর মধ্যে পার্থক্য লিখ। ২ 

গ. উদ্দীপকের কোষটির কোষ কিক্রিয়া লিখ এবং কোষটি 

উপস্থাপন করো। ৩ 

ঘ. 1০ দণ্ডের পাত্রে /1:(50)) দ্রবণ এবং / দণ্ডের পাত্রে ১০50% 

দ্রবণ রাখা যাবে কি না- যুস্তিসহ বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৪৫ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুন্ু কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় বিক্রিয়াহীন কোনো গ্যাস মিশ্রণের কোন 
একটি উপাদান গ্যাস এ তাপমাত্রায় মিশ্রণের সমস্ত আয়তন একাকী 
দখল করলে যে চাপ প্রয়োগ করে তাকে এ উপাদান গ্যাসের আংশিক 
চাপ বলে। 
দ্র জারণ সংখ্যা ও যোজনীর পার্থক্য : 

জারণ সংখ্যা 
1. কোনো যৌগে কোনো একটি 
পরমাণুর ধনাত্মক ঝাণাত্মক চার্জের 
মানই হলো জারণ সংখ্যা। 
॥. এটি ধনাত্মক, ঝণাত্মক ও শূনা 
হতে পারে। 


1॥. জারণমান পূর্ণসংখ্যা ও ভগ্নাংশ 
হতে পারে। যেমন 1৩30 যৌগে 


এখন, ০ ₹ শব 8 হল 
7. ২৯166+(0-88)৬ 
০+০-8৬ 

যেহেতু কোষ বিভবের মান ধনাত্মক সেহেতু কোষ বিক্রিয়া 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে । অর্থাৎ /২1 জারিত হয়ে ১. আয়নে পরিণত হয় । 
ফলে /1 এর পাত্র কষয়পরাপ্ত হবে। তাই 41 এর পাত্রে 2৩90, প্রবণ রাখা 
যাবে না। 

কিন্তু যুখন ৮০ এর পাত্রে 41:0904)$ দ্রবণ রাখা হবে তখন ৮১ এর 
বিজারণ বিভব বেশি বলে সেটি বিজারিত হবে। অর্থাৎ ক্যাথোড হিসাবে 
কাজ করবে। আমরা জানি, তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় আযানোড কষয়প্রাপ্ত 
হয়, ক্যাথোড হয় না। তাই এক্ষেত্রে ?৩ পাত্র কষয়প্রাপ্ত হবে না। অর্থাৎ, 
চ€ এর পাত্রে 41:50) দ্রবণ রাখা যাবে । 


৩ (৬1) +1002১4) ল১ 7৬১ (0.4) + 17 (0.2) 


তত ল+0.77৬, 8০3-+ 0-54৬ 

/গাজটার ব্যা্টননেন্ট কলেজ গালাটির/ 

ক. ব্রাইন কী? রঃ ১ 

খ. করোসান একটি জারণ প্রক্রিয়া-ব্যাখ্যা কর। ২ 

গ. কোষ বিক্রিয়ার সাম্যধুবকের মান নির্ণয় কর। ৩ 

ঘ. ০ এর মান 0.19৬ হলে * এর মান নির্ণয় কর। ৪ 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

[সর সোডিয়াম ক্লোরাইড (80) এর সম্পৃত্ত জলীয় দ্রবণকে ব্রাইন 

বলে। 


ছুস্ু ধাতুর ক্ষয় একটি তড়িৎ রাসায়নিক পদ্ধতি এবং এ পদ্ধতিতে সব 

সময় আ্যানোড ক্ষয়প্রাপ্ত হয়। কারণ আমরা জানি, যখন কোন্ন বিভবের 

মান ধনাত্মক হয় তখন একটি কোষের রাসায়নিক বিক্রিয়া 

স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে। যখন আ্যানোডের জারণ বিভব ক্যাথোডের 

বিজারণ বিভবের মানের চেয়ে বেশি থাকে তখনই কোষ বিভব ধনাত্মক 

হয় এবং কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে । ফলে ধাতু ক্ষয় হয়। তড়িৎ 

রাসায়নিক সারিতে যে তড়িতঘ্বারের অবস্থান যত উপরে অর্থাৎ যে 

তড়িৎ্বারের বিজারণ বিভবের মান কম, সে তড়িতঘার আযানোড হিসেবে 

কাজ করে এবং কষযপ্রাপ্ত হয়। 

সুতরাং বলা যায়, করোসান একটি জারণ প্রক্রিয়া । 

চু ত্দীপকের সংশিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো : 

6৩১ (51) +1-0-21) - ৮৩: (0.1 81) +1) (0.2) 

এখানে, 0০০5৮+৯ 0.77 ৬ 
6০70117054৬ 
6০17-50-54 ৬ - 

উৎপাদ আয়না 


[৩ এর জারণমান +2.67. 
ছু উদ্দীপকের কোষের 7৩ ও 9. এর প্রমাণ বিজারণ বিভব যথাক্রমে _ | কোষ বিক্রিয়ার সাম্যধুবক, 3 -বিক্রিয়ক আনা 
0.88৬ এবং -1.66। /॥ এর প্রমাণ বিজারণ বিভব কম বলে সেটি 7৩:11 
জারিত হবে ও ৮৩ বিজারিত হবে। অর্থাৎ এক্ষেত্রে | আযানোড ও £৩ কজন 
ক্যাথোড। 0. + 0.2 
আ্যানোড অর্থকোষ বিক্রিয়া: /২1__ ৯ /0”+ 3৩ ৩. ৪৪52 

বা, 2/1-_৯2/4৮+66 - 2794 
ক্যাথোড অর্ধকো বিক্রিয়া : ০: + 2০__৯ ৮6 মম 

বা, 38৩১ + 6৩৯ 37০ ত্র উ্ীপকের বিক্রিয়াটির সমতাকৃত সমীকরণ : 
কোষটি হলো : 4109) //১1৮(৪৭) | ৩১0৭) /৩) আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া : 2০৯ 
ছু উদীপকের 1০ ও এ এর প্রমাণ বিজারণ বিভব যথাক্রমে -0.88 | ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া : 21০" + 2৩__ ৯ 2৩2" 
ও -1.66%। এক্ষেত্রে &| এর প্রমাণ বিজারণ বিভব কম। এবন, ৮ ০ চলর + ঢুগরপল 
যখন /। দণ্ডের পাত্রে 8৩904 দ্রবণ রাখা হয় তখন 4২1 আযানোড হিসাবে " ৪গ74 চিতা 
কাজ করে কারণ এর প্রমাণ বিজারণ বিভব কম বলে এটি জারিত হবে । _(-0.54+0.77) ৬০ 
আর 750 দ্রবণ ক্যাথোড হিসাবে কাজ করে। অর্থাৎ বিজারিত হয় । ₹0.23 ৯০1 ষ্ঠ 

11 1717. 


নানস্টি সমীকরণ অনুসারে পাই, [ত্র €! পাত্রটি ছিদ্র হয়ে যাবে। ব্যাখ্যা_ 
8 ৯8০১৩ -:0:0592151 কোন পাত্রে অন্য একটি দ্রবণ রাখলে পা্রটি ক্য়পরাপ্ত হয় যদি পাত্রটি 
টা 71989 হিসাবে 
ছা ভি নে আআনোড ব্যবহারের ফলে প্রাপ্ত কোষের ৫০1 ধনাত্মক হয়। 
০19-023-44852198 (2) নি -5 4 পান্রটিকে আযানোড হিসাবে ব্যবহার করলে প্রাপ্ত কোষের গা 
0.1 এ -023৬ চিএ ০5/৮ ২ টলদা 
সি ১৪ চল-019% লা চিল 
0. দেওয়া আছে, 
-৯0.04 * 2_0.0592108 () 2০৮০-৯076% 
দত! 5, 28৮, ৮+1.66৬ 
1353 1৪ (৪2) ও চ50%8-079৭ 
0.1)_ ₹0.9৬ 
১1৯) সনি যেহেতু /-পাত্রটিকে আযানোড হিসাবে ব্যবহার করে প্রান্ত ০11 
(&) -101355 ধনাত্মক, সেহেতু /৬-পাত্রটি ছিদ্র হয়ে 'যাবে। 
থা [0] 
০2-224543 ছা ৮০-৮৮দটিল 
ঁ /গরাণি কঙ্ব্ধ কলেজ গোপাদগঞ/ 
স্প্রে ক. পরমশূন্য তাপমাত্রা কী? ১ 
০৮01 50,045 খ. জৈব যৌগে -011 সনান্তকরণ কীভাবে করবে? ২ 
2৮৮44541014 গ. উদ্দীপকের কোষটির গঠন, কোষ বিক্রিয়া ও কোষ সংকেত 
৭ ০মস৭৭5৭1020 লিখ। ৩ 
ঘ. /$ পাত্রে 13” দ্রবণ রাখলে পাত্র ক্ষয় হবে কিনা? যুক্তি দাও। 
- [দেওয়া আছে 139/77 _.76 ৬, 70৮% 7,34৬] ৪ 
8৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ূ্র যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাক্সিকভাবে শুনা হয়, 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 
টি [2৮0 সহ পরীক্ষা : অনার্ঘ জৈব যৌগ বা নিক্তিয় দ্রাবক ইথার বা 


৮ (বেনজিন দ্রবীভূত জৈব যৌগকে 701 এর সঙ্তো উত্তপ্ত করলে যদি 1101 
দেওয়া ০//2%:৭ »+ 0.76 এবং ০,/৭১ »+ 166 রর 
আছে, 5422 + কাজকে রি বর গ্যাস নির্গত হয় এবং নির্গত 1101 গ্যাস 11) দ্রবণ সিল্ত করে গ্লাস 
ক. আয়োডোমিতি কি? ১.| রডের সংস্পর্শে 11101 এর সাদা ধোয়া সৃষ্টি করে তবে যৌগটি 
খ. তড়িৎ বিশ্লেষণ সম্পর্কিত বিজ্ঞানী ফ্যারাডের প্রথম সূত্রটি লিখ। ২. | আযালকোহল হবে। 
গ. উদ্দীপকের /.- পাত্রে সংঘটিত সামগ্রিক কোষ কিক্রিয়াটি লিখ। ৩ | -01:011+ ৮01৯-০1-91 £090,+ 10 
ঘ. উদ্দীপকের উল্লিখিত পাত্রটি কিছু দিন পর ছিদ্র হয়ে যাবে কিনা ৭ 


৩7:-এর মাধ্যমে বিশ্লেষণ কর। ৪ উদ্দীপকের সমীকরণটি হলো; 
৪৭ নং প্রশ্নের উত্তর ঘর ৪ থা [লগ 


সে গরক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গে আয়োডিন লবণের (৫) | 0০ চি + 11৮ 18লল 
বিক্রিয়া় বিমুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ ছারা ট্রাইটেশন | এখানে, 1] - বিক্রিয়ক আয়নের ঘনমাত্রা 
করে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি [৪"]-উৎপাদ " 


বলে। সুতরাং, কোষটির বিক্রিয়া হলো : 
চর শ়ং বিশ্লেষণের সময় যেকোন ভড়ৎছ্ারে সপ্ত বা দ্রবীডুত] আ্যানোড অর্ক বিকিয় : 9৯” + ৩ 
পদার্থের পরিমাণ প্রবাহিত বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক। দি 2৮ ৮০০৯৬ 
কোন পদার্থের তড়িৎ বিশ্লেষণে 0 কুলম্ বিদ্যুৎ সপ্মালনে $/ পরিমাণ | কোষ নি 418 উকি 
পদার্থ জমা হলে- নিলি 

সহ আআনোড 

ৰা, এ-2৫ 
এখানে 2 হচ্ছে রাসায়নিক তুল্যাক। 
চুর £।-পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়াটি নিচে তুলে ধরা হলো- 
তড়িৎঘথার বিক্রিয়া : 


/46)-___৯/৫০)+ 3৮ জোরণ) 
22100) + 2০৯ 27(9) (বিজারণ) 


সামহিক কোষ বিক্রিয়া : 
2/4(5)+ 327209)- ৯ 2টি) + 3210) 
কোষ ডায়াগ্রাম : কোষটির সংকেত : 
410) ও) 20209) 200 8/9গ | 215 


1717. 111 


চুদ্জু দেওয়া আছে, 

এর জারণ বিভব, 587৪৮ ₹ 0:76 ৬ 

£& 2. 9.শ.১৮% 03৪৬ 
সুতরাং, & এর জারণ বিভব,হবে, ৪//২৮ _-_ 0.34% 
9 এর জারণ বিভব, /. এর জারণ বিভব অপেক্ষা বেশি। 
সুতরাং, &, পাত্রে 3” দ্রবণ রাখলে /, পাত্র বিজারিত হবে ও ভ্ুবণ 
জারিত হবে। 
সুতরাং, ৪ _ £ জারণ + 7 বিজারণ . 
,76+0.34৬ 
1.1% 
এখানে, £৬॥ এর মান ধনাত্মক । তাই এক্ষেত্রে ৪ স্বতংস্ফু্তভাবে জারিত 
হয়ে 3" আয়নে পরিণত হবে। / জারিত হয় না অর্থাৎ 4. কষয়প্রাপ্ত হয় 
না তথা পান্রটি ছিদ্র হয় না। তাই / পাত্রে ” দ্রবণ রাখা যাবে। পাত্র 
ক্ষয় হবে না। 


/1(5)//4১ (0.250/57 (0.34) 


ওল 0.14৬, 854 ৮166৬, 8০৮০৭ ৮ 0.6 
/ভাদল্দ যোহন কলেজ 


ক. লবণ সেতু কী? 
খ. তড়িৎদ্বার বিভবের উপর ঘনমাত্রা এবং তাপমাত্রার, এ 
ব্যাখ্যা করো। 
গ. উদ্ীকে: কোষের ইলেকট্াড বিিয়া ও কোষ বিয়া লিই 
এবং 25০0 আযানোড বিভব বের করো। , ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের আযানোডে 76/৩%' || $7:" + /97 ব্যবহার করলে 
কোষ দুইটির কোনটি ব্যবহার করা লাভজনক 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৪৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর দুটি তঁড়তঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
লবণের (80, 78:90 [0,701 প্রভৃতি) দ্ববপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল (0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
ঘুর তত বিভবের মান দ্রবণের ঘনমাত্রা ও তাপমাত্রা দ্বারা প্রভাবিত হয় 
যা নার্নস্ট সমীকরণের সাহায্যে ব্যাখ্যা করা যায়। একটি জারণ 
অধবিক্রিয়া 44 এর জন্য সমীকরণ বিবেচনা করি। 
147৯1? +70- ০০ 0) 
() নং এর জন্য নান সয়ীকরণ হলোঃ 
চিএ 89০ 42. 0 টি (9) 
এখানে, 7. মোলার গ্যাস ধুবক, 1 » তাপমাত্রা [1471] দ্রবণ ?/ 
আয়নের ঘনমাত্রা £ - ফ্যারাডে (965000) 
()নং সমীকরণ থেকে সহজেই বুঝা যাচ্ছে £,//+ তড়িৎ দ্বার বিভবের 
মান [1"] এর ঘনমাত্রা ও তাপমাত্রা (1) দ্বারা প্রভাবিত হবে। 
অনুরুপভাবে বিজারণ বিভবও দ্বণের ঘনমাত্রা ৭ তাপমাত্রা দ্বারা 
প্রভাবিত হবে। সুতরাং তড়িৎদ্বারের মান দ্রবণের ঘনম'ন্া ও তাপমাত্রা 
দ্বারা প্রভাবিত হয়। 
চু উদপকের কোষটি হলোঃ 
80/41৮ 62991 279 5380/1) 
আযানোডে জারণ কিক্রিয়া :41(5) _৯/1১(৪৭)+ 3৩- 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া: 37089) + 2৩--৯ 980) 
সার্বিক কোষ বিক্রিয়া: 2105) + 397(80)210)+ 3 9109) 
2550 তাপমাত্রা আযানোড বিভব: 
তাপমাত্রা, 7 (25 + 273) ₹298 
ঘনমাত্রা, [41৮] -0.2514 
[519)]-1 
মোলার গ্যাস ধুবক, 7২ _8.314 141 71017 
ফ্যারাডে, চ ₹96500 ০০৬ 
6১৮৯1,66৬ 


ইলেকটুন স্থানান্তর, ॥-3 

নার্নস্ট সমীকরণ অনুসারে, 

০ 20210 1871 
৬০ নটি 1০51৭] 

2303 ৮8314 ৮2981 ৫ 

3556500- 198 
০1 0 


চিক 


১8৬৮৮ল1-66- 


₹1.66-. 


1০8 00.25) 


8৫-১61০8 818: 1... 6 (প) উতর টব] 

০ 90.0592 1. (0.2: ঠ 
দক 22 ক 
২0.66-0.14-9595 * 03645 


₹1:66-0.14- 08:22 

_(01.66-0.1436) -1.516 ৬ 
(কোষটিতে আযানোড হিসেবে [৩/:৩ ব্যবহার করলে কোষটি হবে_ 
চ৩০৮ || 90121155 


0.05921 , [ও 
নারনস্ট সমীকরণ: ৪.৬।-12--- জিনা * 


০ 8 চর চিতা -45% 1০৪ 
₹০.4৪-0.4-(-0.9023437) 
,4423 _ 014 
4. ৪৪-0-3023 ৬ নর 
এখানে ত্যানোড হিসেবে 7৫/: ব্যবহার করলে শুড়িৎচালক শস্তির 
মান 0.3023 যা আযানোড হিসেবে /১1//1১" ব্যবহার করে প্রাপ্ত মান 
1.516% এর চেয়ে কম। সুতরাং আযানোড হিসেবে /1//1%" ব্যবহার 
করা লাভজনক। 


ছে 
জ্যানোড 
পি]... 4০ 
1) 7১০, 11 ] ব্যাথোড 
চিত্র: কোষ 
/ভাদন্দ মোন কলেজ বায়মদাদিন্য/ 
ক. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্য কী? ১ 
খ. 1801(9৭) পরিবাহী হওয়ার কারণ ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ 2 নিত পতিত বলো 
এর পরিমাণ বের করো। 


ঘ. উদ্দীপক কোষের কোষ বিক্রিয়া এবং কাথোডে 08 থ্ 
পরিবর্তে 57 ব্যবহার করলে কোষ বিক্রিয়ার ভিন্নতার কারণ 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫০ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর তং বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে কোনো 
পদার্থের যত পরিমাণ আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্তিত হয় তাকে 
(সেই পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যার্ক বলা হয়। 

ছু ২.০ একটি আয়নিক কেলাসাকার যৌগ। জলীয় দ্ববণে 801 
লবণ সম্পূর্ণরূপে বিয়োজিত হয়ে ধনাত্মক ৪ ও খণাত্মক ]ো আয়ন 
তৈরি করে। ধনাত্মক ও ঝণাত্মক আয়ন থাকায় এর মধ্য দিয়ে তড়িৎ 
প্রবাহিত করলে নতুন পদার্থ তৈরি করে। সুতরাং 75801 দ্রবণ একটি 
তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহী। 


চুর ১৬(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 


/700:/18201717010-00। 


চুন উদীপকের কোষ বিক্রিয়া 
আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া : 21৩) ৯2৮ (ন)+ হত 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া: 00:90) + 2৩. ৯১/9) 
সাবিক কোষ বিক্িয়াঃ 2105) + 0৮ লু, 2 + 09) 
উদ্দীপকের কোষে ক্যাথোডে ০ এর 9% ব্যবহার করলে 
বিক্রিয়ার তেমন কোনো পরিবর্তন ঘটবে না। 
এখানে 15০2০ 50.6 ৬ 
8০০৮০৪+--0-34৬ 
০8/৩০৩ » 0.14৬ 
তড়িতঘার বিভবের মান বিশ্লেষণ করে দেখা যাচ্ছে যে, জিংক এর জারণ 
বিভব মান সবচেয়ে বেশি। 
সুতরাং 27 ও 0 এর মধ্যে জিংক জারিত হবে ও 0১ বিজারিত হবে 
যা উপরের কোষ বিক্রিয়ায় দেখানো হয়েছে। 
আবার, 2) ও $ এর মধ্যে 27 এর জারণ বিভব 97 এর চেয়ে বেশি, 
তাই ?% জারিত হবে ও 975" জারিত হবে। 
ক্যাথোড হিসেবে ০ বা 97 যাকেই ব্যবহার করা হউক না কেন। 
কেবল বিজারণ বিক্রিয়াই হচ্ছে। সুতরাং ০৫ ও $7- এর ব্যবহারে 
বিক্রিয়ার ধরনের কোনো পরিবর্তন হবে না। 
টিন এর অবস্থান সক্রিয়তা সিরিজে ০৪- এর উপরে অবস্থান করে তাই 
০॥- এর পরিবর্তে টিন ব্যবহার করলে বিক্রিয়াটি ধীরে হবে। কারণ 
তড়িৎ চালক শ্তির মান (£।) কম হবে। 


চল 


কহে সিল 
-(976+0.34)% 
০10 


চন হোরা 1 82872155 


0764 (-0.14) 
২0.62৬ 
আম 
5 [শা 170 
5৬ তুর দণ্ড 
/ 0১ । ধাড়ুর দণ্ড 
চিত্র-১ -২. 
[নিকেল এবং সিলভারের প্রমাণ বিজারণ বিভবের মান 
যথাক্রমে : -0.25৬ এবং +0.799 ৬] 
/ঞাবদুল কাদির যোা।ঠাটি কলেজ নরানিগ্ী। 
ক. টাইট্রেশন কী? ১ 
খ. স্যান্ডমেয়ার বিক্রিয়া ব্যাখ্যা কর। ২ 


গ, চিত্র-€২) এর ক্ষেত্রে কোষটির মোট বিভব নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. চিত্র-€১) এর কোষটি পরিবেশ বান্ধব কিনা_ বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫১ নং ্রশ্নের উত্তর 
পু বট লন ব্লমার£ নর বাহে অগা মার তদের 

ঘনমাত্রা নির্ণয়ের পদ্ধতিকে টাইট্রেশন বলে। 
চুদ ভয়াজোনিয়াম লবণের সাথে সমপরিমাণ কিউপ্রাস হ্যালাইড ও 
অধিক পরিমাণ অনুরূপ হ্যালোজেন হাইড্ডরো-এসিড (যেমন, 1101 বা, 
ই রে দি 2র রে 
লবণের ডায়াজো মূলক হ্যালোজেন পরমাণু স্থারা 
প্রতিস্থাপিত হয়ে হ্যালোবেনজিন ও 1২, গ্যাস উৎপন হয়। এ বিক্রিয়াকে 
আবিষ্কারকের নামানুসারে স্যান্ডমেয়ার বিক্রিয়া বলে । যেমন_ 
বেনজিন ডায়াজোনিয়াম ক্লোরাইডের সাথে সমপরিমাণ 09:02 ও গাঢ় 
70 মিশ্রিত করে এ মিশ্রণকে 100০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে 
লবণের ডায়াজোমূলক ক্লোরিন পরমাণু দ্বারা প্রতিস্থাপিত 
হয়ে ্োরোবেনজিন ও গ্যাস উৎপনর হয়। 


ঠ শি 8. 


00 


7010 


ত্র কোষ ডায়াগ্রাম :105)1২7 (8)//380৭)/48 (১) 
কোষ বিক্রিয়া : (5) + 2/১+ (8৭) __৯াবাতা (0৭) 1 2491 
দেওয়া আছে, 
বিজারণ বিভব, £৭০৬ --0.25৬ 
১৭,৮%৪৬ -+0.799৬ 
কোটির (বিভব বা ০0. এর সমীকরণ হবে, 
সাজ + 5957৬ 
১০/৬//8_ টিগিপা 
₹(0799+ 0.25)৬ 
1.049% 
-. কোষটির মোট বিভৰ এর মান ।.049 ৬ 
চুর ৭ নং প্রশ্ের “ঘ' এর উত্তরের অনুরূপ । 


৪০৪ 


1. 11 


/রনরচোগা সরা ক্লে দেহে 


ক. লবণ সেতু কী? ১ 
খ. 25৭0 তাপমাত্রায় 1/:৩১ | 001/00 কোষটির সামাধরবক 
গণনা কর। ২ 


গ. উদ্দীপকের কোষটির আলোকে ইলেক্োপ্পেটিং এর ব্যাখ্যা কর ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দ্রবপের মধ্যে 3011 ধরে বিদ্যুৎ চালনা করলে 
দ্বণের ঘনমাত্রা কত হবে? ৪ 
৫২ নং প্রশ্নের উত্তর 
[রুট তড়ংঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্লেষ্য 
লবণের (80, 782504, /€0, 11501 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল (0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
চুর কোষ বিক্রিয়া : না 


নার্নস্ট সমীকরণ থেকে পাই, চ 2৭ -&৪ 


১1০8 -0.037948 
-৮৫1.09 

ছু তড়িৎ বিশ্বেষ্যের মধ্য দিয়ে কোনো অধিক সক্রিয় ধাতুর উপর কম 
সক্রিয় ধাতুর প্রলেপ সৃষ্টি করাকে ইলেক্রোপ্লেটিং বলে। একে তড়িৎ 
প্রলেপন ও বলা হয় এবং এই পদ্ধতিতে কোনো ধাতুর উপর 
(বিশেষভাবে নিকেল ধাতুর প্রলেপ দেয়া হয়। 

যে ধাতুর উপর প্রলেপ দেয়া হবে তাকে ক্যাথোড হিসেবে এবং যার 
প্রলেপ দেয়া হবে সেই ধাতব পাতকে আযানোড হিসেবে ব্যবহার করতে 
হবে। যেমন বা এর প্রলেপ করতে চাইলে নিকেলকে ক্যাথোড 
তড়িৎ্বার হিসেবে ব্যবহার করতে হবে। এরপর বাইরে 'দিকে তড়িৎ 
প্রবাহ চালনা করলে বিক্রিয়ার মাধ্যমে তড়িৎ প্রলেপন হতে থাকবে । 
আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া :11(5)___৯ বাঃ + 26 

উৎপন্ন নিকেল ক্যাটায়ন (৯) ক্যাথোডে গিয়ে দুইটি ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে বিজারিত হয়ে প্রলেপ আকারে আযানোড দণ্ডের উপর জমা হবে। 
ক্যাথোডে বিজারণ : 1 + 2০__ ৯7২19); প্রলেপ 

চুর ৪১ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 


সাম্যধুবক, & _ কত? 


171107/9901717090.00। 


0142090, 


/ন্রো্গ সরবালি কলেজ নেরেকোগা! 


ক. প্যারাসিটামলের সংকেত লিখ। ১ 
খ. _ধাাহ মূলত অর্থো-প্যারা নির্দেশক ব্যাখ্যা কর। ২ 
গ. উদ্দীপকের কোষটির ৫7 হিসাৰ কর। ত্‌ 
ঘ. উদ্দীপকের আযানোড অর্ধকোষটি / এর তৈরি হলে তড়িৎ দীর্ঘ 
দিন সংরক্ষণ করা যাবে কিনা? ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৫৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
ত্র প্যারাসিটামল এর সংকেত : 
9 
] 
০০৫০১ ম৪-০-0৮, 

ঘুষ: মূলকের নাইন্রোজেনে এক জোড়া মুস্ত ইলেকট্রন রয়েছে। 


এই মূলক বেনজিনের কার্বনের সাথে বন্ধনে আবদ্ধ থাকলে এটি এর 
মুস্তজোড় ইলেকট্রন বেনজিন চক্রকে প্রদান করে। নাইট্রোজেনের 
মুন্তজোড় ইলেকট্রন বেনজিন চক্রের দিকে স্থানান্তরিত হওয়ায় 
নাইন্ট্রোজেন ধনাত্মক আধান এবং বেনজিন চক্র ঝণাত্মক আধান প্রাপ্ত 
হয়। ফলে বেনজিনে নিম্নরূপ রেজোন্যান্স ঘটে । 


2--৪--৪০-উ 


1 ঢা 
হিজরি নন 
প্যারা অবস্থানে ইলেকট্রন ঘনত্ব তুলনামূলক বেশি থাকে। তাই, -খানঃ 
অর্থো প্যারা নির্দেশক। (অর্থাৎ ইলেকট্রফাইলকে 2, 4, 6 স্থানে আকর্ষণ 
করে)। 
ছু ১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 

[্জ ২১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
টা 


4৯ 


ডেটলের সংকেত লিখ । ১ 
খ. সিরামিক সামগ্রী তৈরীতে গ্রেজিং ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 


গ. 250 বিদ্যুৎ & ঘণ্টা চালনা করলে কত গ্রাম ধাতু ক্যাথোডে 


জমা হবে নির্ণয় করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের দ্রবণটিকে টিন পাত্র না কপার পাত্র কোনটিতে রাখা 
যৌস্তিক- গাণিতিক ভাবে বিশ্লেষণ করো। ৪ 


&৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চর ১০৩। এর গাঠনিক সংকেত নিম্নরূপ : 
9৮ 


রর 015 


এ-ক্রোরো-3, 5-ডাইমিষ্্াইল 
চর উ্চ তাপমাতায় 000৭0) পোড়ানো: সিরামিক সামি পৌরাস 


(ছেদ্যুক্ত) হয়। এ পোরাস অবস্থা দূর কৃরা তথা সিরামিক সামগ্রির 
বাহ্যিক: সৌন্দর্য বৃদ্ধি করার.জন্য সিরামিক গ্লেজিং তরলে ডুবিয়ে . 
পুনরায় 700 - 8০০০০ তাপমাত্রায় হয়। কখন্রো কখনো 


সিরামিক পদার্থে রঙিন আস্তরণ দেওয়ার; জন্য রঞ্জক পদার্থ গ্লেজিং 
তরলে মেশানো হয়। অর্থাৎ সিরামিক সামগ্রির গায়ে মসৃন ও উজ্্বল্য 
বৃদ্ধির জন্য গ্রেজিং করা হয়। 

১০ নংপ্রশ্নের 'গ' নং প্রশ্নের উত্তরের অনুরূপ । 

[ূ্্রু ১০ নং গগ্লের 'ঘ' নং প্রশ্নের উত্তরের অনুরূপ । 


450400.14)। 850460.5 14) 


855 ₹+0.40৬ 


চিনি ক 
ক. সরবিক এসিডের 117৮0 নাম লিখ। 


6০৯০ -+0.80৬ 


খ. শ্ালভানিক কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা ব্যাখ্যা কর। র্‌ 
গ, 35৭0 তাপমাত্রায় কেেটির ০71 হিসাব কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে রিডক্স বিক্রিয়া সংঘটিত হচ্ছে _বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুমু 24 হেব্দাডাইনয়িক এসিড অথবা হেক্সা -2, 4- ডাই-নয়িকএসিড 
9 


0৮,-0-07-07-07-4-0 

চুর ভোন্টাইক বা গ্যালভানিক সেলের ক্যাথোড ও আ্যানোড প্রকোষ্ঠে 
যথাক্রমে জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া চলতে থাকে। যার ফলে আ্যানোড 
প্রকোষ্ঠে-ধনাত্মক ও ক্যাথোড প্রকোষ্ঠে খণাত্মক আয়নের সংখ্যা ধীরে 
ধীরে বৃদ্ধি পেতে থাকে। বৃদ্ধি পাওয়া এই চার্জ জারণ ও বিজারণ 
্ক্িয়াকে ব্যাহত করে ইলেকটুন প্রবাহ নিরবিচ্ছিন্ন থাকতে দেয় না। তাই 
সমস্যা সমাধানে দুটি প্রকোষ্ঠের মাঝয়ানে সম্ট ব্রীজ ব্যবহার করা হয়। 
সন্ট ব্রীজ এর দর্শক আয়নসমূহ বৃদ্ধি পাওয়া চার্জকে প্রশমিত করে। 
[উদ্দীপকের কোষটির জন্য কোষ বিক্রিয়া হলো- 

46)+ 85৫4) বা) +89) 


খন মি চল? চরণ 


ধা 
ছল চ-ঘগ 
এখানে, নল (35+ 273)%-308 1 
8314 17 দ017 
2 এবং £ 96500 ০০০ 


0) 


111 


(1) নং হতে পাই 
8314 ৯508 
৪0402550590 2-303198 


টি 


ৰা, 2০ 0.40-0.030556105 তু 6৯) 


বা, চল 0:40+0021357 
4 চুল 40,0215 
চু উদীগকের কোষের_ 
আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া : /১65) 2৩. __৯৪জনেন) 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া : 7১৪৭) + 2০ ৯($) 
সাববিক কোষ বিক্রিয়া : 8) + ৪(ন) 75) + 809 
বিক্রিয়াটিতে /, দুইটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে হয়েছে অর্থাৎ এটি 
জারণ বিক্রিয়া। 9: আয়নিক 2টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে বিজারিত 
হয়েছে অর্থাৎ এটি বিজরণ বিক্রিয়া। যে বিক্রিয়া একই সাথে জারণ ও 
'বিজারণ ঘটে তাকে বিডিকস বিক্রিয়া বলে। সুতরাং উদ্দীপকের কোষে 
সংঘটিত বিক্রিয়াটি একটি রিডিক্স বিক্রিয়া । 


মা 


ফুড এডিটিভ কী? 
গ্লাস ক্লিনারের পরিষ্কার করণ কৌশল ব্যাখ্যা কর। 


400১), দ্রবণ 
চ,শ-025৬ 
চ১৮০০৮+034৬ 
62৮০০৮7076৬ 


লতি ঞে 


. চিত্র-২ এর পাত্রে অবস্থিত দ্রবণটি দস্তা ও তামার পাত্রদ্বয়ের 
রাখার যৌন্তিকতার তুলনামূলক বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৫৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু খাদ্যের রং, গন্ধ ও স্বাদ উন্নত করার জন্য যেসব রাসায়নিক পদার্থ 
ব্যবহার হয় তাদের ফুড আযাডিটিভ বলে। 
গ্লাসে লেগে ময়লার মধ্যে থাকে গ্রিজ বা চর্বি ও ধুলাবালি এবং 
ব্যাকটেরিয়া ও ফাঙ্গাস। গ্রাস ক্লিনার ৬/০/078 /৪০ রূপে 
থাকা সোডিয়াম লরাইল সালফেটের লিপোফিলিক অংশ গ্রাসে লেগে 
থাকা এ সকল তৈলান্ত ময়লার সাথে আবদ্ধ হয়ে কাচতল থেকে 
এগুলোকে তুলে ফেলে । আলগা এই ময়লা লিকার আ্যামোনিয়ায় দ্রবীভূত 
হয়ে সোড লরাইল সালফেট থেকে আলাদা হয়ে যায়। ফলে এগুলো 
পানির উপর ভেসে উঠে। এতে খুব সহজেই পানি দ্বারা কাচতল যৌত 
করে এর উপরিতল থেকে ময়লা দুরীডূত করা যায়। অপরদিকে 
আ্যামোনিয়া অত্যান্ত বিষাস্ত হওয়ায় গ্লাসের উপর উৎপন্ন ব্যাকটেরিয়া ও 
ফাঙ্গাস খুব সহজেই ধ্বংস হয়। 
লিকার আ্যামোনিয়া + তৈলান্ত ময়লা ৯ তৈলান্ত ময়লার ইমালশন 


আযমোনিয়া ঘন) +  ব্যাকটেরিয়া/ফাঙ্জাস _৯ মূলত 
ব্যাকটেরিয়া/ফাঙ্জাস। 

চু ইন হলো 5901 এর সম্পৃস্ত জলীয় দ্রবণ এর তড়িৎ বিশ্লেষণে 
ক্যাথোডে [ন+ ও বত আয়ন এবং আআনোডে 0োন ও থে আয়ন 
বিদ্যমান থাকে। 

ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়াঃ 


হানা +2৩ 4৯ ন28) 

টি+6 ৯ 
সুতরাং ক্যাথোডে উৎপন্ন গ্যাসীয় পদার্থাটি হলো 1421 112 কে জ্বালানি 
হিসেবে ব্যবহার করে 172-02 ফুলে সেল উৎপন্ন করা হয়। 17202 


7৯. 
/জপাহী কলেজ রাজপাট 


ফুয়েল সেল একটি পরিবেশ বান্ধব কোষ। এই কোষে তড়িৎবিশ্লেষ্য 
পদার্থ হিসেবে 101 ক্ষার ব্যবহার করা হয়। নিন্লে কোষটিতে সংঘটিত 
বিক্রিয়া উল্লেখ করা হলো- 
আ্যানোডে জারণ বিক্রিয়া : 22+ 401--৯ 4150 + 4৩. 
ক্যাথোডে বিজারণ বিক্রিয়া: 02+ 21120+ 4০-৯4 01 
সার্বিক কোষ বিক্রিয়া: 282+ 0২৯ 2820. 
এই বিক্রিয়া উৎপাদ হিসেবে 17:0 উৎপন্ন হয় বিধায় 11: _ 0: ফুয়েল 
সেল অত্যন্ত পরিবেশ বান্ধব। 
চুর ১০() নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
ছয়েন্ছুে ) /()/ ৭) (0.051)// 818৭) (0.031/)/8 (9) 
10০৮ 5+ 034৬ এবং 2০5৭৯ 080৬ 
(9) 8:804+ 6690৬ +15১/7০04-৮? 
/কছাজা ক্যান্টনমেন্ট পাবালীক স্কুল ও কলেজ 
, ন্যানো-পাটিকেল কী? 


ঃ 
আযালকোহল পানিতে দ্রবণীয় কেন? 
. উদ্দীপকের (1) বিক্রিয়াটি পূর্ণ কর এ আদব 
পদ্ধতিতে সমতা কর। 
উপর ক করে উন সিনা? 
গানকে 
৫৭ নং ্রশ্শের উত্তর 
চুস্্র যেসকল বস্তু কণার আকার 1-100 11? হয় তাদেরকে ন্যানো কণা 
বলা হয়। 
সুজ আলকোহল (২-017) পানিতে দ্রবণীয়। কারণ- আযালকোহল 
অণুতে অক্সিজেনমুস্ত কার্যকরী মূলক থাকায় এরা এদের কার্যকরী মূলক 
দ্বারা পানি অণুর সাথে হাইড্রোজেন বন্ধন গঠন করতে পারে। ফলে 
তাদের মধ্যকার আকর্ষণের জন্য পরস্পরের অণুসমূহ মিথিত হতে 
পারে। 


এ 


চিত্র : আ্যালকোহল ও পানি অণুর মধ্যকার হাইচ্দ্রাজেন বন্ধন। 
ছু নিদে আয়ন ইলেকট্রন পদ্ধতিতে (1) নং বিক্রিয়াটি সমতাকরণ করা 
হলো স্পা 
জারণ অর্ধ-বিক্রিয়া : 57৩৯ 5762+ + 56 
'বিজারণ অর্ধ-বিক্রিয়া : 1404 + 87++ 5৩--_৯14021 + 41720 
বিক্রিয়া দুটি যোগ করে পাই, 
5৮৩৯ + 8714104৯57৩ + 40720 + হা 
বা, 10৩৯ +16 চা + 21704 ৯10 7৩+ + 81120 + 2402 
উভয়পক্ষে দর্শক আয়নগুলো যোগ করে পাই, 
10750% +872504 + 240 _৯ 56৩ (5099 +1590++ 
24050548750 


চুর ৫ঘে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ 


250 তাপমাত্রায়, 
চুগএজেচ ল 076৬, £০০০৮২০-0-34৬ 
/চরকাটি সহ বদরুল কলেজ গাব 


1717. 


. লৰণ সেতু কী? 
|. 08০ কীভাবে ওজোনভ্তর ক্ষয় করে? 
উদ্দীপকের ? পাত্রটি দস্তার তৈরি হলে উৎপন্ন কোটির 
স্থায়িতু সম্পর্কে মতামত ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের কৌষটির কোষ বিভব নির্ণয় করো। ৪ 
৫৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু দুটি তড়িতঘ্বারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ 
বিশ্লেষ্য লবণের (৭01, 5230 70, বা750| প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে 
'াকা কাচনল (0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
ছু পু থেকে আগত 10৬ রশ্মির প্রভাবে 0১০ বিয়োজিত হয়ে ক্রোরিন ফ্রি 
রেডিক্যাল (01) উৎপন্ন করে। এই ক্লোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল নিম্োন্তভাবে 
ওজনস্তরের ক্ষয় করে_ 
02075+1/---৯ 017 0ো0চাহ 
011+০0১---৯010+ 92 


ক 


০0১+0৮---৯02+0 

ভিডি 

1 9-+9--১০০৯০২ 

| ০0+০-77৯202 
এভাবে গে'-এর মাধ্যমে ওজনস্তরের ক্ষতি হয়। 

[্জ ৩(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

ভর ৩৫৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 


ছয়েখুরে (9:01) | 910.250/86) 
27০0 তাপমাত্রায়, 
8০১১ 0,76৬, ৮৮৮ --0.77% 


চক্র 


. ু ফুয়েল সেল কী? ১ 
কপারের প্রমাণ বিজারণ বিভব 0.34% ব্যাখ্যা করো । ২. 
, 250 / বিদ্যুৎ 50 মিনিট ধরে চালনা করলে কী পরিমাণ ধাতু 
ক্যাথোডে জমা হবে? ৩ 
. উদ্দীপকের /২ দ্বণের ঘনমাত্রা পরিবর্তন করে 0.044 করা 
হলে কোষের গুম কীর্প পরিবর্তন ঘটবে বলে তুমি মনে 
করো? ৪ 
৫৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
[তরু ঘইড্রোজেন ফুয়েল সেল এক প্রকার তড়িৎ রাসায়নিক কোষ 
যেখানে [১ গ্যাস ফুয়েল হিসাবে ব্যবহার করা হয় এবং রাসায়নিক 
শজিকে তড়িৎ শস্তিতে রূপান্তরিত করা হয়। 
[ুর কপারের প্রমাণ বিজারণ বিভব 0.34 ৬০1 বলতে বোঝায় যে প্রমাণ 
হাইদ্দরোজেন ইলেকট্রোডের আপেক্ষিক একক সক্রিয়তাবিশিষ্ট ০৬১ এর 
দ্রবণে কপার দণ্ড নিমজ্জিত করে উৎপন্ন অর্ধ কোষে বিজারণ বিক্রিয়া 
সংঘটিত হওয়ার প্রবণতা বা বিভব 0.34 ৬০1। 
ছ্রজ ১৩(গ) নং স্জনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
দ্র কোষ ডায়াগ্রাম: 89//২501/011810.284)80) 
2750 ভাপমাত্রায়, 2০/৭৩ ₹0.76৬ 
মগ 70-77% 
এ পল 8০৮ ছা 
76-(-0.77) 
53৬ 
কোষটির কোষ বিক্রিয়া: /১(5) + 2808) _৯ (89) + 235) 
কোষ বিক্রিয়ায় 2 7১01 ইলেকট্রন আদান-প্রদান হয়েছে; তাই 
11 


/ঠরজালি গ্্ি নরুল কলেজ পানা! | 


-" তড়িৎ কোষটির [717 এর সমীকরণহবে নিষ্নবূপ_ 
23031105192 

£-৮এ টি ০৪1 

4৮ আয়নে ঘনমাত্রা 9.14 থাকা অবস্থায় ১47, 
2303 ৮8319 83001 (0.2)2 
517153৮ 2556509718 07 
8171518৬ 

4 আয়নে ঘনমাত্রা 0.044 করা হলে, চা. 
র্‌ 2.303 ৮ 8.14 «3001, (0:2)+ 
চ2715377 255650011০8 088 


_1.53৬ 
সুতরাং 4" আয়নে ঘনমাত্রা 0.044 করা হলে কোষটির 124 বৃদ্ধ 
পাবে। 

চত্বর রসায়ন ল্যাবে প্রদর্শক সাহেব নিকেল লবণের একটি দ্রবণ 
তামার পাত্রে সংরক্ষণ করতে বললে ল্যাব সহকারী ভুল করে তা একটি 
দস্তার পাত্রে রেখে দিলেন। নিকেল ও দপ্তার জারণ বিভব যথাক্রমে । 


0.25৬ এবং 0.76 ৬। চর সরতার বাহ কলেজ? 
ক. লবণ সেতু কী? ১ 

খ. সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুলাংক 0.00111880-! বলতে 
কি বুঝায়? ২. 


গ ৬5-৭২-5517 
চালনায় ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু জমা হবে। 
ঘ. উদ্দীপকে উ্েখিত তড়িৎ বিরলে দীঘদন জিংক এর পনর 
সংরক্ষণ করা যাবে কি? ৩.1. এর মাধ্যমে ব্যাখ্যা কর। ৪ 
ভ্রু ট অড়ৎছারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়ি 
বিশ্লেষ্য লবণের (3801, 15290 1:01, ৮40 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে 
বাকা কাচনল (0)-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 
ছু স্লিভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙক 0.00111880- বলতে বুঝায় 
তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব তড়িৎ প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে 
0.0011188 সিলভার জমা হবে। 
ছু ১০৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
ছু্জ ১৬) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
হবু 9 1412 (0.25) | 912 (0.15)4)1 5705) 


0:21, 1 ৯25৭0 
গরাদিক 


62০4 ২-1:80%7 ৫5১19 
/চা্টসহেন্ট 854 


ন্যানো কণার সংজ্ঞা লিখ। 
পে স্টোরেজ ব্যাটারীতে মাঝে মাঝে পানি নীলা 
২ 

. উহীঃকের কোটির বব নির্র করো। 

উতীপকের কোষে তড়িৎ পরিবচনের কৌশল কারা িযেষণ 
করো। ৪ 

৬১ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর ।-100. আকারের খুবই ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো কণা বলে। 

চুস্র সঞ্চয়ী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি যোগ করা হয়। কারণ 

ব্যাটারি যখন চার্জিত হয় তখন 11:50॥ মিশ্রিত পানি বিশ্লিষ্ট হয়ে 112 

এবং 0: গ্যাসে পরিণত হয়। ফলে পানির পরিমাণ কমতে থাকে। 

আবার স্বতঃবাম্পীভবনের মাধ্যমেও কিছু পানি বাষ্পাকারে নির্গত হয়। 

তাই ব্যাটারিতে মাঝে মাঝে পানি যোগ করে 11:90॥ দ্রবণের ঘনমাত্রা 
1.2 তে স্থির রাখা হয়। 


[ুর ৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
দ্র ৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুরূপ । 
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ছয়েক 
850 
নদ 
ক. অনুবন্থী ক্ষারক কী? 
খ. কার্বন মনোঅক্সাইডকে নীরব ঘাতক বলা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের 4, পাত্রটি 28 ধাতুর হলে এ পাত্রে ভ্রবণটি সংরক্ষণ 


করা যাবে কি? তোমার উত্তরের স্বপক্ষে যুক্তি দাও । ৩ 
. উদ্দীপক 7 পাত্রের তড়িৎ রাসায়নিক কোষটির এগ?! নির্ণয় 
কর। ৪ 
৬২ নং ্রশ্নের উত্তর 

চুর কোনো অমন থেকে একটি প্রোটন (1) অপসারণ করলে যে 
ক্ষারকের সৃষ্টি হয় তাকে এ অম্নের অনুবন্ধী ক্ষারক বলে। 
চুস্র ০০ ব্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস। তাই পরিবেশে এর উপস্থিতি মানুষ 
সহজে বুঝতে পারে না। ০০ নিঃশ্বাসের সঙ্গো প্রাণিদেহে ঢুকে রক্তের 
হিমোগ্লোবিনের সঙ্তো জটিল যৌগ গঠন করে এবং প্রাণিদেহে অক্সিজেন 
পরিবহনে ব্যাহত ঘটায়। ফলে বিভিন্ন শ্বাস কষ্টজনিত রোগ সৃষ্টি হয়। 
এ ছাড়া 0: পরিবহনে অসুবিধার কারণে শরীরের টিস্যুতে 0: 
সরবরাহের জন্য হূদপিগ্ডের উপর চাপ পড়ে। ফলে হৃদরোগে আক্রান্ত 
হওয়ার সম্ভাবনা বেড়ে যায়। এ ঘটনাটি প্রাণীর অগোচরে ঘটে । এজন্য 
00 কে নীরব ঘাতক বলা হয়। 
[ু। উদ্দীপকের /, পাত্রে আছে /৩30। দ্রবণ । 
পাত্রটি 27 এর হলে কি ঘটবে সেটা নির্ণয় করতে হবে। 
দেওযা আছে, 
2 এর বিজারণ বিভব, ০৮৮০, --76 ৬ 
1৩ এর বিজারণ বিভব, 8০%৮ক এ_0.44 ৬ 
27 এর বিজারণ বিভব 7 অপেক্ষা কম অর্থাৎ 2, এর জারণ ঘটবে ও 
৮6 এর বিজারণ ঘটবে। অর্থাৎ 2; আযনোড ও 504 ক্যাথোড 
হিসাবে কাজ করবে। 
এখন, 
8 _ টিলারণ + টিবিলারণ 
.76+(-0.44)৬ 

032৬ 
যেহেতু কোষ বিভবের মান ধনাত্মক তাই বিক্রিয়া স্বত:স্ফূর্তভাবে ঘটবে । 
অর্থাৎ 27 এর জারণ ঘটবে ও 27 পাত্র ক্ষয়প্রাপ্ত হবে। সুতরাং, পাত্রে 
155০8 দ্রবণ রাখা যাবে না। 
দ্র উীপকের 7 পাত্রে আছে 2790% দ্রবণে 27 তড়িতার ও 01304 
দ্ববণে খা! তড়িতদার। 
দেওয়া আছে, 
2 এর বিজারণ বিভব, ৮৮৮ ₹-0.76 ৬ 
1 এর বিজারণ বিভব, ৮ ₹_0.22% 
21504 দ্রবণের অর্থাৎ 27 আয়নের ঘনমাত্রা, 
[272] -0754 
৮ আয়নের ঘনমাত্রা, [41] -0.5014 
এখানে, 27 এর বিজারণ বিভব খ। অপেক্ষা কম বলে 27 আ্যানোভ ও 
বা হবে ক্যাথোড | কোষ বিক্রিয়াটি হবে, 
21+ বাগ মা + 20 
এখানে, 
ইলেকট্রনের মোল সংখ্যা, ॥-2 
তাপমাত্রা, গ' _ 298 %. 


এখন, 
8০/ ৯ চঁজারণ + কিজারণ 
-076+(-0.22)৬ 


054৬ 
[27 
রন 


ঘ্য 
কচ ঘটত 
ই*56350 1৮ ৫) 
_0.53৬ 


8316 * 298 
অতএব কোষটির ০71 হলো 0.53৬। 


৮ 96500 
॥ 
শা 
হর 
পয । 
/৫দীগ গাহস শুষ্ক এত কলেজ রা 


. সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুলাংক 1.118 * 107. বলতে কী 
বুঝ? ১ 
|, 0£0 কীভাবে ওজোনস্তর ধ্বংস করে? ২ 
উদ্দীপকের পাত্র -| কোষে 50 4, বিদ্যুৎ 5 মিনিট চালনা করলে 
ক্যাথোডে কী পরিমাণ ধাতু সঞ্চিত হবে? ত 
উদ্দীপকের পাত্র-| নং ও পাত্র -নং দুটি তড়িৎ কোষ হলেও 
.এদের শস্তির রূপান্তরের ধরণ ভিন্ন, তা বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৬৩ নংশ্রশ্নের উত্তর 
ছু সিলভারের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাডক 1.118 » 107) & ০০৪! বলতে 
বুঝায় তড়িৎ বিশ্লেষণের সময় এক কুলম্ব বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলে সিলভারের 
1.118» 107 &আ্যানোডে দ্রবীভূত বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয়। 
ছু ০১০ হলো ক্লোরো ফরোরো কার্বন | 0০ অপুগুলো ধীরে ধীরে ওপর 
থেকে স্ট্্যাটোস্কিয়ারে পৌছে। তখন 00 অণু 0/%-রশ্নি আলোক 
দ্বারা ০-0| বন্ধন ভেঙ্গে মুস্ত ইলেকট্রনযুন্ত ক্লোরিন পরমাণু উৎপন্ন 
করে। ঢ মুস্তমূলক ওজোন অণু (0১) এর সাথে বিক্রিয়া করে প্রথমে 
ক্লোরিন মনোঅক্সাইড মুস্তমূলক (010+) ও 0: উৎপন্ন করে। পরে 010" 
মুস্তমূলক অক্সিজেন পরমাণুর সাথে বিক্রিয়া করে ০2 অপু ও ক্লোরিন 
পরমাণু তৈরি করে। 
020:-০% ০১০+০েশী 
০১+০-৯০/০+০২ 
০1০+০-৯0/*+০১ 
ছু ১৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুন ১৪) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুর্প। 
ছয়ে 
(0) 2২০১ ৯2005+ 8 
(8) 20+290।-_৯27904+ 0 


২0-54- 


স্পট গারদীক সুদ ও কলেজ পানি 
ক. লবণ সেতু কী? ১ 
খ. প্রমাণ 13- তড়িৎ বারের বিভব শূন্য ধরা হয় কেন? ২ 
শ ই কত ক জট নিনজা 

তা নির্ণয় করো। 
ঘ. 8৩8 নস নও কোট অনিল রাকা 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
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৬৪ নংপ্রশ্নের উত্তর 

[দুটি তড়িত্ঘারের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপনের জন্য তড়িৎ বিশ্েষ্য 
লবণের 080, 85505, 1৫0, 70 প্রভৃতি) দ্রবণপূর্ণ যে বাকা 
কাচনল (0-আকৃতির) ব্যবহার করা হয় তাকে লবণ সেতু বলে। 

চু এমাণ এ তড়িৎছারে 25০0 তাপমাত্রায় 1407 চাপে এবং 114 1] 
আয়নের দ্ববণে 1: 'র দ্বারা 142 গ্যাস সংযুক্ত করা হয়। এই অবস্থায় 
দ্ববণ এবং ইলেকট্রোডের মধ্যে ইলেকট্রন ত্যাগ বা গ্রহণের কোন 
প্রবণতা দেখা যায় না বলে প্রমাণ 11 তড়িতদ্বারের বিভব শূন্যে ধরা হয়। 


ঘুর ১১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোন্তরের অনুরূপ । 
১১) নং সজ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
[৯৬৫] 
250 /, বিদ্যুৎ 40. মিনিট 
|......11 ধরে চালনা করা হলো। 
011 ৯০5০দ্বণ 
এখানে, দুখ 0445 
6৭দ 5-076% 
স্পা গাবাদিক সুদ ও জলে রানি 
ক. আয়োডোমিতি কী? ১ 
খ. 070 কীভাবে ওজোনস্তর ক্ষয় করে? ২ 
গ. ক্যাথোডে কী পরিমাণ 7৩ জমা হবে তা নির্ণয় করো। ত 
ঘ. উদ্দীপক দ্ববণকে দপ্তার পাত্রে রাখা যৌন্তিক হবে কী? 
গাণিতিকভাবে ব্যাখ্যা করো । ৪ 
৬৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 


[ঝর যে প্রক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গো আয়োডিন লবণের (1) 
বিক্রিয়ায় বিমুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা ট্রাইটেশন 
করে মুন্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি 
বলে। 

[দ্য থেকে আগত 0৬ রশ্যির প্রভাবে 0৮০ রিয়োজিত হয়ে ক্লোরিন 


ফ্রি রেডিক্যাল (0) উৎপন্ন করে। এই ক্লোরিন ফ্রি-রেডিক্যাল 
নিম্োন্তুভাবে ওজনস্তরের ক্ষয় করে_ 
0107558৮7৯0 তাহ 
খে 10) ৯010 + 05 
07+11---৯95+0' 
01040৯01805 


07+০,700++0১ [চক 
0) ০৯20১ 
এভাবে 01-এর মাধ্যমে ওজনস্তরের ক্ষতি হয়। 
[ুজ ১০(গ) নং সজ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছু ১০(ঘ) নং সৃজনশীল প্রঙ্নোত্তরের অনুরূপ । 


1. ৫ ল-0-34৮5 7, 2০ 
এহাচগি বজ্ল কলেজ, চ্পর/ 

ক. আয়োডোমিতি কী? ড 

খ. 177১05 অপেক্ষা 110১ সরল কেন? ২ 


1717. 


গ. উদ্দীপক দ্রবণে 25017 বিদ্যুৎ 4071 ধরে চালনা করলে 
ক্যাথোডে কতটি পরমাণু জমা হবে? 

ঘ. উদ্গকের বটিকে ভা ও তামার পারার কোনটিতে 
সংরক্ষণ করা যৌত্তিক? প্রদত্ত তথ্যের আলোকে তোমার 
মতামত বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৬৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর যে ুক্রিয়ায় একটি জারক পদার্থের সঙ্তো আয়োডিন লবণের (1) 
বিক্রয়য় বিমুস্ত আয়োডিনকে প্রমাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা ট্রাইটেশন 
করে মুক্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি 
ৰ্লে। 

ছু আমরা জানি, অক্সি এস্ডিসমূহের ক্ষেত্রে যার কেন্দ্রীয় পরমাণুর 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যা যত বেশি তার তীব্রতাও ততো বেশি হয়। আবার 
ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান হলে.যে পরমাণুর আকার ছোট তার 
তীব্রতা বেশি হয়। 


45 45 
[নাঘ0)113905 


17২০১ ও 1170৭ এর ক্ষেত্রে কেন্দ্রীয় পরমাণু নাইট্রোজেন ও 
ফসফরাসের ধনাত্মক জারণ সংখ্যার মান সমান। কিন্তু নাইন্রোজেনের 


আকার ফসফরাস অপেক্ষা ছোট বিধায় এতে চার্জ ঘনত্ব বেশি। তাই 
স্বভাবতই 110, এর তীব্রতা 1104 অপেক্ষা অধিক হয়। 
প্রবাহিত বিদ্যুৎ চার্জ, (এখানে, 
্ ০7. 1 ₹2501/5 ₹0.25/ 
(0:25 5 2400)0 1 -40 ঢা ০ (40 * 60)5 
56000 24005 
ক্যাথোড অর্ধ-বিক্রিয়া: 
08292677৯05) 
27016 6.022 8108 
5 2টি ৰা 25965000 তড়িৎপ্রবাহে সপ্িত হয় 6.022+ 10টি 
টিন ৭ 5922২ 0৯,600টি 
ড. 96500 ৮ 
২3,14৮ 102টি 
[তর ১০৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছানা 85143 £০০-0.76৮, 
ইলরল্জালাজারি 
ক. বিজারন তড়িৎদ্বার বিভব কাকে বলে? ১ 
খ. কোষে লবণ সেতুর ভূমিকা লিখ। ২ 
গ. "৪" নির্মিত পাত্রে 1850৭ রাখা যাবে কি? (4৪:/48; 
৮০-23৬) ৩ 


ঘ. উপরের তড়িৎদ্ার দ্বারা গঠিত সম্ভাব্য কোষগুলো থেকে কোন 
(কোষটিকে তুমি সবচেয়ে ভাল বল মনে করে? উত্তরের স্বপক্ষে 
যুক্তি দেখাও। ৪ 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর ঘদি দ্রবণের মধ্যস্থ আয়নের ধাতব পরমাণুতে পরিণত হওয়ার 
প্রবণতা বেশি হয়, তাহলে ধাতুর পাত ও এ দ্রবণের মধ্যে যে বিভব 
পার্থক্যের সৃষ্টি হয় তাকে বিজারণ বিভব বলে। 
ছু দুটি ভিন অর্ধকোষের মধ্যে ইউ (0) আকৃতি নলের 1.0, 10) বা 
মানব) এর সম্পৃত্ত দ্রবণ নিয়ে নলের উভয় মুখে তুলা লাগিয়ে নলটি 
দুটি অর্ধকোষের দ্রবণে নিমজ্জিত করে যে পরোক্ষ সংযোগ স্থাপন করা 
হয় তাকে লবণ সেতু বলে। লবণ সেতুর সংযোগের মাধ্যমে দুটি 
অর্ধকোষের দ্রবণ সংযুত্ত হয়ে বৈদ্যুতিক সাকিট পূর্ণ করে বলে তড়িৎ 
রাসায়নিক কোষ গঠিত হয়। 
11] 


ছু উদ্দীপকের 9 এর প্রমাণ বিজারণ বিভব 8519; চ৪ ₹+ 0.34৬ 
এবং 4& এর প্রমাণ বিজারণ বিভব 1482148; [০ _ 2.3৬ অর্থাৎ ৪ 
এর প্রমাণ বিজারণ বিভব 9 এর প্রমাণ বিজারণ অপেক্ষা বেশি । 

সুতরাং, ট নির্মিত পারে 81390, দ্বণ রাখলে 748 বিজারিত হবে ও ট 


এখানে, 4 এর মান ধনাত্মক অর্থাৎ কোষ বিক্রিয়া স্বতঃস্কূর্ত। তাই 73 
পাত্র ক্যপ্রাপ্ত হবে। এজন্য 7 পাত্রে ১1850 দ্ববণ রাখা যাবে না। 
[চু উদ্দীপকের তড়িত্বার তিনটির প্রমাণ বিভব হলো : 

451/47 £9_70776৬, 13210; ৪১ -+ 0-34% এবং 0/0:£০-- 
0.44৬ । এদের মধ্যে সবচেয়ে বেশি প্রমাণ বিজারণ বিভবের পার্থক্য 4 
ও 8 এর এবং সেটি হলো : (0.34_ (-0.76) বা, 1.10। 

4514 ও 1357) তড়িৎদ্ার দিয়ে যখন তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষ তৈরী করা 
হবে তখন 9 এর প্রমাণ বিজারণ বিভব বেশি হলে সেটি বিজারিত হবে 
এবং / জারিত হবে অর্থাৎ, টি জারক হিসেবে কাজ করবে ও / 
বিজারক হিসাবে কাজ করবে। আমরা জানি, তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে 
তড়িৎছ্ার দুটির প্রমাণ বিজারণ বিভবের মান যত বেশি হবে আনোড 
তত বেশি বিজারিত হবে ও ক্যাথোড তত বেশি জাতিত, হবে। ফলে, 
অধিক বিভব পার্থক্যের জন্য ইলেকট্রন প্রাবাহ বেশি হবে ফলে বিদ্যুৎ 
গ্রবাহও বেশি হবে। 

সুতরাং 4// ও ০২/0 অথবা 8:/8 ও ০২/0 তড়িতদ্বার অপেক্ষা 
4৩18, ও 0০1 তড়িৎদ্থারের প্রমাণ বিজারণ বিভবের মানের, পার্থক্য 
বেশি বলে /4:%/ ও 73৯13 তড়িৎছারছয় দ্বারা গঠিত কোষ সবচেয়ে 
ভালো হবে। ্ 


75 
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ক. মোলার দ্রবণ কাকে বলে? 
খ. কাচকে অভিশীতনীকৃত তরল বলছেন? 
গ. ডানের তড়িৎগ্বারটি ত্বালাদা করে নিয়ে দ্রবণের মধ্য দিয়ে 
থা বিদ্যুৎ 5 মিনিট ধরে চালনা করলে কী পরিমান কপার 
জমা হবে? 10 _63.58/701] ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের //০৭০-এর দ্রবণটি 2-এর পাত্রে সংরক্ষণ করা 
যাবে কি? [20-এর প্রমাণ বিজারণ বিভব-0.799৬। ৪ 
৬৮ লংঘ্রশ্নেরউত্তর 
ঘুর স্থির তাপমাত্রায় কোন দ্রবণের 1 11ঘ৩-এ 1 1101 প্রব দ্রবীভূত 
থাকলে এ দ্রবণকে মোলার দ্রবণ বলে। 
চু কাচ উৎপাদনের সময় তার কীচামালগুলোকে অধিক তাপমাত্রায় 
গলানো হয়। তারপর গলিত কাচকে যাস্ত্িক উপায়ে আকৃতি প্রদান করা 
হয়। এরপর কাচকে আ্যানেলিং করার জন্য তাপ দিয়ে ধীরে ধীরে ঠান্ডা 
করা হয়। শেষ পর্যন্ত গলিত থেকে কঠিন কাঁচ পাওয়া যায়। এজন্য 
কীচকে অতিশীতলীকৃত তরল বলা হয়। 
[১০ নং প্রশ্নের (গ) এর অনুরূপ । 
ছু ১০ নং প্রশ্নের ঘে) এর অনুরূপ । 


সর কতিপয় ধাতুর বিজারণ বিভবের মান নিম্নরূপ: 
১100)/(5) -+0.80 ৬ 
স৮(২0)0)-1-66৬ 
1. 2(08৭)/26) 0:44 ৬ ০ 
স্পা সাও পুদ্সি ও কলে, গতম 
. ন্যানো কণা কী? ১ 
175704 ও 17405 এর মধ্যে কোনটি সরল, ব্যাখ্যা করো। ২. 
. তে রন ব্রন 
গঠিত কোষের কোষ বিভব হিসাব করো। 
রা লোকে কে বানা দার 
কোনটিতে রাখা নিরাপদ তা কোষ বিক্রিয়ার সতঃস্ফুর্ততা দ্বারা 
ব্যাখ্যা করোগ ৪ 


৬৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

হি এলাকার নটি তিতির রগাকোরালো দিসি 
বলে। 
ছুন্ু অক্দোএসিডের অমত্ব এদের কেন্দ্রীয় পরমাণুর জারণমানের উপর 
নির্ভর করে। 17;20% ও 170, হলো অক্সো এবং এদের কেন্দ্র পরমাণু 
হলো)৮ ও য় যৌগ দুইটিতে ৮ ও 1 এর জারপমান + 51 যেমন 
75205 মব0১। 

পরমাণুর জারণমান সমান হলে কেন্দ্রীয় পরমাণুর মধ্যে যার 
আকার ছোট সেটাই শস্তিশালী এসিড যেহেতু 'খ এর আকার 1-এর 
চেয়ে ছোট, তাই 110 অমত্ব 1700৭ এর চেয়ে বেশি। 
চুর ৩(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্লোতরের অনুরূপ । 
ভর ৩) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছে 


চু ০0০4৬ 


০০৯ 


১১০০০ ন 
চালনা করলে ক্যাথোডে সষ্টিত ধাতুর পরিমাণ হিসাব কর। ৩ 
. উদ্দীপকের দ্বণটিকে. টিন এবং কপার পাত্রদ্বয়ের কোনটিতে 


রাখা যাবে? গাণিতিকভাবে বিশ্লেষণ কর। 
৭০ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর তড়ৎ বিশ্লেষণের সময় যে কোনো তড়িতঘ্ারে সংঘটিত রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার পরিমাণ অর্থাৎ, কোনো তড়িতঘ্বারে সঞ্চিত বা দ্রবীভূত পদার্থের 
পরিমাণ প্রবাহিত বিদ্যুতের পরিমাণের সমানুপাতিক। 
চু খাদ্য শৃঙ্খলে আর্সেনিক দূষণের প্রভাব: মানুষের স্বাস্থের ওপর 
আর্সেনিকের ক্ষতিকারক প্রভাবগুলোর মধ্যে অন্যতম হচ্ছে 'ব্যাক ফুট 
ডিজিজ'। এ ছাড়া আর্সেনিকের দূষণে যকৃত কোষে লিপিডের সঞ্চয় 
ঘটে। লিপিড সঞ্তিত লিভারকে 'ফ্যাটি-লিভার' বলে। আর্সেনিকের 
ক্রনিক বিষ ক্রিয়ায় আক্রান্ত গর্ভবতী মায়ের ভূণের বৃদ্ধি ব্যাহত হয়, 
জন্মন্টি ঘটে এবং অপরিণত ভ্রণের গর্ভপাত ঘটে । জিনের মিউটেশনের 
ফলে অস্বাভাবিক শারীরবৃতীয় বৈশিষ্ট্য দেখা দেয়। আর্সেনিকের 
কারসিনোজেনিক প্রভাবে ক্যান্সার কোষের বৃদ্ধি সহজে ঘটে, তাই 


1717. 


আর্সেনিক আক্রান্তদের মধ্যে ফুসফুস-ক্যান্সার ও স্কিন ক্যান্সারে মৃত্যুর 
সংখ্যা বেশি। . র্‌ 
[নর ১০(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছু ১০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতরের অনুর্প । 
ঘর আমান একটি তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসেবে 06690), দ্রবণ নেয়। 
অপরদিকে ইকবাল অনুরূপ একটি কোষে তড়িৎ বিশ্লেষ্য হিসেবে 
0050, দ্রবণ নেয়। দুজনেই তাদের সব তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে 5 আগ? 
মাত্রায় তড়িৎ 60 মিনিট ধরে চালনা করে। 0৮ - 52, ০4 » 63.5 
চক ২044৬ £৬%4-166৬ ঞজবাজ্গার/গিটি জলে! 
ফুয়েল সেল কী? ১ 
রা আ্যালুমিনিয়ামের পাত্রে ফেরাস সালফেট দ্রবণ রাখা যাবে কী? ২ 
গ. ইকবাল তার তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে কী পরিমাণ কপার সঞ্তিত 


করতে পারবে? ত 

ঘ. আমান ও ইকবাল দুজনের পরীক্ষায় সপ্তিত ধাতুর পরিমাণ 

১4: তোমার মতামত বিশ্লেষণ কর। ৪ 
নংঘ্রশ্নের উত্তর 


ছুন্্র ইড্রোজেন ফুয়েল সেল এক প্রকার তড়িৎ রাসায়নিক কোষ 
যেখানে 11: গ্যাস ফুয়েল হিসাবে ব্যবহার করা হয় এবং রাসায়নিক 
শস্তিকে তড়িৎ শস্তিতে রূপান্তরিত করা হয়। 
চুদ এক্ষেত্রে রাসায়নিক সমীকরণ: 
2/৯1+ 30৩50৭ লহ 8140509)১+ 3চ৩ 
এখন, 0০। » 12/09471+ 0০ 

₹1.66+ 00.44) 

০122৬ 
যেহেতু ৮০॥ - + ৬০ বিক্রিয়া স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে। সুতরাং /| পাত্রে 
7৩5০ দ্রবণ রাখা যাবে না। 


[ুষ্ উদ্দীপকে ইকবাল একটি তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে তড়িৎ বিশ্লেষ্য 


এখানে, প্রবাহমাত্রা, 1 _ 5 আগ) 
সময়, (_ 601117 

(0 * 60১৩০ 

-3600১৩০ 
04 এর পারমাণবিক ভর, 1» 63.5 
স্থানান্তরিত ইলেকট্রনের মোল সংখ্যা, 2. 


2%96500 

5,922 ৪ 
সুতরাং ইকবাল তার তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে 5.922 & 04 সঞ্চিত করতে 
পারবে । 
[রে উদ্দীপকে আমান তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষে 06:90,)) দ্রবণ নেয়। 
এক্ষেত্রে, 07" আয়ন 07:(50,)) দ্ববণে নিগ্নরূপে বিজারিত হয়ঃ, 
0৮+3৩ ৯০ 
স্থানান্তরিত ইলেকট্রনের মোল সংখ্যা, ৪০3 
প্রবাহ মাত্রা, [- 5 থা? ঃ 
তড়িৎ প্রবাহের সময়কাল, :- 60170 


0৮ এর পারমাণবিক ভর, 452 
সম্তিত 0 এর ভর _ ৬ 


1717. 


52৯36০99০৮5 

3 96500. ৪ 
এ আল3-238 
অুর্থা, আমান 3.238 0 সম্িত করতে পারবে। কিন্তু (গ)নং থেকে 
প্রাপ্ত, ইকবালের সঞ্তিত করা 0॥ এর ভর 5.9228। সুতরাং আমান ও 
ইকবাল দুজনের পরীক্ষায় সপ্মিত ধাতুর পরিমাণ একইবূপ হবেনা। 
01) 0৮০) (0.24)1 905 (0151) | 5109, দেয়া আছে, 
চ০৮/০৬৮০74৬, 2০ 2 /5,ল-0.14৬, চট /জ ৮0255 

/লাাবা 


হা. 


ব্যা্দমে্ট গাবানিক সুর্দ এত কলেজে ।গিলেটে। 

ক, ফুয়েল সেল কী? ১ 
খ. লবণ সেতু ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. 25০ 0তাপমাত্রায় উদ্দীপকের কোষটির বিভব নির্ণয় কর। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ক্যাথোডের দ্রবণটিকে নিকেলের পাত্রে সংরক্ষণ 
করা যাবে কী! বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৭২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ঘুর যে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে হাইড্রোজেন অথবা 
হাইচ্ড্রাজেন ঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শল্তিতে পারণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 
ছুছ্র তড়িৎ রাসায়নিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করার কারণ হলো_ 
-৯ লবণ সেতু অর্ধকোঘন্বয়ের উভয় দ্বণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 
লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎ বিশ্লেষ যেমন, 100) উভয় 
অর্ধকোষের দ্রবণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং 
উভয় তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও খণাত্মক আয়ন 
বিনিময়ের ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 
লবণ সেতু উভয় অর্কোষের দ্ববণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 
লবণ সেতুর" অন্ভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 


1 


ছু ১২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের অনুরূপ । 
চুর ১০() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 


8047 ৮076৬ উল]াএ' ০0.34৬ 
01651 15635 

*.. /গিলেটে সরকারি মাধ কলেজ! 
ক. স্বত:জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া কী? ১ 
খ. 01150 কোষের সুবিধা লেখো । ২. 
গ. উদ্দীপকের কোষের কার্যপ্রণালি বিক্রিয়াসহ লেখো । তি 
ঘ. উদ্দীপকের কোষের বিভব নির্ণয় কর। ৪ 

111 


৭৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুদ্রু একটি জারণ বিজারণ বিক্রিয়া যদি কোনো একটি পদার্থের একই 
সাথে জারণ ও বিজারণ দুইটিই ঘটে তাকে স্বত£জারণ বিজারণ বিক্রিয়া 
ৰলে। 


ছু 215০. 1০0০৫ £৪৩| 0০1 বা 0১150 কোষের সুবিধাগুলো 
দা ১ 
1. এটি ওজনে হালকা 
॥. ফুলে হিসেবে মিথানল সহজলভ্য 
॥া. নিরাপদ হওয়ায় বাণিজ্যিক সংরক্ষণ অধিকতর সুবিধাজনক । 
1%, উচ্চ এনাজি ঘনত্ব সম্পন্ন কোষ। 


চর ৫(ৎ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
চুর উদ্দীপকের 14 মৌলের পারমাণবিক ভর 65.]. তাই 14 মৌলটি 
হলো জিংক (27) এবং ৯4' মৌলের পারমাণবিক ভর 63.5, তাই ?/' 
মৌলটি হলো কপার (0%)। অতএব, উদ্দীপকের কোষটি হলো 
গ্যালভানিক বা ড্যানিয়েল কোষ । 
গ্যালভানিক বা ড্যানিয়েল সেল হলো এক প্রকার তড়িৎ রাসায়নিক 
কোষ। এ কোষে জিডেকর একটি পাত জিডক লবণের দ্রবণে (27১) 
এবং একটি কপার পাত কপার লবণের দ্রবণে (০০১:) আংশিক ডুবিয়ে 
রেখে পাত দু'টির উপরের অংশকে তার দ্বারা যুন্ত করা হয়। এতে তারে 
মধ্যে দিয়ে বিদ্যুৎ প্রবাহিত হয়। এক্ষেত্রে জিঙক দণ্ড ঝণাত্মক প্রান্ত এবং 
কপার দণ্ড ধনাত্মক প্রান্ত হিসেবে কাজ করে। জিঙ্ক ও কপার 
লবগদ্ধয়ের দ্রবণ একটি সক্চিদ্র প্রাচীর দ্বারা পৃথক করা থাকে। 
ড্যানিয়েল কোষে জিঙক জারিত হয়ে 275 আয়নে পরিণত হয় এবং 
এবং দ্রবণে যায়। জিঙ্ক জারিত হয়ে যে দুটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে তা 
জিডক দণ্ডেই সঞ্চিত হয়। 
2705) লু 27109) +2৩- (জারণ প্রক্রিয়া) 
ইলেকট্রনদ্বয় জিডেকর পাত থেকে সংযোগ তারের মধ্যদিয়ে প্রবাহিত 
হয়ে কপার পাতে আসে এবং নিকটবতী কপার সালফেট দ্রবণের কপার 
আয়নের সাথে যুস্ত হয়ে শোষিত হয় অর্থাৎ বিজারিত হয়। সেই সাথে 
ধাতব পাতে কপার জমা হয়। 
0821(8৭) + 2৩ লু 0৫5) (বিজারণ প্রক্রিয়া) 
সুতরাং ড্যানিয়েল কোষে সামগ্রিকভাবে নিগ্লোন্ত জারণ-বিজারণ বিক্রিয়া 
সংঘটিত হয়। 
210) + 0৪৮৫৭) লুল 2728৭) + 096) 
এভাবে তড়িৎ কোষে জারণ-বিজারণ বিক্রিয়ার মাধমে ইলেকট্রন ত্যাগ ও 
শোষণের মুধ্যমে বিদ্যুৎ উৎপর হয়। 
ছয়ে 0) জিংক ধাতুর পাত্রে 1508 দ্রবণ রাখা এবং 1 /খ। ₹ 
025৬, 2710 --076৬ 
(9) তামার পাত্রের 11850 দ্রবণ রাখা এবং 
042/09-0.34৬,18218--2.3৬ 
/চিলেটে সরকারি নাবিল রেজা! 
ক. প্রমাণ কোষ বিভব কী? ১ 
খ. লেড স্টোরেজ ব্যাটারি অপেক্ষা লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারি 
পরিবেশ বান্ধব কেন? ২ 
6) নং উদ্দীপকে এ তড়িৎ 60 111 ধরে চালনা করলে 
তড়িৎঘদ্বারে কি পরিমাণ ধাতু সঞ্তিত হবে? ত 
. উদ্দীপকের কোনটি দ্রবণ দীর্ঘকাল সংরক্ষণ করা যাবে? 
বিশ্লেষণ কর। ৪ 
৭৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 


[ুন্র কোনো একটি কোষের দুই তড়িৎদঘারের বিভব পার্থক্যকে কোষ 


রঃ 


ঘ. 


বিভব বলে। 


1717. 


চু লেড স্টোরেজ ব্যাটারী বর্জ্যরূপে ফেলে দিলে লেড (৮) ধাতু 
মাটিতে দূষণ সৃষ্টি করে। লেড আয়ন 7১৮" মাটি থেকে খাদ্য শৃঙ্খলে 
প্রবেশ করে মানষের দেহে বিভিন্ন প্রকার রোগ সৃষ্টি করতে পারে, 
এমনকি ক্যান্সারও সৃষ্টি হতে পারে। লিথিয়াম আয়ন ব্যাটারী হালকা ও 
উগ্র শস্তি কার্যদক্ষতা সম্পন্ন । নিকেল ও লেড ধাতু থেকে তৈরি ব্যাটারী 
তুলনায় লিথিয়াম ব্যাটারী দীর্ঘস্থায়ী হওয়ায়, এটি তুলনামূলক কম 
বর্জযবূপে মাটিতে যুক্ত হয়। এজন্য এটি সর্বাধিক পরিবেশ বান্ধব। 
ছু উদ্দীপকের ()নং কোষের কোষ বিক্রিয়াটি হলো _ 
বা) + 275) লুল 27260) বা($) 
তড়িৎ প্রবাহের ফলে নিকেল ধাতু ক্যাথোডে সম্ষিত হবে। 
আমরা জানি, ক্যাথোডে সপ্িত পদার্থের পরিমাণ ৬! _211....... 
এখানে, [- তড়িৎপ্রবাহ - 5 41 
1 তড়িৎ প্রবাহের সময় ₹ 60 710 

» (60 « 60) ০০০ 

₹36009০৫ রর 

পারমাণবিক ভর, 
2৯ াসারনিক ডুলাকে যোজনী » কুলম্ব সংখ্যা 
__ 5870 
-25%5558ৎ 
₹3:04 ৯1048 
এখন ()নং হতে পাই, 1 _ (3.04* 104» 5 % 3600) 
সভএল548 

ভর" + ল 275 +-৯ কোষটির জনয 
চু টিপি 4 টিগিরলারণ 


0) 


325৭ + চিএ | এখানে, 

₹076+ (0:25) | 1825277076৬ 

বু 025৬ |. ৪০৫০০, 7+0769 
বিক্রিয়াটি স্বতস্ফুর্তভাবে ঘটবে । 


সুতরাং 2/-পাত্রেণ৭1504 সংরক্ষণ করা যাবে না। 
০0৪ +148-__৯ কোষটির জন্য 


এখানে, 
8০০ 034৬ 
২০ 6০6০০2। স 0০3৬ 
চিত ৮523৬ 
০ _- ৮০ হওয়ায় বিক্রিযাটি স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটবে না, 
সুতরাং ০ পাত্রে 1850 দ্রবণ বেশি সময় ধরে সংরক্ষণ করা যাবে। 
হেব 1)7০10,-১/+ 98) 
(8) লোহিততপ্ত £৩+ স্টাম _৯ ০+10(8) 
/প্টিঃ সরকারি কলেলা না 
. প্রাইমারী নির্দেশক তড়িৎঘ্থার কী? ১ 
সিরামিকসে গ্রেজিং করা হয় কেন? ২ 
উদ্দীপকের কিক্রিয়ায় প্রমাণ অবস্থায় 8.6 1010$ থেকে যে 
পরিমাণ ৪ এবং 428 তপ্ত £০ থেকে যে পরিমাণ 1১ পাওয়া যায় 
তার মধ্যে কোনটির আয়তন কম বা বেশি হবে? নির্ণয় কর। ৩ 
. উদ্দীপকের ৪ ও 1) ব্যবহার করে যে ফুয়েল সেল প্রস্তুত করা 
যায় যায় তার গঠন ও কার্যাবলি বর্ণনা কর। ৪ 
৭৫ নং প্রশ্নের উত্তর রঃ 
[রী একক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোনো [7] আয়নের দ্রবণে 
প্লাটিনাম গুঁড়ার আস্তরণ যুস্ত প্লাটিনাম পাত রেখে 1(801) বায়ুচাপে 
বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ করলে যে তড়িৎঘ্বার 
তৈরি হয় তাকে প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতছ্ার বা প্রাইমারি নির্দেশক 
তড়িতার বলে। 


১ 


ছুঝ্জ উচ্চ তাপমাত্রায় (1000) পোড়ানো সিরামিক সামগ্রি পোরাস 
(ছিদ্রযুক্ত) হয়। এ পোরাস অবস্থা দূর করা তথা সিরামিক সামপ্রির 
বাহ্যিক সৌন্দর্য বৃদ্ধি করার জন্য সিরামিক সামি গ্রেজিং তরলে ডুবিয়ে 
পুনরায় 700 _ 8০০০০ তাপমাত্রায় পোড়ানো হয়। কখনো কখনো 
সিরামিক পদার্থে রঙিন আস্তরণ দেওয়ার জন্য রগ্তাক পদার্থ গ্লেজিং 
তরলে মেশানো হয়। অর্থাৎ সিরামিক সামগ্রির গায়ে মসূন ও উজ্তবল্য 
বৃদ্ধির জন্য গ্লেজিং করা হয়। 


দু উদ্দীপকের রাসায়নিক সমীকরণ () থেকে পাই_ 
& ৪ 


26010১72601 +3088) 
2039+355+163) 3৯224 
সমীকরণ থেকে পাই- 
গা তে 
251229815010৭ থেকে 3 * 22.4 [, 0২ পাওয়া যায় 
38224826 
4. 82670১ থেকে --54255 
_55550-2 
- 25 
_22.6561, 05 পাওয়া যায়। 
উদ্দীপকের রাসায়নিক সমীকরণ (1) থেকে পাই_ 
(লোহিত তণ্ত ৮৩4 স্টাম অর্থাৎ 
37৩+ 4750 ৮17৩,04+ 4850 
35585 42241 
সমীকরণ থেকে পাই- 
ওযা তে_ 
3%55.85 87৬ স্টামের সাথে বিক্রিয়া করে উৎপন্ন করে_ 4 * 22.41.112 
" ০4224 42 
০. 42 8 %ও স্টামের সাথে বিক্রিয়া করে উৎপন্ন করে 55৪5 
3762 
16755 
২22.461575 
এখানে, 9 26561, আয়তন 0 
0-22461, আয়তন [াঃ 
. ৪- এর আয়তন বেশি। 
চুয্জ ও ও 2 অর্থাৎ হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ব্যবহার করে হাইড্রোজেন 
ফুয়েল সেল প্রদ্ুত করা যায়। 


গঠন: হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল এ তপ্ত 0 দ্রবণ ইলেকট্রোলাইট 
হিসেবে উপস্থিত থাকে। এ সেলে আযানোড হিসেবে নিকেল আবরণযুস্ত 
সহিদ গ্রাফাইট এবং ক্যাথোড হিসেবে নিকেল ও নিকেল অক্সাইড 
প্রভাবক হিসেবে কাজ করে। 
। আবরণযুস্ত গ্রাফাইড 


মি এবং খা. 0 আবরণযুস্ত 


হাইড্রোজেন ফুয়েল সেল 
কার্যপ্রণালী : আ্যানোডে জ্বালানী হিসেবে 112 গ্যাস এবং ক্যাথোডে জারক 


05 গ্যাস প্রবেশ করানো হয়। উচ্চ চাপে প্রবিষ্ট গ্যাস স্ব গ্রাফাইট 
দিয়ে তণ্ত 7:01 দ্রবণে প্রবেশ করে। 
আ্যানোডে প্রবিষ্ট হাইচ্দরোজেন তপ্ত &:017 দ্বণের -01 আয়নের সঙ্গে 
বিক্রিয়া করে ইলেকট্রন বিমুন্ত করে। এ ইলেকট্রন বহিঃবর্তনী দিয়ে 
ক্যাথোডে প্রবাহিত হয়। ক্যাথোডে স্থানান্তরিত ইলেকট্রন 0: এবং 
15০ এর সঙ্গো যুক্ত হয়ে -0% আয়ন গঠন করে। 
আ্যানোডে অর্ধবিক্রিয়া (জারণ) : 21428) + 40116) -_৯417206)+ 4৩ 
ক্যাথোডে অর্ধবিক্রিয়া (বিজারণ): 0208) + 211200) + 4৩- -৯ 4 
9709) 
সামশ্রিক সেল বিক্রিয়া (জারণ-বিজারণ): 21208) + 068) -211500) 
আর এ প্রক্রিয়ায় আ্যানোডে বিমুস্ত ইলেকট্নের প্রবাহই তড়িৎপ্রবাহের 
সৃষ্টি করে। 

04/0৫5 (0.024) | 171/1500.5407)1% এখানে, 
65045/04--0.402৬ 


ক. বিয়ার ল্যাঘাট সূত্রটি লিখ। 
খ. শিল্পে £7% ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ্‌ ছিনাতের নৌ রক রা নেরেগ ব্রন 
নির্ণয় কর। রূপার বিজারণ বিভব + 0:799৬ 
উদ্দীপকের বিজারণ অর্ধকোষের উপস্থিত জলীয় বণের চট 
কত গাণিতিকভাবে বিশ্লেষন কর। কোষটির তড়িচ্চালক বলের 
মান 04191 ৪ 
৭৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চু্রু কোনো দ্রবণে আপতিত রশ্মির নির্গত অংশের তীব্রতা হ্রাসের হার 
শোষক মাধ্যমের পুরুত্ব এবং দ্বণের ঘনমাত্রার সমানুপাতিক। 
চুর শি্ন কারখানার বর্জ্য পানি (০110৩11) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে 11৮ (300৩7. 11৩80112100) 
বলে। বর্তমান বিশ্বে টেক্সটাইল ও ডায়িং, চামড়া, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, 
উষধ, চিনি, সার প্রভৃতি শিল্পের বর্জ্য ছারা পানি দুষিত হয়। এতে 
ব্যাপকভাবে পরিবেশ দূষণ ঘটে এবং জীবকুলের উপর বিরূপ প্রভাব 
পড়ে। দূষকসমূহের মধ্যে জৈব ও অজৈব দুই রকম পদার্থই রয়েছে। এ 
দূষিত পানিকে শোধন করে বিশুদ্ধর্পে পরিবেশে ত্যাগ ও পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার জন্য 1317 ব্যবহার করা হয়। 
[ত্র ২৬ঘ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছু ০৬০৭১ 0.024)151/715 0.5)1% 
£৭0৫১/00 _ 0.402 
16০৫/0৫* -0.402 
০০০ 6৮০৫ ০০1 টি 

» 8০০৫২ 6৮718 


/র্টিচ সরকারি ক্লেজা এসার্টি/ 
১ 


ঘ. 


২0.402 
8 0.419 
নার্নস্ট সমীকরণ থেকে, 

2:3031থা [02 
৪ ০ টিন 72] 
১ _ 25303 ৯ 8.314 » 0298) 1,109" 

-0.419-0.402 ই জিনা 
স১_0.575 ₹108[0৭+1-108 [৮1] 


575 _ 198 (0.02] 
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হুততুনে দুটি লোহার তৈরী চামচে পার্থক্য সৃষ্টি করতে ১ম চামচে 
নিজের নিকেল এবং ২য় চামচে ক্রোমিয়াম এর প্রলেপ দেবার জন্য 
এদের লবণের দ্ববণে | ঘণ্টা 20 মিনিট যাবৎ 4.5. বিদ্যুৎ প্রবাহিত করা 
হলো। /ঠরকারি শর কেম জাল কলেজ বল্পিদ/ 


1717. 


. রাসায়নিক তুল্যাংক কী? ১ 
. প্রমাণ ন ইলেকট্রোড এর গঠন বর্ণনা কর। ২ 
১ উদর রি ররর কালো নিরবে কারার 
নিষ্কাশন করা যায় বর্ণনা কর। 
. উদ্দীপকে টন ও ২ মেলে মধ কৌনটি অবকতর তরী 
হবে তাহা পরিমাণ নির্ণয়সহ মতামত দাও । ৪ 
৭৭ নংপ্রশ্নের উতর 
ভূর যে পরিমাণ পদার্থ হাইদ্রোজেনের | & এর সাথে বিশেষ বিক্রিয়ার 
মাধ্যমে মিলিত হয় অথবা উহাকে মুক্ত বা প্রতিস্থাপিত করতে পারে সে 
পরিমাণ পদার্থকে এ পদার্থের রাসায়নিক তুল্যাংক বা তুল্যভর বলে। 
ছুছ্জু একক মোলার ঘনমাত্রা বিশিষ্ট কোনো 11+ আয়নের দ্রবণে প্লাটিনাম 
গুড়ার আস্তরণ যুস্ত প্লাটিনাম পাত (618019৩৫ [1গ1) রেখে | 
খে) বায়ুচাপে বিশুদ্ধ হাইড্রাজেন গ্যাস বুদবুদ আকারে সরবরাহ 
করলে যে তড়িতঘ্বার উৎপন্ন হয় তাকে প্রমাণ হাইদ্দ্রোজেন তড়িতদ্বার বলা 
হয়। প্রমাণ হাইড্রোজেন তড়িতঘারের গঠন নিন্নর্প-_ 
[স, 88) (থ)| ন'(৭) 0.0) 69-0.0৬ 
2550 তাপমাত্রায় | 1701৫ দ্রবণে 1 এ) চাপে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস চালনা করলে নিম্নলিখিত উভমুখী বিক্রিয়া সংঘটিত হবে। 
285৮০ 


ঞ্ 


ঠনলনা তল 


[জু উদ্দীপকের নিকেল ও ক্রোমিয়ামে প্রলেপ দেয়ার মত তড়িৎ প্রলেপ 
প্রক্রিয়ায় বিশুদ্ধ কপার ধাতু নিষ্কাশন করা যায়। অপরিশোধিত কপার 
পাতকে আযানোড এবং বিশুদ্ধ কপার পাতকে ক্যাথোড হিসেবে ব্যবহার 
করে বিশুদ্ধ তামা উৎপাদন করা হয়। আযানোডে বিশুদ্ধ তামা উৎপাদন 
করা হয়। আযানোডে ও ক্যাথোডকে 17290 যুক্ত 0930 দ্রবণে 
নিমজ্জিত করে ব্যাটারির সঙ্তো সংযোগ দিলে ক্যাথোডে বিশুদ্ধ ০ 
জমা হয়। দ্রবণ থেকে তামার আয়ন বিজারিত হয়ে ক্যাথোডে জমা হয়। 
বিক্রিয়া: 09$0॥ (দ্রবণ) লুল 042 904 
আযানোডে £ 00 08৮ + 2০ (জার) 

ক্যাথোডে : ০8৮ + 2৩ 0 (বিজারণ) 
তড়িৎ বিশ্লেষণে 0॥ -এর পাশাপাশি 2, ৮ জারিত হয় এবং আয়নে 
রূপান্তরিত হয়। রাসায়নিক সারিতে ০ এর অবস্থান নিচে হওয়ায় শুধু 
0৪৮ নয়ন জমা হয়। 
[জু ১ম চামচ । যার আপগবিক ভর 14 - 58.69 

২য় চামচ 0৮ যার আগবিক ভর 1 - 51.99 
উভয় ক্ষেত্রে বিদ্যুৎ পরিবহন এর মাত্রা ও সময় একই, 

17454. 
15111 2007 

২3609+ (120 * 60) 

২8005 


4.5 ৯800 


হত 5656 
»6.5698 


০0076 
034৬ 
236৬ 


চি 
রঃ এ 
বএগপাত্র 8৭4৮ 


248 
. কার্যকরী মূলক কাকে বলে? 
. সাইফেজ নীতিটি বিবৃত কর। ও 
উদ্দীপকের পাত্রে সংঘটিত বিক্রিয়া অর্ধকোষ ও পূর্ণকোষ 
বিক্রিয়া হিসেবে উপস্থাপন কর। ৩ 
. উদ্দীপকে উল্লিখিত পাত্রে দ্রবপটিকে সংরক্ষণ না করে তামার 
পাত্রে দীর্ঘকাল সংরক্ষণ করা উচিত হবে কিনা- যুস্তিসহকারে 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
ুন্র কা্ষকরী মূলক : যে পরমাণু বা মূলক কোনো জৈব যৌগের অণুতে 
বিদ্যমান থেকে কার্যত এর তথ্য এর শ্রেণির ধর্ম ও বিক্রিয়ার প্রকৃতি 
নির্ধারণ করে থাকে তাকে এ যৌগের ৰা শ্রেণির কার্যকরীমূলক বলে। 
চুল “যালোজেনো আ্যালকেন থেকে 11১ অপসারণের বেলায় যে 
কার্বনের কম সংখ্যক |) হাইড্রোজেন থাকে, সেই কার্বন থেকে |1- 
পরমাণু ০ কার্বনের হ্যালোজেন (১0) সহ মিলে 11১ রূপে অপসারিত 
হয়ে আআলকিন উৎপন্ন করে।” অপর কথায়, হ্যালোজেনো আলকেন 
0২9) থেকে 17 অপসারণ এমনভাবে ঘটে যেন অপেক্ষাকৃত বেশি 
শাখান্বিত-আ্যালকিন প্রধান উৎপাদ হতে পারে। অধিক শাখান্বিত বা 
সু ও এস আরকি রা ্ 


২০ ৪০। 1৯০৭০-04704-01915 বিউটি 809] 


206-0৮- ৫ &, নন 


আ্ঞোধে বিউটেন 0. 4,- 47 -04 - &[1- বিউটিন (20%)] 
2-বিউটিন এর বেলায় কারবন-কারবন বন্ধনের দুদিকে দুটি শাখা যেমন, 
দুটি 0) মূলক রয়েছে এবং 1- বিউটিন এর বেলায় দ্বিবন্ধনের 
একদিকে একটি মাত্র শাখা শিকল যেমন 07) _ 0:-মূলক রয়েছে। 


[দ্র উদ্দীপক থেকে জারণ অর্বিক্রয়া : 
148 ৯)482+ 25 
(বিজারণ অর্ধ বিক্রিয়া ; 
272+26--৯27 
187 2৯27 সা 
“,জারণ অর্ধকোষ 
148/)1890৭ 
-“বিজারণ অর্ধকোষ 
27504 20 
পূর্ণকোষ_ যেহেতু কোনো লবণ সেতু ব্যবহৃত হয়নি- 
148/14850|2750/ 20 
[স্তর উল্লেখিত পাত্রে বিক্রিয়ার সম্ভাবনা 
818+2730৭-018504+ 28. 


কোষটি হবে 48 /71850+/ 27504 2 
কোষের তড়িচ্চালক শস্তি 


যদি ০৬ এর পাত্রে রাখা হত তবে সস্ভাব্য বিক্রিয়া: 
04+20304- 09504+ 2 


1717. 


কোষ হত 
08+042/2072/27 
(কোষের তড়িচ্চালক শস্তি 
চো _8202/28-6052/05 
০7067 (34) 
স-042 - 
.. এই পাত্রে রাখলে বিক্রিয়া সংগঠিত হবে না। 
_ এই পাত্রে 2150, রাখা অধিকতর যুক্তিযুক্ত 


চিন 40445 87০৮ ০৮166% 
/গরকারি/িএন কলেজ বারিপাল/ 
- ফুয়েল সেল কী? ১ 
খ. বেনজিনকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের কোষের সংকেত লিখ এবং অর্ধকোষ বিক্রিয়া পৃথক 
করে ব্যাখ্যা করো। তি 
ঘ. উদ্দীপকের ৮৩ দণ্ডের পাত্রে /১1:050$)) দ্রবণ এবং / দণ্ডের 
পাত্রে 5৫508 দ্রবণ রাখা যাবে কী না, তা গাণিতিকভাবে 
বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৭৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
[জু যে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে হাইচ্দ্রোজেন অথবা 
হাইদ্দ্রোজেন ঘটিত স্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শল্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 

[জু যে সকল জৈব যৌগে সমতলীয় বলয়াকার বিদ্যমান এবং যাতে (4 
+2) সংখ্যক £ ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। 
আ্যারোমেটিক যৌগের ক্ষেত্রে (4) + 2) সংখ্যক 7 ইলেকট্রন থাকার 

নিয়মকে হাকেল নিয়ম বলে। যেখানে ॥ হচ্ছে পূর্ণ সংখ্যা। 
যেমন_ 60 বেনজিনে ৪) এবং ইহাতে তিনটির বন্ধন বিদ্যমান 


সুতরাং এতে ছয়টি ইলেকট্রন বিদ্যমান। 

হাকেল নিয়ম অনুসারেও এতে 4 % 1 + 2 - 6টি গ ইলেকট্রন থাকবে । 
[জু উদ্দীপকের কোষের সংকেত-_ £৩/ 7৩504 //4:(909)১/ 41 
আ্যানোড অর্ধকোষ বিক্রিয়া : 37065) __৯ 3£৩2+ (89) +6৩ (জারণ) 
ক্যাথোড অর্ধকোষ বিক্রিয়া : 2 /১1% (৪০)+ 6০ __৯ 2১105) 

নু (বিজারণ) 
সেল বিক্রিয়া : 37065) + 241 (২9) ২ 3০৯ (৪)+ 2440) 
আযানোডে ৮৩ তড়িৎদ্বার এর ওটি চ€ পরমাণু এর প্রতিটি 2টি মোট 6টি 
€ দ্রবণে ত্যাগ করে তার দিয়ে ক্যাথোডে চলে যায়। ক্যাথোডে দ্রবণ 
থেকে 2টি /+ আয়ন এই 6টি ইলেকট্রন গ্রহণ করে /1 পরমাণু 
হিসেবে ক্যাথোডের গায়ে জমা হয়। 

চুন্ধু উদ্দীপকের [০ দণ্ডের পাত্রে /12(50,), দ্রবণ রাখা যাবে কিন্তু / 
দণ্ডের পাত্রে 7৩50, দ্রবণ রাখা যাবে না। 


1717. 


চি _ চিল ক টিএান 
-0:44+(01-66) 
০122৬ 
কোষ বিভব ঝণাত্বক অর্থাৎ স্বতস্ফৃর্ত বিক্রিয়া ঘটবে না। সুতরাং 7০ 
দণ্ডের পাত্রে /1290,)১ দ্রবণ রাখা যাবে। 
দ্বিতীয় ক্ষেত্রে, 
কোষ বিভব, ৪০ -5//" +156০775 
₹1.66+ (-0.44) 
122৬ 
(কোষ বিভব ঝণাত্মক অর্থাৎ স্বতস্ফূরত বিক্রিয়া ঘটবে। 
সুতরাং / দণ্ডের পাত্রে 7508 দ্রবণ রাখা যাবে না। 


/গরকারি/রএঠ আল্ত বল্পিল 
. ফরমার্র ১ 
খ. সঞ্জয়ী ব্যাটারী চার্জিতিকরণের পূর্বে পানি ব্যবহার করা হয় 
কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের 2 মৌলটির পারমাণবিক সংখ্যা 25 হলে £30॥ 
দ্রবপের মধ্য দিয়ে 45017. তড়িৎ 2.5 ঘন্টা যাবৎ প্রবাহিত 
করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ £ পরমাণু জমা হবে? তি 
ঘ. উদ্দীপকের অর্ধকোষ দ্বারা গঠিত কোন কোষটি উত্তম- 
যুস্তিসহকারে বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৮০ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর 10110 (ফরমালডিহাইড) এর 40% জলীয় দ্রবণকে ফরমালিন 
ৰলে। 
চু সঞযী ব্যাটারি চার্জিতকরণের পূর্বে পানি যোগ করা হয়। কারণ 
ব্যাটারি যখন চার্জিত হয় তখন 11290 মিশ্রিত পানি বিষ্লিষ্ট হয়ে 11: 
এবং 0: গ্যাসে পরিণত হয়। ফলে পানির পরিমাণ কমতে থাকে। 
আবার স্বতঃবাঞ্পীভবনের মাধামেও কিছু পানি বাষ্পাকারে নিগগত হয়। 
তাই ব্যাটারিতে মাঝে মাঝে পানি যোগ করে 11:30 প্রবণের ঘনমাত্রা 
1.2 তে স্থির রাখা হয়। 
ছু ১৩ নং প্রশ্নের 'গ' এর অনুরূপ । 
সুত্র উদ্দীপকের (7) ও (1) নং অর্ধকোষ দুটি দ্বারা গঠিত কোষটি 
উত্তম। কারণ এক্ষেত্রে কোষ বিভব বেশি পাওয়া যাবে। তিনটি 
অর্ধকোষের মধ্য থেকে যেকোন দুইটি নিয়ে জারণ বিভবের পার্থক্য বের 
করলে দেখা যায় যে, (॥) ও (1) এর ক্ষেত্রে পার্থক্য বেশি হয়। 
কোষটি, 2/22 | ৮ /% 
এক্ষেত্রে কোষ বিভব, 
6০ -652+ চপ -+1-18+0345152% 
সুতরাং (1) ও (7) নং অর্ধকোষ দ্বারা গঠিত কোধটি উত্তম । 


চতুর্থ অধ্যায়: তড়িৎ রসায়ন ও মহ এর গাঢ় জলীয় দ্রবণ 


২৫৯ কোনটি তড়িৎ অপরিবাহী পদার্থ? জোন) 1০১০০ ০৩ আপেক্ষিক ্ 
তি কপার ও সোনা পরিবাহিতা স্বোচ্চা (অনুখক) 

ও) শ্রাফাইট ৪ পেট্রোল ঙ ও ০0.0104) ও) 0.204) 
২৬০.কোনটি বিদ্যুৎ অপরিবাহী?/াদ . আীওয়াল ও 0304) € 0.504) ও 
জলজ ঢাক ২৭০.তড়িৎ বিশ্লেষণকালে ধনাত্ক আয়ন আকৃষ্ট হয় 

ভে দ্রবীভূত 4801 ও উচ্চ চাপে 11) গ্যাস (কোন তড়িৎ্থারে? (অনুধাবন) 
ও নিয়চাপে 1২ গ্যাস গ্রাফাইট ও গু আ্যানোডে ১ ক্যাথোডে 
২৬১. কোনটি ইলেকট্রনীয় পরিবাহী? (জান) ও আ্যামিটারে ও) লবণসেতুতে € 
ভে 08504দ্রবণ কে) গলিত বণ ২৭১.18(011), যৌগটি-__ (অনুধাবন) 
9 ০তার ও 170।এসিড ঙ ॥. তীব্র তড়িৎ বিশ্লেষ্য পদার্থ 
২৬২,তাপমাত্রা সাথে ইলেক্রনীয় পরিবাহিতার 8. শত্তিশালী ক্ষার 
কী ঘটে? ৬ &. ইলেকট্রনীয় পরিবাহী পদার্থ 
পু বৃদ্ধি পায় ও হাস পায় নিচের কোনটি সঠিক? 
৪ অপরিবর্তিত থাকে নিরপেক্ষ থাকে & 2 1৩% (07 
২৬৩. কোনটির মধ্য দিয়ে তড়িৎ পরিবহনে শ্তির কোন ও) ৪৩1 ১ ব 
অপচয় ঘটে না? (জন) ২৭২. এক মোল তড়িৎ কী? (জান) 
ও 50715974800 €) 0০০৫০০74907 ও এক কুলম্ব তড়িৎ বে) এক ফ্যারাডে তড়িৎ 
১ 38০০০০74000 দে) 10900 ঞ ও ০1 ফ্যারাডে তড়িৎ 0.1 কুলঘ তড়িৎ ৪ 
২৬৪.কোনটি তীর তড়িৎ িষ্লেষ্য পদার্থঠ (জান) ২৩:5৪ বিদ্যুৎ 5810 ধরে 045০ দ্রবণে প্রবাহিত 
পে 0579৭ 7780৮ করলে ক্যাথোডে কি পরিমাণ ০॥ সখিত হবে? 
ও) 800, তে ০7,০০০)/৮ রা টি 496৪ 
বক রনি হিসেরা লা 05858 04968 গু 
গু বহি টি া ঠূ ও ২৭৪. ক্রোমিয়াম সালফেট দ্রবণে তিন ফ্যারাডে বিদ্যুৎ 
২৬৬তীর তড়িৎ বিগ্েষ্য পদার্থসমূহ দ্রবগে কোন ৮৯54 ১৮টি 
জবন্ধায থাকো? জেল) তেয়োপ) /চা বোচ-০১০/ 
ও অ-আয়নিত অবস্থায় ত):17338 ও 528 
ও সম্পূর্ণ আয়নিত অবস্থায় ও) 1048 3158 গু 
ও) অর্থ আয়নিত অবস্থায় ২৭৫.সিলভার নাইট্রেট দ্বণের মধ্য দিয়ে 1.2 4 
পে যৌগ অবস্থায় গু বিদ্যুৎ কতক্ষণ চালনা করলে ক্যাথোডে 1.618 
২৬৭.0.010৭) 110, 0.010৭) 11250$ এবং 0.010) সিলভার জামা হবে? (প্রয়োগ) /কলগল কোড-২০১৫/ 
1১৮০ এর মোলার পরিবাহিতার ক্রম (ধরে নাও ভ) 40মিনিট ১ 30মিনিট 
প্রতিটির বিয়োজন মাত্রা এবং আপেক্ষিক €) 25 মিনিট দে) 20 মিনিট গু 
চিরিভির জন্‌ ভি জেনুধাবন) ২৭৬.বিশুদ্ধ আ্যালুমিনার গলনাঙক এবং ক্রায়োলাইট 
৯ 9 ফ্রোরস্পার মিশ্রণসহ গলনাভক কোনটি? 
ঞ্ে 1/৯০০৯:৪০ সণ লী পর লট 
ও 7৮০০7১১০২৮০ - ও 205001000৭0 ৪) 20500,950%0 
ও 7১৩৭ ১০১০480- ও ও) 227০0,66০*০ ভে 22700.66০0 ও 
২-কোন হানগেয মধ্যে দিযে তড়িৎ চালনা করলে ২৭৭1 বিদ্যুৎ চার্জ তড়িৎ বিশ্লেষণের মধ্যে প্রবাহিত 
ক্যাথোডে 17: ও আযানোডে 0১ গ্যাস উৎপন্ন হলে স্বিযোজী মৌলের কয়টি পরমাণু ক্যাথোডে 
হবে? জুন) সপ্মিত হবে? (প্ররেণ) 


৪ 60.023+10 ) 60.022105 
ও) 3.0115105 এ 6.023+10 ঞ 
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€ ম৪01 এর লঘু জলীয় দ্রবণ 


চতুর্থ অধ্যায়: তড়িৎ রসায়ন 


২৭৮.কোন উনি ভি গলিত ডি গু ০৮ ও ০4 গু 
ক্লোরাইড এ ৮ 10 আআ 
চালনা করলে কত তা সো ০০০১০০০০274 
জমা হবে? (প্রয়োগ) ভু ঘর ও 4 
শু 3438 ও 3438 ও « তেচ গু 
ও 2438 ও3438 ও ২৮৯, (সহ সি বা] জন) 
২৭৯,250 ॥71 101) 8৭০১ দ্রবণ থেকে সমস্ত /১৪" ৰ্ রি 
আয়ন /& ধাতুতে রূপান্তরিত করতে প্রয়োজনীয় রর ্ গু 
তড়িতের পরিমাণ কত? প্রয়োগ) ২৯০. নাটক তি ধা জেনুধাবন) 
ও 24125 কুলম্ব ১ 24125 কুলম্ব ও ০ রি নি 
ও) 48250 কুলম্ব. তে 38250 কুলম্ব টু] গু ০॥ গু 
২৮০.তড়িৎ বিশ্লেষ্য দ্রবণের মধ্য দিয়ে ১ কুলম্ব বিদ্যুৎ ২৯১. পাম ঠাভ পানি করণে বিয়া 
চার্জ প্রবাহিত করলে যত গ্রাম পদার্থ ক্যাথোডে করবে? (জান) 
জমা হয়, তাকে কী বলা হয়? (প্রয়োগ) *. পে অতি দুত ও) মন্থর 
ও তুল্যভর ও ১কুলম্ব ও অত্যন্ত মন্থর 9 বিক্রিয়াদেয়না, €) 
ও) ১ ফ্যারাডে ২৯২. পাতলা 1101 এর সাথে কোনটি দুত বিক্রিয়া 
দ্ঁ এ পদার্থের তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাঙ্ক 9 দেয়? (জান) 
২৮১,৪% বিদ্যুৎ 10 মিনিট যাবৎ 0430। ভ্রবণে তে ০ বত 
প্রবাহিত করলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ ০ ও) 8৪ গু 
সঞ্ষিত হবে ০ এর পাঃ ভর _ 63.5) (রয়ে) ২ ইল অর নি পা ক 
ক 05808 ক) 09858 
৪) 05878. ৪) 988 গু রা ৪ ৪ 
পির: চি ২৯৪.মৎ এর জারণ বিভবের মান খ। এর চেয়ে কত 
৪ 1ফ্যারাডে . দে এফ্যারাডে ১০ হক 
২৮৩,তুঁতের দ্রবণে 40 ॥/ সময় 160 ৪, বিদ্যুৎ ও ্িগুণ পি তিনগুণ ঞ 
শি ২৯৫,লবণ সেতুতে নিচের কোন লবণটি ব্যবহূত হয়? 
/ জোন) /কিা বোছ-২০১৫/ 
ও :13510% ও) 1.19510% তে ০8০৮ এ ০০০৮ 
ও) 1.19%10% ভে 1.19510 গু গু ধএে তে 450০), গু 
২৮৪,০৪০ দ্রবণে 60 ৪17 ধরে $/ তড়িৎ প্রবাহিত ২৯৬শুঙ্চ কোষের ০০// কত? (জান) 
করা হলে ক্যাথোডে কী পরিমাণ কপার জমা ও 1.0 1.0 
হবে? প্রয়োগ) ) 1547 ৪15৬ গু 
তি 52958 ও. 2255 ২৯৭ংড্যানিয়েল সেলের তড়িচ্চালক বলের মান কত? 
৪) 59228 তে 59228 গু জোন) 
২৮৫.কোনটি সব্রিয়তার সঠিক ক্রম? (অনুধাবন) জি 10 911 
পে ম৪৯৮৯৪1৯1 ও 11 £গচ 11৬ গু 
তে 2৬৯/৪৯/১৪ ২৯৮.কোনটির প্রমাণ জারণ বিভবের মান বেশি? 
€ 11৯৫ ৯০৪ সাব জেনুধাবন) 
দে ম৯৮৪৯৮০৯৪ গু গু চিত ও না 
২৮৬,তড়িৎ রাসায়নিক সক্রিয়তা সিরিজের নিজের ১ ০০৪ ত 8//৪৪৮ ও 
কোনটি সঠিক? /কটিসি বোড-২০১/ (অনুধাবন) ২৯৯.লবণ সেতুতে ব্যবহৃত হয় না কোনটি? (জান) 
০৮০ ও ০7১৬৪ শু &০ ও) ধা০, 
€) ৮০৯ পে ০০৯৩৪ ও ৪ বা0 দে 78০ গু 
২৮৭৪0, 110, 0505 এবং 090 দ্রবণের মধ্যে ৩০০-ধাতৰ পরমাণুর সক্রিয়তা বেশি হলে এর বণ 
ও বিচে চলাকালে কোনটি সবার আগে চাপ কীরুপ হয়া জন) 


বিজারিত হবে? অনুধাবন) 
ও ও কমা 


চতুর্থ অধ্যায়: তড়িৎ রসায়ন 


৩০১.ল্যাকলেল কোষে 1170» ব্যবহৃত, হয় কেন? 7 বিদ্বুৎ পরিবহনের সময় রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে 
চির হিসেবে ৪. আয়নীয় প্রবাহের ফলে তড়িৎ প্রবাহ ঘটে 
লাল ক্রি সনা 
তে ইলেকট্রোলাইটের তারল্য বৃদ্ধি করতে ৪ নি বিডির 
ও 7৩? পে দও গু 


৩০২.লেড-এসিড ব্যাটারি মূলত কী? (জ্ঞান) 


প্ প্রাইমারি সেল ও) লেকল্যা্স সেল ৩১১. তড়িৎ বিল্লেষ্য পরিবাহিতার নিয়ামক-__ (অনুধাবদ) 
ও ডেনিয়েল সেল নে সঞয়ী কোষ গু 2 জনের নযাজা 
৩০৩.সেকেন্ডারি কোষ মূলত কী? (অনুধাবন) চু আকার পতি 
বা নিচের কোনটি সঠিকা 
€) ড্যানিয়েল কোষ তে 1ও॥ 13 
শে চার্জ সামর্থ নয় ৬ গু ৪ 83 ৮7৩) 3 
৩০৪. তড়িত্ারে অনুপস্থিত কোনটি? (জান) ৩১২,৪৩৫ ০৪ তৈরি করতে বিদ্যুৎ প্রয়োজন হবে__ 
৪) তার ও লবণ সেতু ৮7৯ / 
ও দগুড়া ও বিশুদ্ধ 18 ও £ ছু. 
৩০৫, হাইচ্দরোজেন ফুয়েল সেলে আযানোড ও ক্যাথোড ॥. ॥ 
হিসেবে নিচের কোনটি ব্যবহৃত হয়? (জন) নিচের কোনটি সঠিক? 
/গিগেট কোড.০১৮/ ৪ ভ13॥ 19 
রি রি হি টি তি ৪ ৪ও%। 9৩ 1॥ ৭] 
৩০৬. ক্যালোমেল ইলেকট্রড ব্যবহার করে 7 নির্ণয়ের ৬ উহ কাজিন 
সঠিক সূত্র কোনটি? (অনুধাবন) . সু 
ও পট ও ৮- পি কোনটি সঠিক 
ণ্ চা-ছটি ও 1-ইীটী (তা 1৩ 
৩০৭, হাইচ্রোজেন তড়িতছারের বিভব পার্থক্য বাতা ও ৪৩৪ ও 501 ও 
(জন) ৩১৪. ফ্যারাডের ১ম সূত্রের সাহায্য__ (অনুধাদন) 
ডি 1108 ৩15 7 ভড়িৎছারে স্থিত পদার্থের পরিমাণ নির্ণয় 
ও 25 ও ০৬ ও করা যায় 
৩০৮. গ্রাফাইট-__ (অনুধাবন) ৪. পদার্থের রাসায়নিক তুলযাডক নির্ণয় করা যায় 
1. একটি কার্বনের রূপভেদ 1. পদার্থের আয়তন নির্ণয় করা যায় 
॥, তড়িৎ পরিবাহী পদার্থ নিচের কোনটি সঠিক? 
॥. একটি পিচ্ছিল ধরনের পদার্থ ত 1ও॥ ৪19 
নিচের কোনটি সঠিক? ও ॥ও॥ ৪ 7৮/৩ ও 
গু 13ও॥ ও 1ও॥ ৩৯৫.১৪/৪৪' (1.0) এবং 27/28% (1) 
ও) 7৩7 (১ গু অর্থকোবস্বয়ের সমন্বয়ে গঠিত গ্যালভাদিক 
৩০৯. সেমিকভাষ্টির পদার্থ_ (অনুধাবন) কোষের ক্ষেত্রে__ (উচ্চতর দক্ষতা) 
1 সিলিকন &. আ্আলুমিনিয়াম & জিংক ইলেকট্রোডটি আযানোড 
8. জার্গেনিয়াম &. 2 ইলেকট্রোডে বিজারণ ঘটে 
নিচের কোনটি সঠিক? . বাহ্যিক তারের মধ্য দিয়ে 27. থেকে /& 
৪ 1৩) ৪1৩ পাতে ৩ এর প্রবাহ ঘটে 


ও) 831 সে ৮॥ ॥ 
৩১০.তড়িৎ বিশ্লেষ্য পরিবাহীর ক্ষেত্রে__ (অনুধাবন) 


৩৯৬.ছপ) + 0০৮) __৯ ঢ৮(জ৭) + 00) ₹  জারণ বিজারণ বিক্রিয়া 


এর তড়িৎ বিশ্লেষণের ক্ষেত্রে__ টচ্চতর দক্ষত) মম. স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে 
1 চলনা ৯ রা. স্বতঃস্ফূর্তভাবে ঘটে না 
1. চিনা চা নিচের কোনটি সঠিক? 
8. মকল/০ ৭ ৮৯০৪৮ তে ৪৪ 
নিচের কোনটি সঠিকা? এ (071 
ও রি রি টি গ ৩২২.লেড স্টোরেজ ব্যাটারি__ (প্রয়োগ) 
7৩ ৮৪ ৮৮৬৬৮ পু 
৩১৭, 2 + চ১90। __৯ 289০ + 115 বিক্রিয়াটির ্ সি 
ক্ষেত্রে___ উতর দক্ষতা) ॥. 1১0 কারেন্ট দ্বারা চার্জিত করা হয় 
7. ক্যাথোড অর্ধবিক্রিয়া: 275 + 2০৯ 2৮. 
॥. তড়িতঘ্বার হিসেবে [স ব্যবহৃত হয় 137 
॥. হাই্রোজেনের বিজারণ বিভব জিথকের চেয়ে বেশি শ্রিশা) 
হলি রর লা টি ৩২৩.লেড সশ্ময়ীকোষ হচ্ছে-_ (অনুধাবন) 
1৩7 (7 1. সেকেন্তারী কোষ ॥. প্রাইমারি কোষ 
৪) 7৩ ৮7৩7 গু মি. ভোস্টেইক কোষ 
৩১৮,লবগ সেতুর ভূমিকা-__ (প্রয়োগ) নিচের কোনটি সঠিক? 
1, গ্যালভানিক কোষের বর্তনী পূর্ণ করা ভে ৩৪ ৩1৩ 
॥.. উভয় অর্ধকোষের ধনাত্মক আয়ন সংখ্যা €) 8ও1॥ ভে 1,9ও1॥ 
সমান রাখা .লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারি __ 
॥॥. উভয় অর্ধকোষের বৈদ্যুতিক চার্জের থিং উদ রা) 
নিরপেক্ষতা বজায় রাখা / 
॥. ল্যাপটপে ব্যবহৃত হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 71. পূর্ণাঙ্গ ডিসমার্জে নষ্ট হয়ে যায় 
1৩৪ নিচের কোনটি সঠিক? 
৪) 037 ৪৪৮7৩ গু ৪13৮ 7৩ 
হি 1 টি বে নক হেলস ও 7৩7 78৩18 
এগাক জারিত পতা__ ইত রীকি_ /গলানি দি ৪ জল 
(উচ্চতর দক্ষতা) প্রাইমারী কোষ 
বা এ! ॥. ১৯৮৯৮ রর 
8. ৭৯৮৯৮ ৪. রিচার্জের ব্যাটারি 
নিচের কোনটি সঠিকা ॥. ব্যবহৃত হল সেলফোন, ল্যাপটপ 
ভে 13 13 কম্পিউটার 
ও 7ও7% 3 7ও ও নিচের কোনটি সঠিকা? 
৩২০.ধাতুর প্রমাণ জারণ বিভবের মান হতে পারে__ (৮ 
(জনুধাবন) ও 5ও॥ ৭ ৮৩7 
&. ধনাত্মক ॥. খণাত্মক উদ্দীপকটি পড়ে ৩২৬-৩২৮ নং প্রশ্নের উত্তর দাও : 
1. শূন্য 28/2850401-0) | 09505 (1:04) / 04 
নিচের কোনটি সঠিক? ৩২৬.কোষটির ০. কত? (অনুধাবন) 
1৩৪ তি 15৬ ও 20৬ 
ও) 87 ভু €) 6০৬ ছে 1.10৬ 
৩২১,০৮৪) + হস) ৯ সেলে) + 2৮6 ৩২৭.কোষটির ক্যাথোডে কী বিক্রিয়া ঘটে? (্রয়োগ) 


ও. ০০-2০-০৬৮৭ ও 21-2৩-2ত 


যেখানে 2/25. » _0.76৮, 085/08 ৯ + 
€ ০৮+2০-0% দে) 27 + 2672. 


9.34% তাহলে বিক্রিয়াটি__ ডেচ্তর দক্ষতা) 
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ও 


রসায়ন 5] 
৩২৮.কোষটির তড়িৎসবাছবয় পারস্পরিক পরিবর্তনে_ 

(উচ্চতর দক্ষতা) 

॥. কোষবিভব-1.10৬ 

॥.. কোষ কিক্রিয়া হয় না 

॥. আ্যানোড হ্রাস পেলেও ক্যাথোড 

অপরিবর্তিত থাকে 

নিচের কোনটি সঠিক? 

তে 1৩ ১1৭৪ 

ও) 83৪ (৮ ও 
উদ্দীপকটি দেখে ৩২৯ ও ৩৩০ নং ্রশ্নের উত্তর দাও: 
তিনটি তড়িৎত্থার ও তাদের তড়িৎঘ্থার বিভব দেয়া 
আছে, 
27050120209) 
855)7০১09) ৪০-044৬ 
09501092081) 7 ৮-0.34৬ 
তড়িৎঘ্বার তিনটি দ্বারা গঠিত দুটি কোষ হল__ 
20520 (09)|7৩0৫)17(5) 
20(6271000) 08(89)/00) জা বোড-২০১৫/ 
৩২৯,.গঠিত কোষসমূহে কোন তড়িংদ্থার হতে ধনাত্মক 

আয়ন দ্রবণে প্রবেশ করবে? (অনুধাবন) 

ভে ০/6)/০১১0৭) এবং 69)/৩(8৭) 

ও) ০/)08১09) 

ও) ৮০9/৮০৮৫৭) 

ছে) 27(9/27109) ও 
৩৩০.কোষ দুটিতে কোষ বিভবের মান যথাক্রমে- 


+076৬ 


অব) 

ক +1.20%,+0.42৬ ও) + 0.32৬,+0.42 

ও) +0.32৬,+105 -০.32৬,-0.10৬ & 
চিত্রটি দেখে ৩৩১ ও ৩৩২ নং প্রশ্নের উত্তর দাও; 


04 তার 


[81151 00100 | 


চিত্র : হাইচ্রোজেনের তড়িৎছার 
৩৩১,চিত্রে প্রদর্শিত রাসায়নিক দ্রবণটি কোন ধরনের? 


জনুধাবন) 

তি অ্রীয় ও ক্ষারীয় 

ও) নিরপেক্ষ & তীব্রক্ষারীয় ও 
৩৩২.উল্লেখিত কোষটি__ উতর দক্ষতা) 


চতুর্থ অধ্যায়: তড়িৎ রসায়ন 


₹. প্রমাণ তড়িত্ার হিসেবে ব্যবহৃত হয় 
8. 5:60 ৬০ প্রকাশ করে 


ও 1ও1॥ 
ও 9৩ ৮7৩ 
চিত্রটি দেখে ৩৩৩ ও ৩৩৪. নং প্রশ্নের উত্তর দাও: 


৩৩৩. মূলত কী? (অনুধাবন) 

€ তড়িৎ বিশ্লেষণ কোষ গ্যালভানিক কোষ 

ও লেড সপ্যয়ী কোষ বে) ফুয়েল কোষ গু 
৩৩৪. ও ৪ পাত সংঘুত্ত করা হলে__ উচ্চতর দক্ষতা) 

4 থেকে 9 পাতের দিকে * প্রবাহিত হয় 

॥. ৪ পাতের ভর হাস পায় 

॥. / পাতের ভর বৃদ্ধি পায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

ভে 13৪ ৪1 

ও) 5 (7 ও 
উদ্দীপক দেখে পরবতী দুটি প্রশ্নের উত্তর দাও: 


ও" ০76% 110৬ 
৪123৬ ও 203৬ ০] 
৩৩৬.সঠিক কোষ বিক্রিয়া কোনটি? 


ভি 27:+০১৯29 
ও. 2১০ _৯272+০ 
৪) ৮১+০১__৯৮১০১ 


পু 7 
তে 8০0+2 ০১৯ ৮:০১ ভু 
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অধ্যায়-৫: অর্থনৈতিক রসায়ন 


ফুয়েল সেব কেন? ২ 
রর নজীর ভি জি উল 
বিক্রিয়াসহ লেখো। 

উদ্দীপকের শির উৎপাদট কলে সূ দূষকসমূহ ছারা 


পরিবেশের উপর সম্ভাব্য প্রভাব ব্যাখ্যা করো। 
১ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্তু রিসাইকেল হচ্ছে এমন একটি প্রক্রিয়া যার মাধ্যমে পুরাতন বা বর্জ্য 
পদার্থ পরিবর্তন ও প্রক্রিয়াকরণ করে নতুন পদার্থে পরিণত করা হয়। 
চুর ফুয়েল সেল হচ্ছে এমন একটি তড়িৎ রাসায়নিক কোষ যার মাধ্যমে 
হাইড্রোজেন অথবা হাইদ্রোজেনঘটিত জ্ালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শক্তি 
ও তাপে পরিণত করা হয়। এখানে উৎপাদ হিসেবে জলীয়বাষ্প ছাড়া 
আর কোনো পরিবেশ দৃষণকারী ক্ষতিকর বর্জ্য উৎপাদিত হয় না। এজন্য 
ফুয়েল সেলকে পরিবেশবান্ধব বলা হয়। 
চু উদ্দীপকে উল্লিখিত শিল্প উৎপাদটি হচ্ছে সিমেন্ট । 
সিমেন্ট উৎপাদনের মূলনীতি: সুক্্ভাবে চূর্ণ চুনাপাথর (04003), 
ম্যাগনেসিয়াম কার্বনেট (18০০১) এবং 310১ (বালি) সমৃদ্ধ কাদামাটি 
(5:0৮ 310৯, /4:0১ এর মিশ্রণ) এর মিশ্রণকে বিশেষ ধরনের 
1400 -. 16000 উচ্চ তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে এক 

ধরনের চূর্ণাকার মিশ্রণ পাওয়া যায়, যাকে ক্লিংকার বলে । 

' ক্লিংকারকে পেষণ যন্ত্রে তি সৃ্স্ভাবে চূর্ণ করলে এক ধরনের ধূসর 
বর্ণের পাউডার 'পাওয়া যায়, যাকে সিমেন্ট বলে। কীচামাল হিসেবে 
ব্যবহৃত বিভিন্ন অক্সাইড (প্রধানত 080, 510১ /120%, 2৩30, ৯18০) 
চুন্লীর অভ্যন্তরে ভস্মীকরণ (041০0118) তাপমাত্রায় দ্িবিযোজন বা 
প্রশমন কিক্িয়া দ্বারা সিলিকেট (03), ট্রাইক্যালসিয়াম 
সিলিকেট (039) ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট (3080./1:0১) গঠিত 
হয়, এগুলোই সিমেন্টের প্রধান উপাদান। 1480 যুক্ত অবস্থায় থাকে। 
&20 এবং 8:0 এগুলো 080, /1:0১, 330 ইত্যাদির সঙ্ো বিক্রিয়া 
করে। এছাড়া সিমেন্ট যাতে ধীরে ধীরে জমাট বাধে সে উদ্দেশ্যে 
সিমেন্টে জিপসাম (0890, . 2720) ব্যবহার করা হয়। কারণ সিমেন্ট 
দূত জমাট বাধলে সিমেন্টের ভিতরে ফাকা স্থান তৈরি হয়। ফলে 
সিমেন্টের সেটিং দুর্বল এবং ভঙ্গুর হয়। অতএব সিমেন্টে জিপসাম 
ব্যবহৃত হলে, সিমেন্টের সেটিং মজবুত, শত্ত ও দীর্ঘস্থায়ী হয়। 


2080 + 302___৯ 2080.910 (ডাইক্যালসিয়াম সিলিকেট) 

3 040+3105___৯3080.5102 ট্রাইক্যালসিয়াম সিলিকেট) 
3:080+ 420১৯ 3080./120) ১০ আ্যালুমিনেট) 
এসব বিক্রিয়ার সঙ্গ, কাদামাটির নির্জলীকরণ এবং চুনাপাথরের 
ভস্মীকরণও ঘটে । 


০800 90019০০০০৪০ +০০১ 


মুত্র উদ্দীপকের শিল্প উৎপাদ অর্থাৎ সিমেন্ট তৈরির সময় কীচামাল 
প্রধানত লাইমস্টোন বা চুনাপাথর ও ক্রে প্রথমে মেসিনে ভেঙে ছোট 
টুকরো এবং পরে মেশিনে পিষে পাউডার অবস্থায় পরিণত করা হয়। 


৮৮ 
প্রাপ্ত ক্লিংকারকে জিপসামের সাথে মিশানো হয়। প্রতিটি ধাপে এ সব 
কঠিন পদার্থ অতি ক্ষুদ্র কণা আকারে বাতাসে ছড়িয়ে যায়। এরূপে 
সিমেন্ট কারখানার চিমনি থেকে নির্গত কঠিন পদার্থের সৃষ্ষ্স কণা বাতাসে 
ভাসমান অবস্থায় দূর দূরান্তে ছড়িয়ে পড়ে বায়ুমণ্ডলকে দূষিত করে। 
বাতাসে ছড়িয়ে পড়া এসব কঠিন পদার্থের সূক্ষ্ম কণা বিভিন্ন স্থানে ধুলা 
হিসেবে জমা হয়। 

এছাড়া সিমেন্ট কারখানায় ক্লিংকার তৈরিতে ঘূর্ণায়মান চুল্লিতে প্রচুর 
কয়লা অথবা প্রাকৃতিক গ্যাস পোড়ানো হয়। চুল্লির বর্জা গ্যাসে 00: ও 
90ঃ গ্যাস থাকে । এর সাথে ০০ গ্যাস ও নাইট্রোজেনের হ, 
০» বায়ুদূষকর্পে অবস্থান করে। এসব দৃঘক গ্যাস ও 
রাসায়নিক বস্তুর সৃষ্ষ্ম কণাসমূহ মানুষের শ্বাসনালী ও ফুসফুসে ঢুকে 
্বাসযন্তরের ক্ষতিকর রোগ সৃষ্টি করে। এছাড়া সালফার ও লাইট্রোজেনের 
অমধী অক্সাইডসমূহ বাতাসের জলীয় বাষ্প ও অক্সিজেনের সাথে 
বিক্রিয়া করে যথাক্রমে 11290$ ও 110) উৎপন্ন করে, যা বৃষ্টির 
পানিতে মিশে এসিড বৃষ্টি সৃষ্টি করে। এসিড বৃষ্টির প্রভাবে জমির 0] 
এর মান কমে গিয়ে মাটি উর্বরতা হারায় এবং অনেক গাছ-পালা বিনষ্ট 
হয়। নদ-নদীর পানি ও হ্রদের পানির 011 এর মান কমে গেলে মাছসহ 


জলজ প্রাণীর অস্তিত্ বিপনন হয়ে পড়ে। 

যে [রতি যা] -57/700-০) [ইউরিা] 
/ এ ২০১৬ 
ক. লবণ সেতু কী? ১ 
খ. গুকোজ পানিতে দ্রবণীয় কেন? ২ 
গ. ইউরিয়া উৎপাদনের মূলনীতি সমীকরণসহ লেখো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের ৮ যৌগটির সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদনের জন্য 
নিয়ামকসমূহ্র প্রভাব আলোচনা করো। ৪ 

২. ইনংপ্রশ্নের উত্তর 


ভর €০। ২০) ইত্যাদি এর সম্পৃত্ত দ্রবণ দ্বারা পূর্ণ 0 আকৃতির 
কাচনল যা অর্ধকোষদ্বয়ের মাঝে পরোক্ষ সংযোগ সৃষ্টি করে এবং 
আযানোড ও ক্যাথোড দ্রবণে আয়নের ভারসাম্য রক্ষা করে তাকে লবণ 
সেতু বলে। 

চুস্্র ঘকোজ পানিতে দ্রুবণীয় কারণ পোলার পানির অণু গুকোজ অণুর 
সাথে সংযুক্ত হয়। পানির অণু ডাইপোল-ডাইপোল আকর্ষণের মাধ্যমে 
গুকোজে বিদ্যমান 0% মূলককে আক্রমণ করে চ1-বন্ধন গঠন করে। 
দুটি পাশ্ববতী গুকোজ অণুর মধ্যবতী আকর্ষণ বল অপেক্ষা গুকোজের 
অণুর ওপর পানির আকর্ষণ বল বেশি হওয়ায় পানি গুকোজকে ক্রিস্টাল 
থেকে মুস্ত করে। এ প্রক্রিয়া ততক্ষণ চলতে থাকে যতক্ষণ না গুকোজ 
পানিতে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হয় । এজন্য গুকোজ পানিতে দ্রবণীয় হয়। , 
চুর ইউরিয়া উৎপাদনের মূলনীতি: ইউরিয়া উৎপাদনের দুটি ইউনিট 
রয়েছে। যথা-_ আমোনিয়া সংশ্লেষণ ও ইউরিয়া উৎপাদন । 
ত্যামোনিয়া সংগ্লেষণ: তরল বায়ু হতে আংশিক পাতন প্রণালীতে 1960 
তাপমাত্রায় এবং প্রাকৃতিক গ্যাস হতে 112 সংগ্রহ করা হয়। প্রাপ্ত 112, 
এবং টব 200 ঞ০৮ চাপে 1 $ 3 অনুপাতে পেষণ যন্ত্রে ্রভাবকের 
উপস্থিতিতে বান) তে পরিণত হয়। 


আংশিক পাতন, 
তরল বায়ু (ধ:+ )-শিজপাভ টি 
০৮5-119৮০ ০৯278) 
মি) +384- টি হা ৩ 
002 গঠন : 07568) + 20500)-__৯ 002+ 27200) 
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ইউরিয়া উৎপাদন : আ্যামোনিয়া হতে সলভে প্রণালীতে ইউরিয়া উৎপাদন 
করা হয়। সংকুচিত ০0১ এবং তরল টা?) কে 1 32 মোলার অনুপাতে 378. 
এ বায়ুচাপে ও 200 _ 210৭0 তাপমাত্রায় বিক্রিয়া প্রকোন্টে প্রেরণ করা 
হয়। ফলে প্রথমে আ্যামোনিয়াম কার্বনেট ও পরে ইউরিয়ায় পরিণত হয় । 


0খন। এ মম 
০০5+ হাব ০০০ মন, ৯০ (মার +150 
ইউজ 
নতম আটোক্রেড এ] ডল, 
॥ 8 2 [উন্জ,200 2517৭ ভিপর 


অপজিবিভ মন; ০ 
উৎপন্ন পিশুকে ফ্লাশ স্্রিপারে পাঠালে দানাদার ইউরিয়া উৎপন্ন হয় এবং 
অপরিবর্তিত 00: ও খা) পুনরায় রিসাইকেল করা হয়। 
[উদ্দীপকের ১ যৌগটি আ্যামোনিয়া। এক্ষেত্রে সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াটি হলো_ 

1208) + 3718) ৯ 2৭7)08); 401» 92410017701 
বিক্রিয়াটি তাপ উৎপাদী। তাই তাপমাত্রা বাড়ালে বিক্রিয়া পশ্চাৎ দিকে 
গমন করবে এবং খান এর উৎপাদন হ্তাস পাবে । আবার তাপমাত্রা হ্রাস 
করা হলে বিক্রিয়া সামনের দিকে অগ্রসর হবে। কিন্তু বিক্রিয়ার গতি হাস 
"পাবে ফলে উৎপাদনের হার হ্রাস পাবে। এ দুটি বিপরীত অবস্থার 
কারণে বিক্রিয়াটি অত্যানুকুল তাপমাত্রায় (450 _ 55050) ও //:0) 
প্রডাবকের উপস্থিতিতে চালনা করা হয়। এতে বিক্রিয়ার গতি ও 
উৎপাদন যথেষ্ট হয়, যা শিল্প ক্ষেত্রে কাম্য। আবার বিক্রয়াটিতে একই 
আয়তনে মোল সংখ্যা হ্রাস পায়। তাই চাপ বৃদ্ধি করলে বিক্রিয়' সামনে 
এবং হাস করলে পিছনে অগ্রসর হবে । এ কারণে আযামোনিয়া উৎপাদনে 
200 ৪ চাপ প্রয়োগ করা যায় এবং এক্ষেত্রে যথেষ্ট পরিমাণ উৎপাদ 
পাওয়া সম্ভব । আবার, বিক্রিয়াটিতে 'ঃ এবং চ5 এর ঘনমাত্রা বৃদ্ধি এবং 
ন্যুনতম একটি উৎগাদকে বিক্রিয়াস্থল থেকে অপসারণের মাধ্যমে 
যথেষ্ট উৎপাদ পাওয়া যায়। 
তাই উপরোন্ত পর্যালোচনা শেষে বলা যায় যে, খান) এর সর্বোচ্চ পরিমাণ 
উৎপাদ পাওয়ার জন্য নিয়ামকসমূহের যথেষ্ট ভূমিকা রয়েছে। 

ইউরিয়া একটি নাইট্রোজেন ঘটিত সার। পৃথিবীতে সার 
হিসেবে এর ব্যবহার ওয় স্থানে । /% এ ২০১০/ 
ক, ব্যাপন কী? 

খ. 020 একটি উভধমী পদার্থ___ ব্যাখ্যা করো। 
গ.. উদ্দীপকে পি সারটি প্রাকৃতিক, গ্যাস থেকে শর 


উপ সা উদ তু তিক 
ভিন বির রে। 

৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
১ 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে ছড়িয়ে পড়ার ঘটনাকে ব্যাপন বলে। 

[জু ধোটনীয় মতবাদ অনুসারে যেসব অণু বা আয়ন অবস্থাভেদে 
ধ্রোটন দাতা ও গ্রহীতা উভয় প্রকার আচরণ করে অর্থাৎ অল্প ও ক্ষারক 
ক্রিয়া করে তাদেরকে উভধমী পদার্থ বলে। পানি একটি 

উভধমী পদার্থ । কারণ পানি ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করার সময় ক্ষারকে 
প্রোটন দান করে, আবার এসিডের সাথে বিক্রিয়া করার সময় প্রোটন 
গ্রহণ করে। 

আা১+750-থা9।+ 087 

ন01+720-৮501+0 
সুতরাং এসিড ও ক্ষার উভয়ের সাথে ক্রিয়া করায় পানি একটি উভধর্মী 
পদার্থ । 
[তু উদ্দীপকে উল্লিখিত সারটি হলো ইউরিয়া । উচ্চ চাপে ও 170-190 
তাপমাত্রায় বান) ও 00২ এর মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিয়ে ইউরিয়ার 
শিল্পোৎপাদন করা হয়। প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে ইউরিয়া তৈরি তিনটি 
ধাপে সম্পন্ন হয়। 
অবশিষ্ট অংশ ১১ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


দু 


শর 


চর উদ্দীপকে উল্লেখিত সারটি হলো ইউরিয়া। ইউরিয়া, উৎপাদনের 
প্রতিটি ধাপে কোনো না কোনো দূষক পরিবেশকে দূষিত করে। এসব 
দৃষকের মধ্যে রয়েছে গ্যাসীয়, তরল ও কঠিন দৃষক। বায়ু দৃষকগুলোর 
টি পাননি ৮ 

প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে আ্যামোনিয়া গ্যাস উৎপাদনের সময় বায়ু 
দূষকরণে ০০১ টি এর অক্গাইডসমূহ (২০), 90১ 0০ গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। 
ম. ইউরিয়া উৎপাদনের সময় বিভিন্ন ধাপে কারখানা থেকে টা) নির্গত 
হয়ে বায়ুর দূষণ -ঘটায়। প্রতি টন ইউরিয়া উৎপাদনের সময় (৪) 
আ্যামোনিয়া রিসাইক্লিংকালে 0.1-0.5 18 )7, (১) ইউরিয়া দ্রবণ 


ঘনীভূত করার সময় 0.1- আর 
সময় 0.2-0.7 1৪ বান) টাওয়ার, ও অংশ থেকে নির্গত হয়ে 


বায়ুমণ্ডলে মিশে যায়। । 

বর্জ্য পানিতে রা উদাস লরি মিটার 
বর্জা পানিতে প্রচুর (প্রায় 118/1) আমোনিয়া দূষক হিসেবে 
থাকে। প্রতি টন ইউরিয়া উৎপাদনের সময় [প্রতি ঘনমিটার বর্জ্য পানিতে 
01-26& ইউরিয়া ও নাইট্রোজেন যৌগ থাকে। 

কঠিন দূষক: প্রাকৃতিক গ্যাস থেকে 14: উৎপাদন ও 7) সংক্লেষণে 
ব্যবহৃত প্রভাবকসমূহের কার্ষক্ষমতা হ্রাস | পেলে: তা পরিবেশে বর্জ্য 
পদার্থরূপে পরিতান্ত হয়। এসব ধাতৰ কঠিন পদার্থ পরিবেশে দূষকরৃণে 
কাজ করে। এছাড়া চুনাপাথর ও চুনের গুঁড়া এবং ইউরিয়া প্যাকেজিং এ 
ব্যবহৃত প্লাস্টিক ব্যাগ পরিত্যন্ত অবস্থায় দুকের মধ্যে পড়ে । 


হত] শিজের ঘালানি _+ কয়লা 
[৪] শিল্পের উৎস _৯ 1482$10১, 08510১ 


90০ কী? ] 
ফুয়েল সেল পরিবেশবা্ধব-্যা্যাকরো। 
'9' এর শিল্পোৎপাদনের মূলনীতি বর্ণনা করো। তি 
১৮৮৮৯ 
বিশ্লেষণ করো।” 

৪ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চুমু অণুজীব ধারা পানিতে বিদ্যমান বিভিন্ন দূষকসমূুহের জারণ প্রক্রিয়ায় 
যে পরিমাণ অক্রজেন প্রয়োজন হয় তাকে 907 (3190701/0থ 
0১58৩719011870) বলে । 
ছু) )নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর ্টব্য। 
ছু উদ্দীপকের 9 শিল্পের উৎস অর্থাৎ 'কীচামাল হচ্ছে 18:30, 
04510১1 কাজেই 7 শিল্পটি হলো কাচ উৎপাদন শিল্প। 
কাচ উৎপাদনের মুলনীতি : প্রথমে বালি রা'কোয়ার্টজ অন্যান্য ধাতব 
অক্সাইড বা কার্বনেটের (সোডিয়াম ও.পটাশিয়াম কার্বনেট ছাড়া) সাথে 
যেমন_ চুন, আ্যালুমিনা বা লেড অক্সাইড ইত্যাদি মিশ্রিত করে উত্তপ্ত 
করলে সিলিকেটের একটি গলিত মিশ্রণ পাওয়া 'যায়। যখন এটিকে 
শীতল করা হয়, তখন কাচে পরিণত হয়। কাচের নিপিষ্টি কোনো সংযুতি 
নেই। তরল কাচ ঘুত শীতল করলে স্বচ্ছ, বর্ণহীন কাচর্প পদার্থ পাওয়া 
যায়, তাই এটিকে অতিশীতলীকৃত তরল বলা হয়। কাচ তৈরির প্রধান 
কীচামালসমূহ হচ্ছে_ বালি বা বিশুদ্ধ কোয়ার্টজ, সোডা, চুন, 
ফেন্ডস্পার, বোরাক্স, সন্টকেক, কালেট ইত্যাদি। * 
রাসায়নিক বিক্রিয়া; কাচ উৎপাদনে নি্ললিখিত রাসায়নিক বিক্রিয়া 
সংঘটিত হয়_ 
5০০১ + 8510 _৯ 4520.8930১+ ০০0১ 
000১ ৯90২৯ 080-১5102+ 002 
5২90২ +০$102+ ০-৯74820-০510২+9০১+০০ 


/ বো ২০% 


শ্রেনি হে ঞে 
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শেষ বিক্রিয়াটি নিশ্নলিখিত তিনটি ধাপে সংঘটিত হয়_ 
9250৬ + 0৯ 82505+ 00 

2)452504+ ০:-৯2382503+ 00 

ব5230১+ 05102 -৯ 520.25105+ 502 

চু উদীপকের 4 হচ্ছে কয়লাভিত্তিক বি্ৎকেন্র এবং 0 হচ্ছে কাগজ 
শিল্প। 

কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎকেন্দ্র থেকে যে কালো ধোয়া বের হয়, তাতে প্রচুর 
পরিমাণে দুষক, গ্যাস থাকে । নির্গত 00 বিশ্ব উষ্কায়ন ও জলবায়ু 
পরিবর্তনের জন্য দায়ী। কয়লার. দহনে সৃষ্ট 90,. ২০, প্রভৃতি এসিড 
বৃষ্টি ঘটার করলা নবায়ন বালান নর টির দবনে 00 গ্যাস 
সৃষ্টি হয় যা পরিবেশের মারাত্মক দূষণ ঘটায়। বর্জ্যতাপ বায়ুতে মিশে 
অথবা নদী হ্রদের পানিকে উত্তপ্ত করে পরিবেশের উপর বিরূপ প্রভাব 
ফেলে। কয়লার দহনের ফলে নির্গত সীসা ও,আর্সেনিক খাদ্যশৃঙ্খলে 
প্রবেশ করে পরিবেশের উদ্ভিদ ও প্রাণী উভয়ের উপর বিরুপ প্রভাব 
ফেলে । অপরদিকে কাগজ শিল্পে নির্গত দূষকের মধ্যে রয়েছে ৮18, 825, 
সালফাইড, মারক্যাপটান, এসিড বাষ্প প্রভৃতি। এদের মধ্যে অধিকাংশ 
দূষকই পানির 01 এর মান পরিবর্তন করে জলজ জীবের জন্য বিরূপ 
পরিবেশ সৃষ্টি করে । তবে বায়ু দূষণে এ শিল্পের ভূমিকা কয়লা ভিত্তিক 
শিল্পের তুলনায় অনেক কম থাকে। কারণ এখানে নির্গত দৃষকসমূহ 
অধিকাংশ পানি অথবা মাটি দূষণ ঘটায়। 

উপরিউত্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে বলা যায় যে, বায়ুর দূষণে কয়লাভিত্তিক 
শিল্প হতে নির্গত দূষকের ডূমিকা অধিক। 


লেগে থাকা কাদামাটি ও অন্যান্য দ্ববণীয় উপাদানসমূহ অপসারিত হয়। 
এখান থেকে কাগজকে চলমান বেন্টের স্যহায্যে রিফাইনিং চেম্বারে 
নেওয়া হয়। এখানে একটি মোচাকার সেল থাকে । সেলের ভিতর 
অনেকগুলো দাত ও ঘূর্ণায়স্থান কোর থাকে। এর প্রভাবে কাগজের 
টুকরাগুলো সূক্ষ্ম কণায় পরিণত হয়ে যায় এবং বেশির ভাগ পানি 
অপসারিত হয়ে যায়। 

অনেকটা পেস্ট আকারের এ উপাদানের মধ্যে কোনোর্প সাদা লিকার 
বা কুকিং এজেন্ট যোগ করার প্রয়োজন-হয় না। কারণ কাগজের টুকরার 
মধ্যে কোনো লিগনিন থাকে না। এ অবস্থায় একে ব্লিচ করা হয়। যা 
কাগজের অবাস্টঠিত বর্ণকে দূর করে। এ পর্যায়ে এতে সামান্য ফিলিং 
এজেন্ট যোগ করে সিলিন্ডার মেশিনে প্রেরণ করা হয়। এতে 5-7 টি 
সমান্তরাল ভ্যাট থাকে। প্রতিটি ভ্যাটে সদৃশ বা অদৃশ লঘু পেপার স্টক 
থাকে। প্রতিটি ভ্যাটের মধ্যে ঘূর্ণায়মান সিলিন্ডার ডুবানো থাকে। এর 
ফলে সিলিন্ডারের ভিতর থেকে পানি অপসারিত হয়ে যায়। সিলিন্ডারটি 
এমনভাবে চলে.যেন পেপার স্টক সিলিন্ডারের উপরিভাগে জমা হয় এবং 
ভেজা স্তর চলমান বেন্টের সাথে লেগে যায়। কাগজসহ, বেন্টটিকে 
আরও কিছুক্ষণ ঘুরানোর ফলে এটি অপর একটি সিলিন্ডারের সংস্পর্শে 
আসে এবং সেখান থেকে আরও একটি সিল্ত কাগজের স্তরে সংশ্রহ 
করে নেওয়া হয়। চাপ প্রয়োগের ফলে এ দুটি স্তর লেগে গিয়ে নতুন 
শীটের সৃষ্টি করে। এ প্রক্রিয়াটি পুনঃপুন চলতে থাকে। এভাবে ভেজা 
শিট পাওয়া যায়। প্রাপ্ত শিটকে প্রেস রোল, স্টিম দ্বারা উত্তপ্ত করা 
শুষ্ককারক রোল ও সবশেষে মসৃণকারী রোলার মেশিনের মধ্যে চালনা 
করে শুষ্ক, মসৃণ ও অপেক্ষাকৃত ভারী কাগজের শিট উৎপন্ন করা হয়ে 


থকে? 
হত 
॥ টক্াইল শি _র্গ পানি »| নদী 
রি / বো +০১/ /7! বে ২০১/ 
ক, গা কী? ১ ক. 009কী? ১ 
খ.  96গ্রাম 0১ এর জন্য ভ্যান্ডারওয়ালস সমীকরণ লেখো । রি খ. অনুবন্ধী অগ্ন ও অনুবন্ধী ক্ষারক ব্যাখ্যা করো। ২ 
গ. /& থেকে ট প্রস্তুতির পদ্ধতি বর্ণনা করো। গ. উদ্দীপকের শিল্পটি কীভাবে পরিবেশকে 'দৃষিত না 
ঘ. আলোচনা ক্লরো। 


0 থেকে কীভাবে  পুনবুদ্ধার করা যায় তার বর্ণনা দাও। 
৷ গ্রনং প্রশ্নের উত্তর 
ছু গা 05 1701010009)) হলো প্রতি [0119 অর্থাৎ দশ লক্ষ ভাগ 
দ্রবণে বা প্রতি 10 অংশ দ্রবণে যত ভাগ অংশ দ্রব দ্রবীভূত থাকে। 
চু ০৫ গ্রাম 0: এর জন্য ভ্যান্ডার ওয়ালস সমীকরণ : 
(৮০) দে)০গথাণ এখানে, 7 


9 
সব 1101 

37901 
এটাই 9৫ শরম ০২ গ্যাসের জনয ভানভার ওয়ালসের সমীকরণ 
মু উদীপকের কাঠ, বাশ ইত্যাদির পরক্রিয়াজাতকরণের মাধ্যমে 
ভৈরিকৃত যে উপকরণের কথা বলা হয়েছে তা হলো কাগজ। আর 
কাগজ উৎপাদনের জন্য মণ্ড বা পাল্প প্রধান উপকরণ যা কাঠ, বাশ, 
খড় ইত্যাদি থেকে তৈরি করা হয়। কাঠ ও বাশ থেকে কাগজ উৎপাদন 
প্রধান দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। যথা_ 
অবশিষ্ট অংশ ৭ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
[ুন্ নিলিবিত উপায়ে ০ হতে ৪ পুনরুদ্ধার করা যাবে। ব্যবহূত ও 
অব্যবহৃত কাগজ ও কাগজের টুকরাগুলোকে সংগ্রহ করা হয়। একে চাপ 
প্রয়োগ করে বান্ডিলে পরিণত করে নেওয়া হয়। অতঃপর একে 
রিসাইকেল কারখানায় নিয়ে 'কাটার মেশিনে টুকরা করে ট্যাংকের মধ্যে 
ফেলা হয়। ট্যাংকের মধ্যে পর্যাপ্ত পানির প্রবাহ রাখা হয় যাতে কাগজে 


০৮৬) (৬3৮) ধা 


উকি ক বে দু তে 
করা যায়? আলোচনা করো। " 
৬ নংপ্রশ্নের উতর 

বিযোজন যোগ্য ও বিযোজন অযোগ্য দূষকসমূহের জারণের জন্য 
প্রয়োজনীয় মোট অক্সিজেনের চাহিদাকে 001 (0617091 08১8৩ 
0০700) বলে। 
ু্র কোনো ক্ষারকের সাথে একটি প্রোটন সংযোগের ফলে যে অগ্নের 
সৃষ্টি হয় তাকে সে ক্ষারকের অনুবন্থী অন বলা হয়। যেমন : 

মনও +01 লক িনল 

ক্ষারক প্রোটন অনুবন্থী আম 
কোন অল্প থেকে একটি প্রোটন অপসারণের ফলে যে ক্ষারক সৃষ্টি হয় 
তাকে সে অগ্পের অনুবন্থী ক্ষারক বলে। যেমন : 

নখে লুনা + 

এসিড প্রোটন অনুবন্থী ক্ষারক 
[দ্র উদ্দীপকের টেক্সটাইল শিল্প পরিবেশকে যেভাবে দূষিত করে তা 
হলো: 
বর্জা পানিতে বিদ্যমান কঠিন ভাসমান পদার্থসমূহ প্রাকৃতিক জলীয় 
পরিবেশে বিরৃপ প্রভাৰ সৃষ্টি করে। বিভিন্ন রাসায়নিক প্রজাতির 
এসব ভাসমান কঠিন তলানী হিসেবে জলাশয়ে সম্থিত হয়। মাছ ও 
জলজ প্রাণির ক্ষেত্রে এসব ওলানী ক্ষতিকর প্রভাব ফেলে। 


চ 


1717. 


॥... বর্জের কলয়েড জাতীয় এবং ভাসমান অপদ্রব্যসমূহ খাল, নদী, 
জলাশয়ের পানিকে 'ঘোলা করে। পানি ঘোলা হওয়ার কারণে 
সালোক সংশ্লেষণ প্রক্রিয়া বাধাগ্রস্থ হয়। 

ঢা. বর্জের উচ্চ 9 মান জলীয় জীবর্নের জন্য অত্যন্ত ক্ষতিকর। এ 
ধরনের উচ্চ 71 মানে জলজ উ্ভিদের বৃদ্ধি ও বিকাশ বাধাগ্রত্ত 
হয়। 

1». দ্রবীভূত খনিজ লবণ পানির লবণান্ততা বৃদ্ধি করে। ফলে এ পানি 
সেচ কাজে ব্যবহারের অনুগযোগী হয়ে পড়ে । 

৬. ক্রোমিয়াম, আযানিলিন, সালফাইড জাতীয় পদার্থসমূহ মাছ ও 
অন্যান্য প্রয়োজনীয় অণুজীবের জন্য হুমকি হিসেবে কাজ করে । 
১). তরল বর্জ্যে বিদ্যমান প্রধান দৃষক, রঞ্জক পদার্থসমূহ জলজ 
জীবনের জন্য চরম ক্ষতিকর হিসেবে পরিগণিত হয়। রঞ্জক 
পদার্থসমূহ তরল বর্জ্যে দ্রবীভূত হিসেবে থাকে। এগুলো পানির 

বর্ণের পরিবর্তন ঘটায়। 

চুন টেক্সটাইল শিল্পের দুষিত পানিতে প্রায় 72 ধরনের রাসায়নিক পদার্থ 

থাকে। এ ধরনের পানি থেকে অধিকাংশ রাসায়নিক পদার্থকে চ7৮ 

(8110971 17৩901071 281) এর মাধামে সরানো যায়। কাজেই এ 

শিল্পের বর্জ্য পানিকে পরিবেশে যুন্ত করার পূর্বে এর দৃষকসমূহকে 

অপসারণ অতান্ত জরুরি। এতে পরিবেশ দূষণের হাত থেকে রক্ষা পাওয়া 
যায়। 

[যা তে শিল্পজাত বর্জ্য বিশোধনে জীব প্রযুস্তি অন্যতম একটি গুরুতৃপূর্ণ 

পদ্ধতি । এটি বাতান্নয়ন সক্রিয়কৃত লাজ প্রক্রিয়া নামেও অভিহিত। 

প্রাথমিক বিশোধন প্রক্রিয়া থেকে প্রাপ্ত তরল বর্জ্যকে (৩) বাতান্বয়ন 
ট্যাংকে প্রেরণ করা হয়। এখানে শুদ্ধিকারক থেকে আগত সক্রিয় 
স্লাজের সাথে তরল বর্জ্যকে উত্তমরূপে মিশ্রিত করা হয়। বাতান্বয়ন 
ট্যাংকে ক্রমাগত বায়ু প্রবাহ চালনা করা হয়। এই ট্যাংকে তরল বর্জ্কে 
অণুজীবের সংমিশ্রণের সংস্পর্শে নিয়ে আসা হয়। ৰাতান্বয়ন ট্যাংকের 


অভ্যন্তরস্থ তরলকে মিশ্রিত লিকার বলা হয়। 
্ ম নিকষ 
০: ০9১৩০ 
শা বলদ ৩৫ পলা 
্ 
জা পন পা 
স্রাজ পাত্যাবর্ডন 4৮ 180০ চা) 


আকিকা 

বাতান্বয়ন: ট্যাংকের অণুজীবের ঘনমাত্রা সাধারণত মিশ্রিত লিকার 
ভাসমান কঠিন হিসেবে পরিমাপ করা হয়। বাতান্বয়ন ট্যাংকে অণুজীব 
স্বাভাবিক প্রক্রিয়ায় বিকশিত হয়। অক্সিজেনের উপস্থিতিতে অণুজীবসমূহ 
বর্জের জৈব বস্তুকে সংশ্নেষণ ও শস্তির জন্য ব্যবহার করে। কোষের 
জৈবিক কার্য অক্ষুপ্ন রাখা ও প্রজননের জন্য শর্করা, লিপিড ও প্রোটিনের 
উৎপাদনের সাথে সাংশ্লেষিক কার্যক্রম সংশ্লিষ্ট । শ্বসন প্রক্রিয়ার মাধ্যমে 
জৈব বস্তুর জারণে শ্তি উৎপন্ন হয়। এ শস্তি অণুজীবের প্রাণ রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার জন্য ব্যবহৃত হয়। পরবর্তী পর্যায়ে মিশ্রিত লিকারকে 
শুদ্ধিকারকে প্রেরণ করে অণুজীবকে বর্জযের তরল অংশ থেকে পৃথক 
করা হয়। জীবতর শুদ্ধিকারকের তলদেশে জমা হয় এবং সক্রিয় 
অণুজীব সমৃদ্ধ স্লাজকে (২) চক্রায়িত করে নতুন তরল বর্জের সাথে যুক্ত 
করে বাতান্বয়ন ট্যাংকে প্রেরণ করা হয়। শুদ্ধিকারকের উপরিভাগ থেকে 
পরিশোধিত তরলকে টারশিয়ারি বিশোধন প্রক্রিয়ার জন্য পাঠানো হয়। 
সেকেন্ডারি বিশোধন প্রক্রিয়ায় বর্জের পানির 900) ব্যাপকভাবে হাস 
করা হয়। 

এভাবে টেক্সটাইল শিল্পের বর্জ্য থেকে পরিবেশ দূষণ রোধ করা হয়। 
হেতু __₹ লিখা বা মুদ্ধণের কাজে ব্যবহৃত হয় 

___৯বিন্ডিং তৈরিতে ব্যবহৃত হয় 


1717. 


ক. রেফারেন্স তড়িতঘ্বার কী? ১ 
খ. পানির অস্থায়ী খরতা কীভাবে দূর করা যায়? ২. 
গ.. -এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা করো। তি 
ঘ. %-তৈরির সময় নির্গত দৃষকসমূহ মানব জীবনের জন্য 

হুমকিস্বরূপ- ব্যাখ্যা করো। ৪ 


৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর কোনো একক তড়িৎঘ্বারের বিভব এনর্ণয়ের জন্য একে তড়িতদ্বার 
বিভব জানা আছে এ রকম যে তড়িতঘ্বারের সঙ্গে সংযোগ স্থাপন করে 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষ গঠন করা হয় তাকে নির্দেশকে তড়িতঘ্বার বলে । 
চুদ্ধ ঘন পানিতে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম লবণ বাইকাবোনেট 
হিসেবে উপস্থিত থাকে তখন পানিতে যে খরতার সৃষ্টি হয় তাকে 
পানির অস্থায়ী,খরতা বলে। দুটি পদ্ধতিতে পানির অস্থায়ী খরতা দূর 
করা যায়। 

॥ স্ফুটন পদ্ধতি: অস্থায়ী খর পানিকে ফুটালে এই পানিতে উপস্থিত 

0 ও 848 এর বাইকার্বনেট লবণগুলো অদ্রবণীয় কার্বনেট লবণে পরিণত 

হয়ে অধঃকষিপ্ত হয়। 

080100১)২-__৯0800১$+ 00৮1 +020. 
14807009)2-৯৯4৪0০১৬+ ০0১1 +1509 

॥ ক্লার্ক পদ্ধতি: এই পদ্ধতিতে অস্থায়ী খর পানি গণনার সাহায্যে 

নিণীত উপযুস্ত পরিমাণ কলিচুন 04001) মিশিয়ে আলোড়িত করা হয়। 

ফলে, দ্রবণীয় বাইকার্বনেট লবণগুলো অদ্রবণীয় কার্বনেট লবণে পরিণত 
হয়ে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

080100১) + 08007): ৯ 20800) $+ 2720 

11807007)5+ 0017)১___৯74800১ ৬+ 0800) & $ 2150 

চু উদ্দীপকের ১ হচ্ছে কাগজ যা লিখা বা মুদ্রণের কাজে ব্যবহূত হয়। 

কাগজ উৎপাদন প্রক্রিয়া নিম্নলিখিত ধাপে সম্পন্ন হয়। 

১. কাঠ/বাশ থেকে পাল্‌প বা মণ্ড উৎপাদন: বিভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্য 

যেমন 43, 34:00, 13801, 08(011)2, 080150)১ ইত্যাদি দ্বারা 

তৈরি কুকিং লিকার ব্যবহার করে কাঠ বা বাশ থেকে লিগনিন এবং 
অন্যান্য অসেলুলোজীয় পদার্থ দ্রবীভূত করে পৃথক করা হয় এবং 
সেলুলোজ সংগ্রহ করা হয়। এভাবে উৎপন্ন সেলুলোজের কাই এর নামই 

মণ্ড (৯01)। 

কাঠ/বাশ + কুকিংলিকার __% ৯ 1২00011+ 1011 +মণ্ড , 
(38017500328) 

২. কাগজ উৎপাদন; প্রাপ্ত মণ্ডকে বিভিন্ন ইউনিট প্রোসেস ও ইউনিট 

অপারেশন দ্বারা অস্থচ্ছ, ছিদ্রহীন, মসৃণ পৃষ্ঠতল বিশিষ্ট পাতলা শীট এ 

পরিণত করা হয়.। এরই নাম কাগজ শীট। মণ্ডকে কাগজে পরিণত 

করার জন্য তিনটি ধাপ অনুসরণ করা হয় । যথা: 

॥. বিটি একটি যান্ত্রিক ৮৩৪০ এ মণ্ডকে ০৫778 করে সুষম মণ্ডে 
পরিণত করা হয়। 

॥.. রিফাইনিংঃ এ মণ্ডের সঙ্গে ফিলার, সাইজিং দ্রব্য হিসাবে 78:00, 
5:90৭ ও বিরঞ্জক হিসেবে 080001)01 যোগ করলে সাদা, মসৃণ, 
পাল্প পাওয়া যায়। 

॥. পেপার শীট উৎপাদন: একে একটি ফোর দ্রিনিয়ার মেশিনে ড্রাইং 
ও বারবার চাপ প্রদানের সাহায্যে মসৃণ শীট এ পরিণত করা হয়। 

মন্ত্র উদ্দীপকের * যৌগটি হচ্ছে সিমেন্ট যা বিভ্ডিং তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 

সিমেন্ট তৈরির সময় কীচামাল প্রধানত লাইমস্টোন বা চুনাপাথর ও ক্লে 
প্রথমে মেশিনে ভেঙ্গে ছোট টুকরা এবং পরে মেশিনে পিষে পাউডার 
করা হয়। পরে মিশ্রণকে ঘূর্ণায়মান চুল্লিতে উত্তপ্ত করা হয়। প্রতিটি ধাপে 
এসব কঠিন পদার্থ অতি ক্ষুদ্র কণা আকারে বাতাসে ছড়িয়ে পড়ে। 
এবুপে সিমেন্ট কারখানার চিমনি থেকে নির্গত কঠিন পদার্থের সুক্ষ কণা 
বাতাসে ভাসমান অবস্থায় দূর দূরান্তে ছড়িয়ে পড়ে বায়ুমণ্ডলকে দূষিত 


£ছি এ. ২০১%| করে। বাতাসে ছড়িয়ে পড়া এসৰ কঠিন পদার্থের সৃষ্্ষ কণা বিভিন্ন 


স্থানে ধুলা হিসেবে জমা হয়। সিমেন্ট কারখানায় ক্লিংকার তৈরিতে 
ঘূর্ণায়মান চুল্লিতে প্রচুর পরিমাণ কয়লা অথবা প্রাকৃতিক গ্যাস পোড়ানো 
হয়। চুল্লির বর্জ্য গ্যাসে 20: ও 90: গ্যাস থাকে । এর সাথে অবস্থিত 
00 ও নাইন্রোজেনের অক্সাইডসমূহ, ০% বায়ুকে দূষিত করে। এসব 
দূষক গ্যাস ও কঠিন রাসায়নিক বস্তুর সূক্ষ্ম কপাসমূহ মানুষের শ্বাসনালী 
ও ফুসফুসে ঢুকে শ্থাসযন্ত্রের ক্ষতিকর রোগ সৃষ্টি করে 

তাই বলা যায়, সিমেন্ট শিল্পে নির্গত দূষকসমূহ মানব জীবনের জন্য 
হুমকিস্বর্প। 


ছয্র্] কপট নদ] খত শাস» [বদ] 


8 কো ৭০০৬ 


ক. 
খ 
গা 


পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? ১ 

0$ন$ জ্যামিতিক সমাণুতা প্রদর্শন করে- ব্যাখ্যা করো। ২. 

সা শিল্পটি কীভাবে বায়ুকে দূষিত করে? ব্যাখ্যা 
ত 

ক উরবিত দি করত বা দূষণ রিখক্রাসারা 

বিশ্লেষণ করো। 

৮ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর যে তপমাতরায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্রিকভাবে শূন্য হয় তাকে 

পরম শূন্য তাপমাত্রা বলে। 

চু কোনো অণুতে মৃত্ত আবর্তন সম্ভব না হলে একই আপবিক সংকেত 

ও গাঠনিক সংকেত বিশিষ্ট দুটি কনফিগারেশনের সৃষ্টি হয়। এদেরকে 

পরস্পরের জ্যামিতিক সমাণু বলে। সাধারণত দ্বিবন্ধন ও চাক্রিক 

যৌগের ক্ষেত্রে জ্যামিতিক সমাগুতা দেখা যায় । 01% যৌগের ক্ষেত্রে 


ঘ. 


০১০-০৩০, /১. টি 
7০-০৬৪ ০1 ১॥ 
সিস-সমাণু ট্রান্দ-সমাণু 


দ্বি বন্ধনে আবদ্ধ পরমাণু দুটির মুস্ত ঘর্ণন সম্ভব নয়: কেননা এক্ষেত্রে 

০০৫ বন্ধনে আবন্ধ উভয় কার্বন ত্রিকোণী সংকরিত আযালকিনের ৩ 
ধন্ধনে আবস্ধ পরমাণু তিনটি একই সমতলে অবস্থান করলেও 
অসংকরিত 2) অরবিটাল সমকোণে অবস্থান করে, ফলে ০০০ বন্ধনের 
কার্বন-কার্বন ঘুক্ত ঘূর্ণন সম্ভব নয়। তাই যৌগটি জ্যামিতিক সমাণুতা 
প্রদর্শন করে। . 
চুর টেক্সটাইল শিলে প্রধানত পানি ও মাটি দূষণ ঘটলেও বায়দূষণের 
মাত্রাও উপ্লেখযোগ্যভাবে ঘটে। টেক্সটাইল শিল্পের ক্ষেত্রে বস্ুকণা ও 
ডায়িং ইউনিট থেকে উদ্ধায়ী জৈব যৌগসমূহ বায়ু দূষণ ঘটায়। এ শিল্পে 
বাহিক বায়ু দূষণ (9049০. ৪ 7011011) ও অভান্তরীণ বায়ু দূষণ 
ঘটে (10001 4. 120104101)। উভয় ক্ষেত্রেই বিভিন্ন আকারের বস্তু 
কণার উত্তব হয়। যেসব বস্তুকণা 2.5) থেকে 10) ব্যাস বিশিষ্ট 
তাদেরকে স্থূল কণা (০০5৩ 001105), 2.5 ।া। ব্যাসের কম 
আকারের কণাকে সুক্ষ (87৩) এবং 0.1) ব্যাসের কম আকারের 
কণাসমূহকে অতিসৃক্ণ (1081৩) কণা বলা হয়। টেক্সাটাইল শিল্প 
থেকে উদ্ভূত 501 ব্যাসের বন্তুকণাসমূহ বায়ুমণ্ডল থেকে সহজে ভূ- 
পৃষ্ঠে পতিত হয় বলে দেহাত্যন্তরে এদের প্রবেশের সম্ভাবনা অনেক কম 
থাকে । আবার 2.5) থেকে 97 ব্যাস বিশিষ্ট কণাসমূহ দেহের ভৌত 
প্রক্রিয়া দ্বারা অপসারিত হতে পারে। অপরদিকে, 507 এর কম ব্যাস 
বিশিষ্ট কণাসমূহ সচরাচর ফুসফুস পর্যন্ত বিনা বাধায় পৌছতে সক্ষম 
এবং কোষ পৃষ্ঠে অধিশোষিত হয়। এ সকল বস্ুকণাসমূহ মানবদেহের 
জন্য অত্যন্ত ক্ষতিকর। টেক্সটাইল শিল্প থেকে সৃষ্ট বস্তুকণা কৃষিক্ষেত্রেও 
বিরূপ প্রভাব সৃষ্টি করে। বন্তুকণা সবুজ পাতার উপর আচ্ছাদন সৃষ্টি 
করে সালোকসংশ্লেষণ প্রক্রিয়াকে বাধাগ্রস্থ করে। 


আবার টেক্সটাইল শিল্পের ক্ষেত্রে ভায়িং পর্যায়ে বিভিন্ন উদ্ধায়ী যৌগের 
ব্যবহার করা হয়। এসব যৌগ সহজেই বাযুতে স্থানান্তরিত হয়ে বায়ু 
দৃষণ ঘটায়! 

চুর টেক্সটাইল শিল্প থেকে উদ্ভূত বায়ু দূষণ রোধে সুক্ষ ছাকনি ব্যবহার 
করতে হবে। এতে 54. এর চেয়ে ক্ষুদ্রতর বন্ধুকণার নিয়ন্ত্রণ পদ্ধতির 
ক্ষেত্রে বন্ুকণা সংবলিত গ্যাসকে ব্যাগ হাউজের ফেব্রিক ছাকনির মধ্য 
দিয়ে অতিক্রম করানো হয়। এর ফলে বস্তুকণাসমূহ পরিঘাবিত হয় এবং 
বস্তুকণা মুস্ত বায় নিক্করান্ত হয়। ক্ষুদ্র কণাসমূহ প্রাথমিকভাবে ফেব্রিকের 
ওপর বিভিন্ন কৌশলে আবদ্ধ হয়। এসব কৌশলের যেমন নিম্পপতন, 
জড়তা সংশ্লিষ্ট অডিখাত ব্যাপন, পরিস্বাবন ইত্যাদিতে ফিল্টার ব্যাগসমূহ 
টিউব আকৃতি কিংবা ইনভেলাপ আকৃতি সম্পন্ন হয়ে থাকে। এগুলো 
0.7) আকারের ক্ষদ্রাতিক্ুদ্র কণাকেও অপসারণে সক্ষম ।' টেক্সটাইল 
শিল্পের বায়ু দূষণ রোধকল্পে ফেব্রিক ফিল্টার ছাড়াও স্থির বৈদ্যুতিক 
অধঃক্ষেপক (৩1৩০709410 760018107) এবং গ্যাসীয় ও বন্তুকণার 
দূষণ রোধে স্কর্যাবার (5০/৮৮৩) ব্যবহার করা হয়। 


সক্রিয়কারী মূলক কী? 

জারণ অর্ধকোষ বলতে কী বুঝ? 

উদ্দীপকের /১ এর প্রস্তুতির মূলনীতি বর্ণনা করো। 
4& এর প্রস্তুতিতে রিসাইক্লিং এর প্রয়োজনীয়তা আছে কিনা 


তি 


রর হে তে 


বিশ্লেষণ করো। 

৯ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু যেসব মূলক বেনজিন বলয়ে উপস্থিত থেকে বেনজিন বলয়ের 
সক্তিয়তা বৃদ্ধি করে তাদেরকে সক্রিয়কারীমূলক বলে । 
চুন যে অকোষে জারণ কিক্তিয়া সম্পন্ন হয় তাকে জারণ অধকোঘ 
বলে। যেমন ডেনিয়েল সেলে জিংক অর্ধকোষ, 7/(5/272'081) হচ্ছে 
জারণ অর্ধকোষ। 

2705) -_৯2721(89)4+ 29 (জোরণ বিক্রিয়া) 
[ু্র উন্দীপকের / হচ্ছে কাগজ যা রিসাইক্লিং প্রক্রিয়ায় প্রভুত করা 


হয়েছে। 
রিসাইক্রিং প্রক্রিয়ায় কাগজ উৎপাদনের মূলনীতি : কাগজ 'রসাইকেলের 
জন্য নিমরূপ পদক্ষেপ নিতে হবে_ 
॥. বিভিন্ন উৎস হতে ছেঁড়া, অব্যবহৃত, পরিত্যপ্ত বিডিন 
সংগ্রহ করে শ্রেণিবিন্মাস করে কাগজ কোম্পানিতে স্থ! 
হয়? 
শ্রেণিবিন্যাসকৃত পেপার হতে পিন, গু-প্লাস্টিক আলাদা করে 
সাবান ও পানি ছ্বারা দৌত করে ধুলো বালি ও অন্যান" অপদ্রব্য 
অপসারণ করা হয়। এরপর সাধারণ পানিতে মিশিয়ে ১১ 
উৎপাদন করা হয়। উল্লেখ্য ডিইনকিং প্রক্রিয়ায় ৯9০৮ 
1:00, ব্যবহার করে সব কালি দূর করা হয়। 
ঞাঠ এর সাথে বিভিন্ন রাসায়নিক পদার্থ মিশিয়ে পেপার পাল্প বা 
মণ্ড উৎপাদন করা। 
রোলার ব্যবহার করে মণ্ডকে বড় বড় পেপার সিট উৎপাদন করা 
হয়। 
সর্বশেষ পেপার সিট সিট শুকিয়ে কার কাঙ্কিত আকার দেওয়া হয়। 


[ পেপার: রহ] শ্রেপবিন্যাসকরণ ্েণিবিনাসকরণ )--৯ আাদাকরণ ও বিবরণ 


চারি 


ও 


স্তর পুরাতন বা বঙ্ কাগজকে নতুন কাগজের পাল্পের সঙ্গে মিশিয়ে 

কাগজ উৎপাদন করার প্রক্রিয়াকে কাগজ রিসাইক্রিং বলে। 

কাগজ রিসাইক্লিং এর প্রয়োজনীয়তা; 

7 প্রথমত কাগজ তৈরি করতে হয় কাঠ হতে। এক টন খবরের 
কাগজ রিসাইক্লিং করলে প্রায় ১ টন কাঠ বেঁচে বায়, প্রিন্টেড 
কাগজ রিসাইক্লিংকরলে দুই টন কাঠ সাশ্রয় হয়। 

॥. কাগজ তৈরিতে পানিতে যে পরিমাণ দূষণ ঘটে কাগজ রিসাইক্রিং 

এ ততটা ঘটে না। 
, কাঠ হতে কাগজ তৈরি করতে যে শত্তি/স্বালানি খরচ হয় তার প্রায় 
৪০-৬০% কম লাগে রিসাইক্রিং-এ। 

1%, জমি ভরাট করা হতে রক্ষা পাওয়া যায়। 

৬. নতুন কাগজ উৎপাদনের তুলনায় কাগজ রিসাইক্লিং এ পানি দূষণ 
৩৫% কম এবং বায়ু দূষণ ৭৪% কম ঘটে । 

৬. ইউরোপে ব্যবহৃত কাগজের প্রায় ৬০% রিসাইকেলড কাগজ । 

সুতরাং উপরোন্ত কারণেই বলা যায়, কাগজ রিসাইক্লিং এর প্রয়োজনীয়তা 

অনস্বীকার্য এবং এটি পরিবেশ বান্ধৰ ও অর্থ সাশ্রয়ী । 

বাংলাদেশের রিরোলিং মিলসমূহ বিভিন্ন অবকাঠামোতে 

ব্যবহার উপযোগী ধাতব সামী প্রস্তুত করে। মিলসমূহ পুরানো 

অকেজো জাহাজের ভাঙ্গা অংশ এবং হকারদের মাধ্যমে সংগৃহীত 
ব্যবহার অনুপযোগী ধাতব দ্রব্যাদি কীচামাল হিসেবে ব্যবহার করে। 
ফলে লোহার খনি না থাকা সত্ত্বেও বাংলাদেশে ধাতুটি প্রচুর পরিমাণে 


পাওয়া যায়। হিস 
ন্যানো কণা কী? 
লেড খাত কীভাবে হিমোগ্লোবিন বিন করে যা করো 
উদ্দীপকের ধাতুটির রিসাইকিং পদ্ধতি বর্ণনা করো। ৩. 
বাংলাদেশের প্রেক্ষিতে উদ্দীপক ধাতুটির রিসাইক্লিং এ 
মূল্যায়ন করো। 

১০ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুস্র। 1001) দৈর্ধয বা আকার বিশিষ্ট বন্ধুকে ন্যানো কণা বলে। 
চু লেডের প্রধান প্রাণরাসায়নিক: বিরুপ ক্রিয়া হচ্ছে, এটি রক্ট্ের 
হিমোগ্লোবিনের হিম সংগ্লেষণে বাধা প্রদান করে। যা প্রকারান্তরে 
হেমাটোলো্িক্যাল সিস্টেমকে ক্ষতিগ্রস্থ করে। লেড হিম সংশ্সেষণ 
প্রক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী কতিপয় গুরুতৃপূর্ণ এনজাইমের জৈবিক 
কার্যক্রমকে বাধাগ্রস্থ করে। 
[সর ঘদত উদ্দীপকের ধাতুটি হলো লোহা। লোহাকে নি্ললিখিত উপায়ে 
রিসাইক্লিং করা যায়_ 
টুকরা লোহা এবং ব্যবহৃত লোহা জাতীয় বস্তুর সংগ্রহ: পুন£চক্রায়নের 
প্রথম ধাপ হলো, লোহা ও লোহাজাত বস্তুকে সংগ্রহ করে পুন্চক্রায়ন 
কেন্দ্রে আনয়ন করা। এসব বদ্ভুর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হলো পুরাতন 
গাড়ির অংশ, স্টিল, লৌহ নির্মিত পাইপ, বিভিন্ন লোহার টুকরা, পুরাতন 
গৃহসামশ্রী ইত্যাদি। সংগৃহীত লৌহ নির্নিত বন্তুসমূহের অধিকাংশই 
ক্ষয়কৃত অবস্থায় থুকে। এ ক্ষয়কৃত পৃষ্ঠতলবিশিষ্ট লৌহ হতে মরিচা 
রোজার করিস পানর গু 


করণ এনংুাংগকরণ; সংগত খর টুকরাসমুহ থেক মাটি 
কাদা, মরিচা অপসারণের পর এদের সম্পন্ন করা হয়। 
পৃথকীকরণ প্রক্রিয়ায় লোহা স্টিল ও লৌহজাত বস্তুকে অন্যান্য ধাতু বা 
বনু থেকে আলাদা করা হয়। এক্ষেত্রে চুম্বক ব্যবহার করে লোহা এবং 
স্টিলজাত বস্তুকে ত্যালুমিনিয়াম থেকে পৃথক করা হয়। স্টিল ক্যানগুলো 
থেকে বহিঃপ্রলেপন (টিনের প্রলেপন) অপসারণে কস্টিক সোডা ব্যবহার 
করা হয়। অধিকাংশ পুনঃ€চক্রায়ন কেন্দ্রে বিপুল পরিমাণ স্ক্যাপকে ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র পরিণত করে আয়তন হ্রাস করা হয়। এ প্রক্রিয়াকে 


এ ৯ শি জে 


বা 9/5৫00 বলা হয়। 


1717. 


গাট বাধা ও গলন: লৌহজাত পদার্থগুলোকে এ ধাপে গাট বীধা প্রক্রিয়ায় 
আনয়ন করা হয়। গাট বাধনের ফলে পদার্থসমূহের পরিবহন সহজতর 
হয়। গাট বাধাইকৃত ব্রকসমূহকে এবার চুল্লিতে ফেলে 15370 
তাপমাত্রায় (2800%) গলিয়ে ছাচে ঢালাই করে ইনগটে রূপান্তর করা 
হয়। ধাতুর ইনগটগুলো ঠাণ্ডা হলে কঠিন রূপ ধারণ করে । এগুলো তখন 
নতুন লৌহ বস্তু হিসেবে বিভিন্ন উপকরণ নির্মাণে ব্যবহার করা হয়। 
এদের মধ্যে রয়েছে, গাড়ির চেঁসিস- ধাতুর পাইপ, টিনের ক্যান, 
আসবাবপত্র, নির্শাণ সামগ্ি প্রভৃতি। অনেক ক্ষেত্রে লৌহজাত রাসায়নিক 
পদার্থের উৎপাদনেও পুনঃপ্রক্রিয়াকৃত লোহার ব্যবহার করা হয়! ফেরাস 
ধাতুর যৌগ শিল্পজাত বর্জ্য পানির বিশোধনে ব্যবহার করা হয়। 

চুন্তু বাংলাদেশে লোহার কোনো খনি নেই। ফলে লোহার আকরিক 
পাওয়ার সম্ভাবনাও নেই। দেশের নির্মান শিল্প, যোগাযোগ ব্যবস্থা, 
ব্রিজ, কালভার্টসহ সব্কক্ষেত্রেই লোহা এবং লোহাজাত উপকরণের 
প্রয়োজন। প্রতি বছর লোহার চাহিদা প্রায় পণ্চাশ লক্ষাধিক টন। এ 
চাহিদার প্রায় পুরো অংশই মেটানো হয় রিসাইক্রিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে । 
লোহার ক্রমবর্ধমান চাহিদার সাথে সংগতি রেখে চট্টগ্রাম সমুদ্ধ সৈকতের 
সীতাকুণ্ড এলাকার বিস্তীর্ণ অঞ্চল জুড়ে গড়ে উঠেছে জাহাজ ভাঙ্গা 
শিল্প। জাহাজ ভাঙ্গা থেকে প্রাপ্ত স্ক্যাপকে কীচামাল হিসেবে ব্যবহার 
করে প্রায় 350 এরও অধিক রি-রোলিং মিল লোহার রিসাইক্লিং করে 
স্টিল তৈরি করে। এই প্রক্রিয়ায় বর্জ্য পরিত্যন্ত লোহাকে 
ব্যবহারোপযোগী করে তোলা হয়। রিসাইকেল প্রক্রিয়ার সাথে যুস্ত 
রয়েছে প্রায় 50,099 শ্রমিক, অনেক শিক্ষিত যুবক, ইঞ্জিনিয়ার ও অনেক 
শ্রেণি পেশার মানুষ। লোহার রিসাইক্িং প্রক্রিয়ায় এ কর্মসংস্থান সৃষ্টি 
হয়েছে। পরিবেশগত দিক থেকেও লোহার রিসাইক্লিং ' এর গুরুত্ব 
অপরিসীম । বাংলাদেশের ক্ষেত্রে লোহার রিসাইক্লিং এর সুবিধা হলো- 
পরিবেশ সংরক্ষণ, কীচামালের আমদানী হ্াসকরণ, শস্তির সাশ্রয় এবং 
ল্যান্ডফিন্ডে আবর্জনা হ্রাসকরণ। 

উপরোক্ত আলোচনার প্রেক্ষিতে সহজভাবেই বলা যায়, বাংলাদেশের 
প্রেক্ষিতে লোহার রিসাইক্রিং জরুরী। 


ছুত্কষু্ () প্রাকৃতিক গ্যাস + বায়ু _৯ /. 


বর্জ্য কাগজ 
চ 

/জৈব সার এবং শিক্ষা উপকরণ £. ক: +০১% 
ক. লুকাস বিকারক কী? ১ 
খ. শিল্পে 27৮ ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের /. যৌগটি উৎপাদনের মূলনীতি লেখো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের % অপেক্ষা % উৎস থেকে 9 উৎপাদন অধিকতর 

লাভজনক হবে কিনা__বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১১ নংপ্রশ্নের উত্তর 

চুর অনার্দ 20. এবং গাঢ় 1101 এর মিশ্রণকে লুকাস বিকারক বলে। 
ছু শি কারখানার বর্জ্য পানি (০1৩11) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে €7 (609৩01 11৩ঞা 2801) 
বলে। রাসায়নিক শিল্প কারখানার বর্জ্য পানিতে বিভিন্ন জৈব ও অজৈব 
দুষক দ্রবীভূত থাকে। এসব বর্জ্য পানি বেরিয়ে ডন বা একটু দূরে খালে 
বা নদীতে ৰা অন্য কোনো জলাশয়ে পতিত হয়। এতে ব্যাপকভাবে 
পরিবেশ দূষণ ঘটে এবং জীবকূলের উপর বিরূপ প্রভাব ঘটায়। এ 
কারণে শিল্প নির্গত তরল বর্জ্যকে দূষণমুন্ত করার জন্য £77 ব্যবহার 
করা হয়। 


চুদ উদ্দীপকের 4 হচ্ছে ইউরিয়া যা একটি জৈব সার। ইউরিয়া 
নাইন্রোজেন সমৃদ্ধ সার যা কার্বনিক এসিডের ডাইত্যামাইড। 
অবশিষ্ট অংশ ২ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

চু উদ্দীপকের ১ হচ্ছে বাশ ঝাড় এবং € হচ্ছে বঙ্ কাগজ। কাগজ 
বাশঝাড় হতে ব্যবহার করে উৎপাদনের তুলনায় বর্জ্য কাগজ রিসাইক্রিং 
অধিক পরিবেশবান্ধব ও সুবিধাজনক । নিম্নে এদের তুলনামূলক বিশ্লেষণ 
করা হলো_ 

নিট লা এরা 


[00 [5501050[অদ:] 


6) 0) 0) 


4 বো ৭০১৬ 
ক. নির্দেশক কাকে বলে? ১ 
খ.. বেনজিন আযারোমেটিক যৌগ কেন? 
গ. টি লোপ কর চির উন 
করা যায়? সমীকরণসহ লেখো । 
ঘ. ওজোনভ্তরের সাথে উদ্দীপকের কোন যৌগটির বি 
পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর?_ বিশ্লেষণ করো । ৪ 
১২ নংপ্রশ্নের উত্তর 


চুস্্র যেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 

সমাপ্তি বা ্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ ওয়ার সঠিক মুহূ্তটিকে নির্দেশ করে 

তাদেরকে নির্দেশক বলে। 

চু ঘে সকল যৌগ আযারোমেটিসিটি অর্থাৎ হাকেল তত্ব মেনে চলে 

তাদেরকে আ্যারোমেটিক-যৌগ বলে। হাকেল তত্ব মতে যেসব বলয়াকার 

সমতলীয় জৈব যৌগের অগুতে সপ্ঠরণশীল (4 + 2) সংখ্যক পাই (র) 

ইলেকট্রন থাকে তাদেরকে আ্যারোমেটিক যৌগ বলে। 

1.  বেনজিনের গঠন চেন্টা সমতলীয় চাক্রিক এবং বলয় গঠনকারী 
পরমাণুর সংখ্যা 6। 

॥. বলয় গঠনকারী প্রতিটি পরমাণুতে [-অরবিটাল আছে। আপবিক 
অরবিটালে সঞ্চারণশীল " ইলেকট্রন সংখ্যা 6 যা |4)+2-4%1 
+2-6 যেখন 7-1)] হাকেল ত্বকে অনুসরণ করে। 

একারণে বেনজিন একটি যৌগ। 

[ঘুর উদ্দীপকের (0) নং যৌগ, 002 এবং (1৬) নং যৌগ, 1খাঠ) ব্যবহার 

করে উৎপাদন করা যায়। এক্ষেত্রে অধিক চাপে (120-130 

80) ও 180 - 190০0 তাপমাত্রায় আযামোনিয়া ও 00$ এর বিক্রিয়ায় 

প্রথমে আযামোনিয়াম কার্বামেট এবং পরে এটি নিরুদিত হয়ে ইউরিয়া 

উৎপন করে। 


1800130 থা] 


27308) + 007 ঘমর09০0 ৮5 


সব -09040/18005130 9] 14-00-172+17:0 
ইউরিয়া 


ছু ওজোন ভ্তরের সাথে উদ্দীপকের () নং যৌগ, 070 এর বিক্রিয়া 
পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর। কারণ 00 যৌগ নিষ্ক্রিয়, অদাহ্য ও 
গ্যাসীয় হওয়ায় উৎস থেকে সহজে বায়ুমণ্ডলের ট্রোপোস্ফিয়ারে ছড়িয়ে 
পড়ে। ভূ-পৃষ্ঠ হতে 12-50 17 পর্যন্ত সট্রাটোস্ফিয়ার অঞ্চলে বিস্তৃত 
এলাকা জুড়ে ওজোনস্তর বিদযমান। এ ওজোনস্তর সূর্যালোক থেকে 
আগত ক্ষতিকর অতিবেগুনি (1৮) রশ্মির হাত থেকে পৃথিবীর 
জীবকূলকে রক্ষা করে। 

050 ৰা ফ্রিয়ন গ্যাসটি ওজোনস্তর ধ্বংস বা ক্ষয়ে অগ্রণী ভূমিকা রাখে। 
কয়েক ধরনের 0০ বা ফ্রিয়ন গ্যাস রয়েছে। যেমন বায়ুমণ্ডলের 
স্ট্যাটোস্িয়ার স্তরে রয়েছে ওজোন (০১) যা সূর্য থেকে প্রান্ত অতিবেগুনি 
রশ্মিকে শোষণ করে আমাদেরকে ক্ষতিকর প্রভাব (ক্যান্সার সৃষ্টিতে 
সহায়ক) থেকে রক্ষা করে। প্রথমে 0৬ রশ্মির প্রভাবে ফ্রেয়ন বিযোজিত 
হয়ে মুস্ত ক্লোরিন (০*) উৎপন্ন করে। এটিই ০১ এর সাথে বিক্রিয়া করে 


"০৫ সুন্ত রেডিক্যাল সৃষ্টি করে থাকে। 0৮০ ওজোন স্তরকে ভেঙে ফ্রি- 
র্যাডিকেল তৈরি করে। অতিবেগুনি রশ্মির প্রভাবে 00 ফটোলাইসিস 
রি জি 'রেডিকেল বা সক্রিয় ক্লোরিন সৃষ্টি করে। 
00১-1৮৯100৮+0 
0620১৮৯0500 
ক্লোরিন ফ্রি-র্যাডিকেল ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করে ক্লোরিন অক্সাইড 
ফ্রি-র্যাডিকেল (010) ও অক্সিজেন ফ্রি-র্যাডিকেল সৃষ্টি করে। উৎপন্ন 
010+ পুনরায় ওজোনের সাথে বিক্রিয়া করে 0: অণু ও সক্রিয় ক্লোরিন 
(0) উৎপর করে । উৎপন্ন গে* পুনরায় ০১ এর সাথে বিক্রিয়া করে 02 
অণু সৃষ্টি করে থাকে। 
0+০১___৯০1০*+০0১০১-৮৮৯2০* 
010+০*- ৯ ০*+0%010+০১ ৯+010২+ 02 


২] এসব বিক্রিয়া শিকলের ন্যায় চলতে থাকে। একটি ক্লোরিন ফ্রি 


র্যাডিকেল লক্ষাধিক ওজোন অণু বিনষ্ট করে । ফলে সূর্য থেকে উৎপর 
অতিবেগুনি রশ্মি বিনা বাধায় পৃথিবীতে পৌঁছায় এবং ক্যান্সার সৃষ্টিসহ 
বিভিন্ন ক্ষতিসাধন করে। 


হতে ।) ০+17:০ এভাবক- ০০+ 11. 


()7০০+ 2741) প্রভাবক-% 081, 0450 


(08) ০০+17:+120 প্রভাবক-3 ০0:+ 21: . 


/ এ ২০১০ 

ক. বয়েলের সূত্র কী? ১ 
খ. জ্যামিতিক সমাগুতা বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের কোন বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা হতে 1..১0 
উৎপাদন সম্ভব- ব্যাখ্যা করো। ৩ 


ঘ. "উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে 
নাইট্রোজেন ফিক্সেশন সম্ভব"- উত্তিটির যথার্থতা প্রতিপাদন 
করো। ৪ 
১৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুগ্্রপ্ির তাপমাত্রায় নির্দিষ্ট ভরের কোনো গ্যাসের আয়তন, গ্যাসের 
উপর প্রযুন্ত চাপের ব্যস্তানুপাতিক। 
[ু্র একই আপবিক ও গাঠনিক সংকেত বিশিষ্ট জৈব যৌগের কার্বন- 
কার্বন বন্ধনের অক্ষ বরাবর মুস্ত আবর্তন সম্ভব না হলে তখন ভিন্ন 
কনফিগারেশন বা জ্যামিতিক গাঠনিক বিন্যাসযুস্ত দুই ধরনের যৌগ অণু ' 
সৃষ্টি হয়, তাদেরকে জ্যামিতিক সমাণু এবং যৌগের এর্প ধর্মকে 
জ্যামিতিক সমাণুতা বলে। 
ছু ১৩ বা তরলীকৃত পেট্রোলিয়াম গ্যাস (110/৩7৩0 701701000) 
985) নিম্ন আণবিক ভর বিশিষ্ট হাইড্রোকার্বনের মিশ্রণ, যাকে তরল 
অবস্থায় সিলিন্ডারে সষ্ষিত করা হয়, কিন্তু গ্যাসীয় অবস্থায় জ্বালানি 
হিসেবে ব্যবহার করা হয়। এর মূল উপাদানগুলো হলো ॥-বিউটেন, 
প্রোপেন, আইসোবিউটেন ও বিউটিন। এছাড়াও স্বল্প পরিমাণে প্রোপিন 
ও ইথেন থাকে। 
উদ্দীপকের () ও (1) নং বিক্রিয়া ব্যবহার করে 11১0 গ্যাস উৎপাদন 
সন্ভব। উদ্দীপকের () নং বিক্রিয়াতে কয়লা (০) ও পানির মিশ্রণে উপযুন্ত 
পরিবেশে 00 ও "ঃ গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
০+%:0 প্রভাবক, ০০+17, 
উৎপন্ন 00 ও 11 নিদিষ্টি অনুপাতে সংযুক্ত হয়ে উচ্চতর আ্যালকেন বা 
1.0 গ্যাস প্রস্তুত করে। 


প্রভাবক 
7০০+001)75- ৯0৭ 1750 


যেমন :400+902-৯ ০41/০+ 4720 
(বিউটেন গ্যাস) 
এভাবে 1.20 গ্যাস উৎপাদন সম্ভব। 


1717. 


[উদ্দীপকের () ও (1) নং বিক্রিয়া দুটি পরোক্ষভাবে নাইট্রোজেন 
ফিক্সেশনের জন্য দায়ী। কয়লা থেকে গ্যাসকরণ প্রক্রিয়ায় এক ধরনের 
সাংশ্লেষিক গ্যাস (সিনগ্যাস) প্রস্তুত করা হয়। এটি মূলত: 00, চা 
005 এবং জলীয় বাষ্পের মিশ্রণ । 
3০ কেয়লা) + ০২+1720 প্রভাবক-1১, [ম2+ 300] (সিনগ্যাস)। 
প্রান্তিক উৎপাদ হাইড্রোজেন কাঙ্খিত হলে, সিন গ্যাসকে অতিরিস্ত জলীয় 
বাম্ের সাথে বিক্রিয়া করানো হয় বিক্রিয়াটি হলো_ 
০0+৮2+70- প্রভাবক-3৯ ০০১+ 2 
বিক্রিয়াটিতে উৎপন্ন ০0: এবং বাণিজ্যিক ভিত্তিতে বায়ুস্থ টব: ও 172 
হতে উৎপন্ন 17, গ্যাসের বিক্রিয়ায় ইউরিয়া সার উৎপাদন করা হয়। 
76,/4:০১ 
28) + 37268) উট কটন 25568) 
200)” 1. 

মন/8)+00:0)-1505+ দ-০০-ম7৮720 
কৃষি জমিতে ইউরিয়া সার হিসেবে ব্যবহূত হয়। প্রবরতীতে এটি উদ্ভিদ 
কর্তৃক ব্যবহূত হয়। সুতরাং উদ্দীপৃকের 0) ও () নং বিক্রিয়ার সাহায্যে 
কয়লা ব্যবহার করে নাইট্রোজেন ফিক্সেশন সম্ভব। 
ছয়ে + -11; এর অনুবনধী ক্ষারক,) - প্রধান গ্রিন হাউজ গ্যাস 


170০- 210৭ 
848 2190. 


2004৮ 
/? কে ২০১ 

ক. বোন্টজম্যান ধুবক কী? ১ 
খ. চামড়ার ট্যানিং এ মিল্ক অব লাইম (১11 ০1 1.7) 
গুরুত্রপর্ণ কেন? ২ 

গ.. উদ্দীপক অনুসারে ০ উৎপাদনে /, এবং ৪ গ্যাস কীভাবে 
পরিবেশকে দূষিত করে? বর্ণনা করো । ৩ 

ঘ. উদ্দীপকের ০ এর উৎপাদন প্রণালী সংশ্লিষ্ট সমীকরণসহ 
বর্ণনা করো। ৪ 

১৪ নং প্রশ্নের উত্তর 


ুন্র অণু গতি মোলার গ্যাস ধুবকের জন্য প্রাপ্ত মানকে বোন্টজ ম্যান 

ধুবক (€) বলে। 

&ু গমড়ার ট্যানিং প্রক্রিয়ায় মিল্ক অব লাইম দ্বারা লাইমিং করা হয়। 

এতে_ 

1. লোম ও কেরাটিন প্রোটিন দূরীভূত হয়। 

॥. কেরাটিন প্রোটিন মিশে 

1. লাইমিং এর ফলে চামড়ার কোলাজেন ট্যানিং উপযোগী হয়ে ওঠে। 
ক্ষারীয় 71 মানে কোলাজেন প্রোটিন স্ফীত হয়। 

1৮, গ্রিজ ও চর্বি অপসারিত হয়। 

ছু উদ্দীপকের 0 হচ্ছে ইউরিয়া । এর উৎপাদনে /, অর্থাৎ আ্যামোনিয়া 

(45) এবং & অর্থাৎ কার্বন ডাই অক্সাইড গ্যাস ব্যবহৃত হয়| /২থ173) 

ও 7) (00২) পরিবেশ দূষণ ও বৈশ্থিক উদ্কায়নে গুরুত্পর্ণ ভূমিকা রাখে । 

আ্যামোনিয়া উৎপাদন সযান্ট থেকে উদ্ভূত বর্জ্য পানি অত্যন্ত ্ষরীয় হয়ে 

থাকে। বর্জা পানির 7] মানের আদর্শ পরিসর হচ্ছে: 6.5-8.5। এ 

কারণে ইউরিয়া থেকে উৎসারিত বর্জ্য পানি অপরিশোধিত অবস্থায় 

পরিত্যাগ করা হলে জলজ প্রাণির ক্ষেত্রে বিরূপ প্রভাৰ সৃষ্টি হয়। ভু- 

ৃষ্ঠীয় পানিতে ইউরিয়া শিল্পের জলীয় বর্জ্য সরাসরি নিক্ষিপ্ত হলে সেটা 

জলীয় পরিবেশে ইউট্রিফিকেশন বা অনাকাঙ্ষিত শৈবালের উৎপত্তি 

ঘটায়। বাযুমণ্ডলে আ্যামোনিয়া, সালফিউরিক এসিডের সাথে বিক্রিয়া 

করে আ্যামোনিয়াম সালফেট হিসেবে অধঃক্ষিপ্ত হয়। 8 যৌগটি (০০১) 

অবলোহিত রশ্মি শোষণ করে তু-পৃষ্ঠের তাপমাত্রা বৃদ্ধি করে। বৈশ্থিক 

তাপমাত্রা বৃদ্ধির কারণে জলবায়ুর পরিবর্তনের ঘটনা ঘটছে। বৈশ্বিক 


1717. 


তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে সমুদ্র পৃষ্ঠের গড় উচ্চতা বৃদ্ধি পাবে। এর ফলে 
উপকূলবর্তী নিম্নাঞ্চল জলমগ্ন হবে এবং এতে লবণান্ততার প্রকোপ বেড়ে 
যাবে। 

গুদ দত উদ্দীপকে & - বান এর অনুবন্থী ক্ষারক এবং) - প্রধান 
শ্রীন হাউজ গ্যাস। আমরা জানি, 1২74 এর অনুবন্ধী ক্ষারক হলো ?৭11) 
এবং প্রধান গ্রীন হাউস গ্যাস হলো ০0:। অতএব 4 7) এবং ট _ 
0021 সুতরাং উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি হবে_ 

১ +০০547962195 চার২-০০-7হ, 


হত 
ইউরিয়া (০ 
অবশিষ্ট অংশ ৫ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ 
[৯০০ 
অন 
) 
/? হ বো ৭০১৬/ 
ক. ইটিপি কী? ১ 
খ. কয়লায় সালফারের উপস্থিতি ক্ষতিকর কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের আলোকে /. এর উৎপাদন প্রক্রিয়া সমীকরণসহ 
বর্ণনা করো। ত 
ঘ. / শিল্প পণ্যটির রিসাইক্লিং পরিবেশবান্ধব ও অর্থ সাশ্রয়ী 
মূল্যায়ন করো। ৪ 
১৫ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর শিলন কারখানায় উৎপন্ন বর্জ্য পানি (2010০1) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি (8৩7 
[াওঞাওা। এ) বলে। 
চুর ক়লায় সালফার যৌগ (ক) পিরাইট (খ) জৈব সালফার যৌগ (গ) 
সালফেট যৌগ (0530) উপস্থিত থাকতে পারে। কয়লায় সালফার 
থাকা বাঞ্চণীয় নয়। সালফার থাকায় কয়লার দহনে 90: উৎপন্ন হয় যা 
বায়ু দূষণ ও এসিড বৃষ্টি সৃষ্টি করে পরিবেশের উপর ক্ষতিকর, প্রভাব 
ফেলে। বায়ুতে 30১ বাষ্প থাকলে তা বৃষ্টির পানির সাথে মিশে এসিড 
বৃষ্টি সৃষ্টি করে। 

5০২+20-৯11২80১ 

০১+17০০ -৯17250+ 
এসব কারণেই কয়লায় সালফারের উপস্থিতি ক্ষতিকর । 
ছুঘ্জ " নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ভু্্র৯ ঘে)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য। 


ছু ()০+ ঘ:০এঅবুক- ক-১ ০0417 
(0)700+(07+1) দহ তারক 075+7020 


0/)০০+7+1:0 প্রভাবক-3002+ 25 
-/8 বে! ২০৫ 
তড়িৎ রাসায়নিক কোষ কী? ১ 
লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারি ব্যবহারের সুবিধা কী? ঙ 
গ.. উদ্দীপকের কোন কোন বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা হতে 1.0 
উৎপাদন সন্তবঃ ব্যাখ্যা করো। ত 
ঘ. “উদ্দীপকের সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়ার সাহায্যে কয়লা ব্যবহার করে 
নাইট্রোজেন সার উৎপাদন সম্ভব।"__ উত্তিটির যথার্থতা 
প্রতিপাদন করো। ৪ 


রে 


111 


১৬ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুন্নু যেসব কোষে রাসায়নিক শস্তিকে ব্যবহার করে তড়িৎ শস্তি উৎপন্ন 
করা হয় তাদেরকে তড়িৎ রাসায়নিক কোষ বলে । 
দ্র রিচার্জেবল ব্যাটারিসমূহের মধ্যে লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির চাহিদা 
সবচেয়ে বেশি এবং এর সুবিধা অনেক। যেমন- উচ্চ শস্তি ঘনত্ব 
বিশিষ্ট। ফলে অতি ছোট সাইজ ব্যাটারিও উচ্চ ক্ষমতাসম্পন্ন হয়। 
লিখিয়াম আয়ন ব্যাটারির স্ব-বিদ্যুৎ ক্ষরণ হার খুব কম। রক্ষণাবেক্ষণ 
করাও অনেক সহজ। অত্যন্ত হালকা ও সহজে বহনযোগ্য । 
চুন ১৩ (গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[রে ১৩ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছয়েক 7১৯ মেলামাইন 


নাট 4 রো ২০১% | 


ক. প্রডিউসার গ্যাস কী? ১ 
খ, পানির 00) বলতে কী বুঝ? ২ 
গ. উদ্দীপকের বিক্রিয়াটি সমীকরণসহ পূর্ণ করো। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকে % এর বিভিননকষেত্রে অতিরিত্ত ব্যবহার যথার্থ কী? 


বিশ্লেষণ করো। ৪ 
১৭ নং প্রশ্নের উত্তর ্ 

ছু কার্বন মনোক্সাইড ও নাইট্রোজেন গ্যাসের সমমোলার (00 + 2) 
মিশ্রণকে প্রডিউসার গ্যাস বলে। 
নর গতি লিটার সারফেস ওয়াটারের নমুনায় থাকা দূষক পচনশীল জৈব 
বস্তু ও অপচনশীল জৈব যৌগকে সম্পূর্ণ জারিত করে ০0৮, 175, 11:5 
ও পানিতে পরিণত করতে যে পরিমাণ ভরের অক্সিজেন এ পানির [১0 
থেকে দরকার হয় তাকে এ পানির 009 বলা হয়। অর্থাৎ ০0 হচ্ছে 
বিয়োজনযোগ্য ও বিয়োজন অযোগ্য দূষকসমূহের জারণের জন্য 
প্রয়োজনীয় মোট অক্সিজেনের চাহিদা। 
চুর উদ্দীপকের ১ যৌগটি হচ্ছে ইউরিয়া । 110২ প্রভাকের উপস্থিতিতে 
ইউরিয়াকে উত্তপ্ত করলে মেলামাইন উৎপর হয়। 


২ 


৯ ০োরথা ০-01১+300১+6২1 


শা 


ছু উদ্দীপকের » পদার্থটি হচ্ছে ইউরিয়া এর অতিরিত্ত ব্যবহার কোনো 
ক্ষেত্রেই যর্থার্থ নয়। 

ইউরিয়া হচ্ছে আ্যামোনিয়ার যৌগ যা পানিতে পতিত হলে 711 কাজিত 
মান থেকে অনেক বেড়ে যায়। এতে অনেক জলজ জীবের জীবনধারণ 
সংকটাপন্ন হয়ে পড়ে। আবার জমিতে প্রয়োগকৃত ইউরিয়া সার পানি 
দ্বারা বিয়োজিত হয়ে )11) উপন্ন করে। উৎপন্ন আযামোনিয়া মাটির 
নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া দ্বারা জারিত হয়ে নাইট্রিক এসিডে পরিণত হয় 
যা মাটির ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে নাইট্রেট লবণ উৎপর করে। 
মানবদেহে নাইন্রেট আয়ন প্রবেশ করলে 810৩ 9৫0) 5১70010 সহ. 
ক্যান্সার হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। ইউরিয়ার অতিরিন্ত ব্যবহারের ফলে 
মাটি, ফসলের গুণাগুণ এবং সর্বোপরি বান্ুসংস্থানের ওপর বিরূপ 
প্রভাবের সৃষ্টি হয়। কৃষিক্ষেত্রে প্রয়োগকৃত অতিরিস্ত ইউরিয়া বাম্লীভবন, 
ডিনাইট্রিফিকেশন এবং 154০11৫ প্রক্রিয়ায় পরিবেশে অন্তর্তৃত্ত হয়। এর 
ফলে ভূগর্ভস্থ পানি ও ভূপৃষ্ঠীয় পানি দুষিত হয়ে পড়ে। 


[দকাশিল] বর্জা পদার্থ [নদী]  শৃপরিবেশ দুল 
/হ রা ২০০% 


1717. 


ক. জুইটার আয়ন কী? ১ 
খ.. 0.0 কীভাবে ওজন স্তরকে ধ্বংস করে? ২ 
গ. উদ্দীপকে প্রদত্ত কাচামালটির ট্যানিং এ 1২8:007 ও 
7250২ এর ভূমিকা সমীকরণসহ লেখো । ত 
ঘ. উদ্দীপকে উল্লিখিত শিল্পের পরিবেশ দূষণে দূযকসমূহ 
দূরীকরণ সম্ভব কী? বিশ্লেষণ করো। ৪ 

১৮ নং প্রশ্নের উত্তর 


ছু আ্যমাইনো এসিডের 0007 মূলকটি প্রোটন ত্যাগ করে কারবক্সিলেট 
আয়নে (5000) এবং -72 মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ করে আযামোনিয়াম 
(7) আয়নে পরিণত হয়ে যে দ্বিমেবুযুস্ত আয়ন. সৃষ্টি করে তাকে 
জুইটার আয়ন বলে। 
ছুস্র করোরোছ্লোরোকার্বন (00) অণু [0 রশ্ি দ্বারা আক্রান্ত হলে ০-0 
বন্ধন ভেঙ্গো মুক্ত ইলেকট্রনযুস্ত ক্লোরিন পরমাণু উৎপন্ন হয়। বিজোড় 
ইলেকট্রন 01 পরমাণু অধিক সক্রিয় হওয়ায় ওজোন অণু (93) এর সাথে 
বিক্রিয়ায় প্রথমে 010* এবং 0 উৎপন্ন করে। পরে 010+ মুস্তমূলক 
অক্দ্িজেন পরমাণুর সাথে বিক্রিয়া করে 0: অণু ও ক্লোরিন পরমাণু তৈরি 
হয়। এভাবে ওজনন্র কষয়প্রাপ্ত হয়। 

00০-9৮৯ 02014 0 

০,+0-_৯০10*+০0১ 

010+0-_৯01+০0হ 
দ্র উদ্দীপকের কীচামালটি হচ্ছে চামড়া যার ক্রোম ট্যানিং প্রক্রিয়ায় 
8:0307 ও 11290, ব্যবহৃত হয়। এ দুটির মিশ্রণে ক্রোমিক এসিড 
পাওয়া যায়। এ প্রক্রিয়ায় চামড়ার কোলোজেন এবং ক্রোমিয়াম আয়নের 
মধ্যে জটিল সন্িবেশ বন্ধন গঠিত হয়। ক্লোমিয়াম (11) সালফেট 
10107:0)9:050১)১ অত্যন্ত দক্ষ ও কার্যকর ট্যানিং এজেন্ট হিসেবে 
পরিগণিত। 0011) সালফেট দ্রবীভূত হয়ে হেক্সা আযাকোয়া ক্রোমিয়াম 
(00) ক্যাটায়ন (0107:0)9) প্রদান করে এবং পলিক্রোমিয়াম (11) 
যৌগ গঠন করে যা ট্যানিং প্রক্রিয়ার সক্রিয় এজেন্ট হিসেবে কোলাজেন 
শিকলের সাথে ক্রস সংযোগ গঠন করে। 
এক্ষেত্রে ক্রোমিয়াম দুটি প্রোটিন চেইনের মধ্যে সেতু বন্ধন সৃষ্টি করে 
এবং বহুসংখ্যক ক্রোমিয়াম অক্সিজেনের মাধ্যমে একে অপরের সাথে যুক্ত 


কার্বক্সিল (২০০0) গঠিত হয়। ট্যানিং এজেন্ট ক্রোমিয়াম লবণ অন্তভ্তির 
পূর্বেই লাইমিং প্রক্রিয়ার সময় এ রূপান্তরটি ঘটে । 
ক্রোমিয়াম এজেন্ট যোগ করার পরপরই 132/100) যোগ করে ট্যানিং 
বাথের 17 মান 4.0 _ 4.) পযন্ত বৃদ্ধি করা হয়। এতে ক্রোমিয়াম ও 
কোলাজেনের মধ্যে ক্রস সংযোগ [-41:-0-000-1 গঠনের অনুকূল 
পরিবেশ সৃষ্টি হয়। 
ক্রোমট্যানিং এ সংঘটিত রাসায়নিক বিক্রিয়া : 
ি5:0207+30290++ 342920১-৯ ঝাব৩:$0৬+ 

207(011)904+ 35 + 21:09 
নর উদ্দীপকের উল্লিখিত শিল্পের দূষক অর্থাৎ চামড়া শিল্পের দূষক দূষক 
সৃষ্টিকারী শিল্পের মধ্যে অন্যতম । এ শিল্পে কঠিন, তরল এবং গ্যাসীয় তিন 
প্রকারের বর্জযই উৎপর হয়। চামড়া শিল্পের বর্জা পানিতে দ্রবীভূত ও 
অদ্রবীভূত এবং জৈব ও অজৈব দুষক বিদ্যমান থাকে। কঠিন দৃষকসমূহ 
হচ্ছে চুন, 829, আযামোনিয়াম লবণ প্রভৃতি। তরল দূষকসমূহের মধ্যে 
7250 ক্রোমিয়ামের লবণের দ্রবণ উল্লেখযোগ্য । আর গ্যাসীয় 
দূষকসমূহের মধ্যে 1755, বা7; এবং বিভিন্ন উদ্বায়ী যৌগ । 
এ শিল্পের এ মারাত্মক দুঘকসমূহ দূরীকরণ সম্ভব যদি বর্জ্য পদার্থকে 
নদীতে বা অন্যকোনো জলাশয়ে পতিত হওয়ার আগে 77 এর সাহায 
বিশোধন করা হয়। এক্ষেত্রে £7 এর নিষ্লোস্ত তিনটি প্রক্রিয়ায় ব্যবহার 
করা যেতে পারে। 


1. তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া : এ প্রক্রিয়ায় বর্জ্য পানিতে বিদ্যমান ধাতব 
আয়ন দূর করা হয়। এক্ষেত্রে সংশিষ্ট বিক্রিয়া_ 
ইশ +0৩__৯ট/ [8 ধাতব আয়ন] 

॥, প্রভাবন প্রক্রিয়া : বঙ্ পানিতে বিদ্যমান ক্ষতিকারক জৈব 
যৌগসমূহকে প্রভাবকের উপস্থিতিতে অক্সিজেন ছারা জারিত করে 
005, 8:০ এবং টি গ্যাসে পরিণত করা হয়। 

01. জীব প্রযুক্তি : এ পদ্ধতিতে ব্যাকটেরিয়া বা অন্য কোনো জৈব অপু 
বীজ ব্যবহার করে জৈব ও অব পদার্থকে জারিত বা বিয়োজিত করে 
005, বা) ও 1750 তে পরিণত করা হয়। 


[42৯০৯] 
ক্যালকারিয়াস 
আলিপপিস (87 দল ] 
জাতীয় পদা্ " 
১৬2 
সিমেন্ট 
রি 
1 & 
4 বোচ২০১৫/| 
ক. পোল্যান্ড সিমেন্ট-কাকে বলে? টা 
খ. কাচ অত্যাধিক শীতলীকৃত তরল-__ব্যাখ্যা করৌ। ২ 
গ. কেন বিক্রির 
উপর প্রভাব ব্যাখ্যা রো] | 
ঘ. সিমেন্ট / এবং এ লী রক বস 
করো। 
১৯ নং ্রশ্নের উত্তর 


চুন্রু বিভিন সংযুত্তির ক্যালসিয়াম আআলুমিনেট ও ক্যালসিয়াম 
সিলিকেটের মিহি চূর্ণের মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে এক প্রকার চুর্ণাকার 
মিশ্রণ পাওয়া যায়, যা পানির উপস্থিতিতে জমাট বেঁধে দৃঢ় ও শত্ত 
কঠিন পদার্থে পরিণত হয়, এ মিশ্রণকে পোল্যান্ড সিমেন্ট বলে। 
[সর আকৃতিদানের পর কাচ সামগ্রিক কিছুক্ষণ গলনাডেকর কাছাকাছি 
একটি বিশেষ তাপমাত্রায় (কোমলায়ন তাপমাত্রা) রাখা হয়। এরপর 
একে ক্রম ভ্রাসমান তাপমাত্রায় রেখে ধীরে ধীরে শীতল করা হয়। ফলে 
প্রাপ্ত কাচ স্বচ্ছ, শত্তিশালী ও সুষম ঘনতৃ বিশিষ্ট হয়। এজন্য একে 
অত্যধিক শীতলীকৃত তরল বলা হয়। 

ছু ৭ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্োত্তর দরষ্টব্য। 

ছু সিমেন্ট ও হচ্ছে জিপসামবিহীন সিমেন্ট। এতে পানি যোগ করলে 
উপস্থিত ক্যালসিয়াম যৌগগুলো বিযোজিত হয়ে ক্যালসিয়াম 
হাইড্রক্সাইড, পানি সংযোজিত ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও ক্যালসিয়াম 
ত্যালুমিনেটের কেলাস সৃষ্টি করে। এ কেলাসগুলো ধীরে ধীরে একটি 
অপরটির মধ্যে প্রবেশ করে একটি বিরাট সুদৃঢ় জালকের সৃষ্টি করে 
এবং দৃঢ়ভাবে জমাট বাধে। কিন্তু সিমেন্ট /. তে জিপসাম যোগ করায় 
জমাট বাধা মন্দীভূত হয়। কারণ জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো ত্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে ঘ্ুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এব্‌প 
ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। সে কারণে 
সিমেন্ট দুত জমাট বাধতে পারে না। ] 
3080.41503+ 30089052830) + 2:09 -৯ 3080. 
4450530850,2730 + 0150 

তবে এতে জমাট বাধতে পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ 
লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। এর 
জমাট বাধার পর সিমেন্ট আরো শত্ত ও দীর্ঘস্থায়ী হয়। 


গিচছাপির 
ক. পরম শূন্য তাপমাত্রা কী? 
খ. মোলার দ্রবণকে প্রমাণ দ্রবণ বলা হয় কেন? 
গ. উল নী বর এট সেই 
প্রস্তুতির মূলনীতি লেখো। 


১নং চিত্রের 152৪ নালাকে রত কাতে সপ নমিও 
দ্রবণ প্রয়োজন হলে নমুনাটি বিশৃদ্ধ কিনা_ বিশ্লেষণ করো।8 
২০ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছু যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তান্বিকভাবে শূন্য হয় তাকে 
পরম শূন্য তাপমাত্রা বলে (01541) । 
চুর যে ভবপের আয়তন নিদিষ্টিভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ 
বলে। মোলার দ্রবণের প্রতিলিটার আয়তনে একমোল দ্রব থাকে 
যা আমাদের জানা । যেমন 11/110 দ্রবণের প্রতি লিটারে 36.5 &1101 
দ্রবীভূত থাকে। এজন্য মোলার দ্রবণ একটি প্রমাণ দ্রবণ । 
[তু উদীপকের উল্লিখিত দ্রব্যাদি অর্থাৎ চুনাপাথর, কাদামাটি ও জিপসাম 
ব্যবহার করে সিমেন্ট প্রস্তুত করা যায়। 
অবশিষ্ট অংশ ১ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
চুর উদ্দীপকে ১নং নমুনাটি হচ্ছে চুনাপাথর (0800))। 

ভ্রবপটির 


এসিড জন্য 
সূত্রমতে, ১০7১45৮1000 তাপমাত্রা, ৬ -15 মা, 
উড ঘনমাত্রা, 9 0.40 | 
৬১৫ আগবিক ভর, ১4» 36.5 
1000 এসিডের ভর, ৬? 


-0:40৮36.5 ৯75 
1000 
10958 
চুনাপাগরের সাথে 110 এসিডের বিক্রিয়া নিরব্প- 
0800১+21701-৯ 08012+00২+10209 


1008 2365 
1008 0900, দ্রবীভূতকরণে 110 প্রয়োজন 2 » 36.5 & 
15280001801 725557452 


-11092 
প্রয়োজনের তুলনায় অতিরিত্ত 10 প্রয়োজন হয়েছে 
_(1.1095-1.095)& 
৯0.0146& 


যেহেতু নমুনাটি দ্রবীভূতকরণে কাজ্িত মান থেকে অতিরিস্ত এসিডের 
কন রে টিকে 


ছে +. ০:59 [] +কার্বমেট-&৮[] 
4 বে ২০১৬/ 
ক. টি,এন.টি কী? ১ 
খ. 00.কে নীরব ঘাতক বলা হয় কেন? ২ 
গ. 0 এর দূষকগুলো কীভাবে এর ক্ষতিকর প্রভাব ফেলে 
ব্যাখ্যা করো। 
ঘ. ই এর গে পার জনয যয পন 
বিশ্লেষণ করো। 
1717. 111 


২১ নং প্রশ্নের উত্তর - 
ছুঞ্রটিএন,টি 0) হলো 2, 4, 6)্্াইনাইন্রো টলুইন, যায় সং 
ঢ 


০৮ 0, 
০, 

[ত্র ০০ ব্ণহীন, গন্ধহীন গ্যাস। তাই পরিবেশে এর উপস্থিতি মানুষ 
সহজে বুঝতে পারে না। ০০ নিঃশ্বাসের সঙ্গো প্রাণিদেহে ঢুকে রক্তের 
হিমো্লোবিনের সঙ্তো জটিল যৌগ গঠন করে এবং প্রাণিদেহে অক্সিজেন 
পরিবহনে ব্যাহত ঘটায়। ফলে বিভিন্ন শ্বাস কষ্টজনিত রোগ সৃষ্টি হয়। 
এ ছাড়া 02 পরিবহনে অসুবিধার কারণে শরীরের টিস্যুতে 03 
সরবরাহের জন্য হৃদপিণ্ডের উপর চাপ পড়ে । ফলে হুদরোগে আক্রান্ত 
হওয়ার সম্ভাবনা বেড়ে যায়। এ ঘটনাটি প্রাণীর অগোচরে ঘটে। এজন্য 
00 কে নীরব ঘাতক বলা হয়। * 

ছু উদ্দীপকের 1) যৌগটি হলো ইউরিয়া (11:00) 1 450০0 
তাপমাত্রা ও 200 আগা চাপে খত ও £12 বিক্রিয়া করে 1২); তৈরি করে। 
পরে এটি কার্বামেটে রুপান্তরিত হয়, যা উত্তাপে ইউরিয়াতে পরিণত হয়। 
ইউরিয়া শিল্পের দূষক পদার্থগুলো হলো_ টা], ই, 0114 ০0০ 10, 
১0, ইত্যাদি। ইউরিয়া এর দৃষকগুলো পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাৰ 
ফেলে। 

1. ইউরিয়া মাটির পানি দ্বারা আর্দ্র বিশ্লেষিত হয়ে 11) ও 00১ উৎপন্ন 
করে। উৎপন 11) [ভিন্ন ব্যাকটেরিয়ার সাহায্যে 110) এ রূপান্তরিত 
হয়। উ্ভিদ নাইন্রেট লবণ গ্রহণ করার পরও কিছু অব্যবহৃত নাইট্রেট 
লবণ থাকে, যা বিভিন্ন ক্ষতি করে। 

॥. নাইট্রেট আয়ন যুস্ত পানি গ্রহণ করলে শিশুদের রন্তের হিমোগ্লোবিনের 
ক্ষতি হয় ও 011৩1১0) 517007৩ নামক রোগ হয়। 

॥. এর ফলে ক্যার্সার হতে পারে। ইউরিয়া ডোমোয়িক এসিড নামক 
এক প্রকার টক্সিন তৈরি করে। এটা এক্সাইটেটরী নিউরনকে মাটিতে 
শত্তভাবে যুক্ত করে রাখে । ইউরিয়ার ফলে মাটিতে টারবুথিলেজিন হ্রাস 
পায়। সার হিসেবে ইউরিয়া ব্যবহার করলে, এটি যদি বেশিমাত্রায় 
ব্যবহার করা হয় তাহলে বৃষ্টির পানির সাথে মিশে নদী, পুকুর ইত্যাদি 
জলাশয়ে চলে যায়। ফলে জলজ প্রাণীর জীবন হুমকিস্বর্প হয়ে পড়ে । 
অনেক সময় মাছ মারা গিয়ে পুকুরে ভেসে উঠে। সুতরাং 1) এর 
দূষকগুলো বিভিন্নভাবে ক্ষতিকর গ্রভাব ফেলে। 

ছু দত উদ্দীপকের (ঘ) নং প্রশ্নে 0 এর অবস্থানে 7) হবে। কারণ 2 
যৌগ অর্থাৎ 7) এর 99.7% উৎপাদন পাওয়া সম্ভব নয়। কাজেই 
99.7% উৎপাদন বিশিষ্ট যৌগটি হবে ইউরিয়া ())। উৎপাদ 1) এর 
99.% পাওয়ার জন্য প্রথমে 11) ও 002 কে (3:1) 175 আগ চাপ্পে 
আলাদাভাবে সংকুচিত করা হয়। অতঃপর গ্যাস প্রবাহে 170-1900 
তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। অটোর্রেভে 11) ও 0০0::এর বিক্রিয়ায় 
আ্যামোনিয়াম কার্বামেট উৎপন্ন হয়, পরে এটি আংশিকভাবে বিয়োজিত 
হয়ে ইউরিয়া ও পানি উৎপন্ন করে। এভাবে 1.5-2 ঘণ্টা রাখা হয়। 
অতঃপর 140০0 তাপমাত্রায় ও 27 ঘা। চাপে রাখা একটি বাষ্পকারকে 
স্থানান্তর করা হয়। 

এখানে অপরিবর্তিত খা7) এবং 002 কে আলাদা করে পুনরায় 
ব্যবহারের জন্য সরিয়ে ফেলা হয়। বাষ্পকারকে রক্ষিত ইউরিয়া ও 
আ্যামোনিয়াম কার্বামেটকে | াঃ চাপে ফ্লাশ ড্রামে প্রেরণ করা হয়। 
এখানে আ্যামোনিয়াম কার্বামেটের পুনরায় বিখোজন ঘটে ইউরিয়া উৎপর 
হয়। ফ্লাশ ড্রামে সৃষ্ট 73 ও 00: কে পুনরায় ব্যবহার করা হয়। 
এভাবে প্রাপ্ত ইউরিয়াকে নির্বাত বা্পকারকের মধ্য দিয়ে চালনা করে 
তরল ইউরিয়া উৎপন্ন (80%) করা হয়। সর্বশেষ গলিত ইউরিয়াকে 
একটি উচু টাওয়ারের ওপর দিক থেকে চালনা করে নিচের দিক থেকে 
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1717. 


তত্ত বায়ু প্রবাহিত করলে গলিত ইউরিয়ার পানি বাহ্পীভূত হয়ে দানাদার 
%9-7% ইউরিয়া পাওয়া যায়। 


ক. ০. এর সংজ্ঞা দাও। ১ 
খ. জৈব যৌগে কারক্সিলিকমূলক কীভাবে সনান্ত করবে? ২ 
গ.. উদ্দীপক "2" হতে নির্গত অগ্ীয় দৃষক গ্যাসসমূহ নিয়গ্তণের 


মূলনীতি লেখো । ত 
ঘ. '/ উদ্দীপকের কোন গ্যাসটি বায়ুমণ্ডলের ওঞ্লোনগ্তরের জনয 
ক্ষতিকর । যথাযথ সমীকরণসহ ব্যাখ্যা করো। চ 

২২ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুল তড়িৎ রাসায়নিক কোষে সৃষ্ট বিভব যা তড়িৎ চার্জকে প্রবাহিত এ 
চালিত করে তাকে কোষের তড়িৎচ্চালক বল বা ০00. (21650911১1৯৩ 
7০০০) বলে। 
চুদ লিটমাস পরীক্ষা, কিংবা 130100। দ্রবণ পরীক্খণার সাহাযে। 
কাবঝ্সিলমূলক সনান্ত করা যায়। জলীয় দ্বণে জৈব এসিডের ||" আয়ন 
নীল লিটমাসকে লাল করে । যেমন : 

01)0901 +1150 ল২ 007)090 +11১0 

11,0+ + নীল লিটমাস __-৯ লাল লিটমাস 411১0) 
এছাড়া 80100) দ্রবণের সঙ্গো কাবঝ্সিল মূলকমুন্ত জৈব এলিডের 
বিকরিয়ায় বুদবুদ আকারে 00: গ্যাস বের হয় যা চুলের পানিকে, খোলা 
করে। রর 
0150001104)1/100/(99)-৯0/1,090/9)109:8)1 11:00) 
09(01)059)+ 00:8)-0800/5) 10001 

ঘোলা চুনের পানি 
মুর কমলাভিভ্িক বিদ্যুৎ কেন্দ্রে কয়লার দহনে সৃষ্ট তাপ শঙ্তি বিদুৎ 
শত্তিতে রূপান্তরিত হয়। কয়লার মূল উপাদান কার্বণ কয়লার 
মধ্যে বিভিন্ন আযারোমেটিক যৌগ ও বিষাস্ত পদার্থ থাকে !,এজন্য কয়লার 
দহনকাপ্ে অশ্ীয় দূষক গ্যাস যেমন 00১, 90১, ২০ প্রতি 
“ছড়িয়ে পড়ে। 
অগ্লীয় দৃষক গ্যাসসমূহকে নিয়ন্ত্রণের জন্য দূঘক গ্যাস শ্রবীভত করণের 
মূলনীতি : 1501) (7106 095 10981010410) প্লান্ট এ ৪1 
ক্ষারীয় দবণে দ্রুবীভূত করা হয়। যেমন 00011); দ্বার 
অপসারণ করা যায়। 
08(017)2+ 50১-__৯ 08907 1 11:0. 

অনুরূপভাবে 00: 7২০১ প্রভৃতি গ্যাসের নিয়ন্ত্রণের জন্য ক্ষারী় প্রবণ 
ব্যবহার করা হয়। 

00১ ৯8011৯82009 £ 1720 


2২0২+0২0+2০১--৯04040), 


[তরু বায়ুমণ্ডলের গ্যাসগুলোর মধ্যে 002,075 010. 4), €)৮, 
75008) এগুলো শ্রিন হাউজ গ্যাস নামে পরিচিত; এসব খ্রিন.হাউজ 
গ্যাসগুলোর মধ্যে 0৮0 গ্যাসটি বায়ুমণ্ডলের ওজানস্তরের জন] 
ক্ষতিকর। 

অবশিষ্ট অংশ ১২ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর ঘট) । 


1 


নিলি কারিম 
ক. পাইরেক্স গ্রাস কি? 
খ. বিটুমিনাস কয়লা বলতে কি বুঝ? 
গ্‌ £ শিট উদ দ্ধ সাথে সংক্লিউ রসয়নক বিডি 
ব্যাখ্যা করো। ৩ 
ঘ. ও * এর রিসাইক্রিং পরিবেশ বান্ধন_ ব্যাখ্যা করো। ৪ 
২৩ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর এক ধরনের বোরোসিলিকেট গ্লাস যেখানে বোরিক এসিড এর 
পরিমাণ অন্যান্য গ্লাসের চেয়ে বেশি তাকে পাইরেক্স গ্রাস বলে। 
ছুষ্ বিটমিনাস কয়লা কালো, নরম ও শল্ত হতে পারে। বিটুমিনাস 
কয়লার তিনটি শ্রেণি রয়েছে। যেমন, সাববিটুমিনাস, .বিটুমিনাস ও 
সুপার বিটুমিনাস। এদের মধ্যে আর্দুতার শতকরা হার ক্রমান্বয়ে কমে 
এবং এদের মধ্যে ফিক্সড কার্বনের শতকরা পরিমাণ ও ক্যালরিফিক মান 
ক্রমে বাড়ে। এদের শ্রেণিভেদে আর্তা 2.2-15.9% হয়ে থাকে এবং 
ফিক্সড কার্বনের পরিমাণ 44-78% থাকে। জ্বালানি মান 11000- 
15999 010 হয়। বিদ্যুৎ উৎপাদনে বিটুমিনাস কয়লা ব্যবহৃত হয়। 
ছু উদ্দীপকের 2 পাল্পের উজ্জ্বলতা বৃদ্ধির জন্য একে বিরঞ্জান করতে 
হয়। নিল্নে পান্প তৈরি ও বিরপ্ান প্রক্রিয়ার সাথে সংশ্লিষ্ট রাসায়নিক 
বিক্রিয়া উল্লেখ করা হলো : 
সালফেট পাল্প তৈরিতে নিবোন্তবিক্রিয়া সংঘটিত হয়। 
৯+0১--৯505 
90 +1730+ 0800৯ 080790১),+ 002 
50১+1120 +1800১-_৯4804903)১+ 00, 
90:+1180011):- ৯ 180150) 
302+1720+ 1১৯ 74190) 
বিরপ্জন ক্রিয়ার রাসায়নিক, বিক্রিয়া: ব্রিচিং পাউডারের সহযোগে বিরপ্তান 
করা হয়। 
720 
00001) 01-2৯ 040017):+ 0 
0৮+1১0--৯01+10] 
2104101- ৯৮:০+100 
জিপি বি ভি গে জর 
রডিন বস্তু + [01৯ বর্ণহীন বনু " 
চুর উদীপকের * শিল্পটি হলো সিমেন্ট। সিমেন্ট শিল্প থেকে নির্গত 
দূষক 10 00৮00, 90: বিভিন্ন ধুলিকণা ও ধাতব পদার্থ 
পরিবেশের জন্য ক্ষতিকর । তাছাড়া 00১ 0৮ 90. ইত্যাদি এসিড 
বৃষ্টি সৃষ্টি করতে পারে। মানুষের শ্বাস-প্রশ্বাস জনিত সমস্যা সৃষ্টি 
করতে পারে। এসিড বৃষ্টির ফলে [11 মান কমে গেলে জলজ উডিদ ও 
প্রাণীর বিভিন্ন রোগ সৃষ্টি হতে পারে। এমনকি মৃত্যুও হতে পারে । 
তাছাড়া সিমেন্ট রিসাইকেলযোগ্য না হওয়ায় এই শিল্প কর্তৃক দূষণ 
্রমান্বয়ে বাড়তে থাকবে। 
অপরদিকে উদ্দীপকের ১ পদার্থটি হলো কাচ। পরিবেশ ও অর্থনৈতিক 
উভয় ক্ষেত্রে কাচ রিসাইকেলের গুরুত্ব অনেক। কাচ স্বচ্ছ, কঠিন পদার্থ 
এবং 100% রিসাইকেলযোগ্য । এটিকে গলানোর পর বিভিন্ন সামগ্রী 
প্রস্তুত করা সম্ভব সহজলভ্য কাচের সামগ্রী বাসা বাড়িতে ব্যবহার করা 
হয়। বাড়ি ও গাড়ির জানালাতে প্রচুর কাচ ব্যবহার করা হয়। কাচ 
আঘাতে ভঙ্গুর হওয়ায় বর্জ্য কাচের পরিমাণও অনেক । বর্তমানে ভাঙ্গ 


1717. 


কীচ সংগ্হহ করে ফ্যাক্টরিতে যোগান দেওয়া হচ্ছে। এ বর্জ্য কাচ 
রিসাইকেলে পাওয়া যাচ্ছে নতুন কাচ এতে করে একদিকে যেমন 
জ্বালানি কাঁচামাল ব্যয় কম হচ্ছে অন্যদিকে পরিবেশ দূষণ রোধ ও 
স্বাস্থ্য ঝুঁকি হ্রাস পাচ্ছে। তাছাড়া কাচের দামও কমেছে। 

অতএব, * শিল্পটি পরিবেশ বান্ধব না হলেও ১: শিল্পটির রিসাইকেল 
পরিবেশ বান্ধব । 


ক. 
খ. 
গ, সমীকরণসহ / উৎপাদনের মূলনীতি লিখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের /. উৎপাদনের ক্ষেত্রে পরিবেশের ক্ষতিকর প্রভাব 
বর্ণনা করো। ৪ 
২৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
[ক্র বয়মণ্ডলে অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিতে 71 এর মান 5.6 এর কম হলে এ 
অধঃক্ষেপণ বৃষ্টিকে এসিড বৃষ্টি বলে। 


ছা -০-__ ১০ 
উপরের বিক্রিয়াটিতে ৩ একটি ইলেকট্রন ত্যাগ করে জারিত হয়েছে। 
যে বিক্রিয়ায় কোনো রাসায়নিক পদাথ ইলেকট্রন ত্যাগ করে তাকে 
বিজারক বলে। এই কিক্তিয়ায় 1:৩৮ ইলেকট্ুন ত্যাগ করায় 1: একটি 
বিজারক। 

7502+ 02-৯৮৮০১ 

বিজারক 


ছু ১ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
চুর ১ (ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ক. 007) কাকে বলে? 
খ. সিমেন্টে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. & উৎপাদের মূলনীতি বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. পরিবেশের উপর 4 এর সুবিধা ও অসুবিধা লিখ। ৪ 

২৫ নংপ্রস্ের উত্তর 

ভূর পানির নমুনায় পচনশীল ও অপচনশীল সব ধরনের জৈব দূষক 

পদার্থকে বিযোজনের জন্য প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে 00 

(01001 09860100790) বলে। 

চুর জিপসাম (০450..24:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো ্যালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে দ্রুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালসিয়াম 

জ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দৃরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দুত জমাট 

বাধতে পারে না। 

3:080.9020১+ 30০45042720) + 21129 -৯ 3090. 4120১, 

30830420150 + 6720 

তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 

দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 

[ছু ১১(গ)নং সৃজনশীল পরশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 


111 


নু উদ্দীপকের /. হলো ইউরিয়া । নিম্পে পরিবেশের উপর এর সুবিধা ও 
অসুবিধা ব্যাখ্যা করা হলো_ 
সুবিধা; ইউরিয়া সার উদ্ভিদের জন্য নিষ্লোন্তভাবে কাজে লাগে_ 
মাটিতে দ্রবীভূত অবস্থায় ইউরিয়া ইউরিয়েজ এনজাইমের প্রভাবে ধীরে 
ধীরে বিয়োজিত হয়ে তযামোনিয়া ও ০0২ এ পরিণত হয়। ত্যামোনিয়া 
পানিতে দ্রবীভূত হয়ে আ্যামোনিয়াম হাইড্রোঅজ্জাইভে পরিণত হয়। 
আযামোনিয়াম হাইড্রোঅক্সাইভ 2114 আয়ন ও 011 আয়নে 
আংশিকভাবে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে। উদ 74" 
পরিশোষণ করে। 
02),০-০+1,০-ইউরিয়েজ, 27) + ০০ 
17020 লহ উ730৮ 
4708 + 050 লু উ051+ 0074 820 
এ বিক্রিয়ায় সময় কিছু পরিমাণ আ্যামোনিয়া গ্যাসীয় আকারে নির্গত হয়। 
এভাবে ইউরিয়া সার হিসেবে কাজ করে। 
অসুবিধা: 
1. বিপুল পরিমাণ তরল বর্জ্যের সৃষ্টি: ইউরিয়া থেকে উৎসারিত বর্জ্য 
পানি অবিশোধিত অবস্থায় পরিত্যাগ করা হলে জলজ প্রাণের ক্ষেত্রে 
বিরূপ প্রভাব সৃষ্টি হয়। বর্জ্য তরলে আ্যামোনিয়াম পরিমাণ থেকে প্রায় 
1872 এবং নাইনট্রোজেনের পরিমাণ প্রতি টন উৎপাদে 0.1-2/8 হয়ে 
থাকে। ভপৃষ্ঠীয় পানিতে ইউরিয়ার বর্জ্য সরাসরি নিক্ষিপ্ত হলে সেটা 
জলীয় পরিবেশ ইউট্রোফিকেশন বা অনাকাঙ্িত শৈবালের উৎপত্তি 
ঘটে। এসব শৈবালের জীবভাঙ্তানে পানির দ্রবীভূত অক্সিজেন ব্যবহৃত 
হয়। ফলে, জলজ পরিবেশের দ্রবীভূত অক্সিজেন ব্যাপকভাবে হ্তাস পায়। 
॥. গ্যাসীয় দূষক : ইউরিয়া শিল্পে গ্যাসীয় দূষকসমূহের মধ্যে মিথেন, 
50 0১ 00১ বস্তুকণা ও আ্যামোনিয়া অন্যতম । উভয় 014 এবং 
০0১ অবলোহিত রশ্মি শোষণ করে ভূপৃষ্ঠের তাপমাত্রা- বৃদ্ধি করে। এ 
কারণে গ্রিন হাউজ গ্যাসের নি্গমণ হ্রাস কল্পে বিশ্বব্যাপী নানাবিধ 
কর্মসূচি গ্রহণ করা হচ্ছে। বায়ুমণ্ডলস্থ আ্যামোনিয়া, সালফিউরিক 
এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে আযমোনিয়াম সালফেট বিন্দুকণা হিসেবে 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। 

11504) + 270০) -৯ 0250) 


পানিতে আ্যামোনিয়ার পরিমাণ 10-50/ প্রতি লিটারের বেশি হলে 


মাছসহ অন্যান্য জলজ প্রাণীর জীবন বিপনন হয়ে পড়ে। 
গ 4 উৎপাদনের মূলনীতি বর্ণনা করো। ৩ 
ঘ. / এর উপাদনের রিসাইক্রিং অত্যন্ত গুরুত্পূর্ণ কি না ব্যাখ্যা 
করো। ৪ 
২৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুত্্ু অনার্দ 2102 এবং গাঢ় 0 এর মিশ্রণকে লুকাস বিকারক বলে । 

[ু ফেনলের বেনজিন চক্রে অপুরণন বা রেজোন্যান্স ঘটে । অণুরণনের 
কারণে ফেনলের -011 মূলকের অক্সিজেন পরমাণুটি আংশিক ধনাত্মক 
চারজযুক্ত হয়ে পড়ে। এ অক্সিজেন পরমাণুটি ০ বন্ধন ইলেকট্রনকে 
আকর্ষণ করে, ফলে 0-7 বন্ধন দুর্বল হয়ে পড়ে । পানির উপস্থিতিতে 


এ -0৮ মূলকের £ পরমাণুটি [7 হিসেবে পৃথক হয়ে পড়ে। 
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আরহেনিয়াস মতবাদ অনুসারে, যে পদার্থ জলীয় দ্রবণে 17+ আয়ন প্রদান 
করে সেটি অন্লধমী। সুতরাং ফেনল অ্পধর্মী। এটি নীল লিটমাসকে লাল 


করে। 
9৮ 9 
+050 জু ণ্ +807 


নীল লিটমাস +170+ __৯ লাল লিটমাস +11:0 


রন [ু ৯(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


ভু ১ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 
আম লক, 
২1960. 


আংশিক পাভন 


ঙ 


70190 


/লানদারাট জেতা বেছে হোগা 
,: £77 বলতে কি বুঝ? ১ 
কাচ তৈরিতে কীচকে আ্যালিনিং করার প্রয়োজন হয় কেন? ২ 
. উদ্দীপকে ০ এবং £ প্রস্তুতির মূলনীতি ব্যাখ্যা করো। 
চ গ্যাস থেকে কি প্লাস্টিক থেকে প্রস্তুত করা সম্ভব? ব্যাখ্যা 
কর। ৪ 

২৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভ্্2া এর পূর্ণর্প হল 50০71 17507৩71 [0011 
ছু আকৃতি দেওয়া দ্রব্যকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জন্য 
আ্যানিলিং প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন। কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে ভেঙ্গো যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হয়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্যই 
কাচে আ্যানিলিং করার প্রয়োজন হয়। 


শ্রাল তি 


সি উদ্দীপকের রি লা নিচে দেওয়া হলো : 
200 আগা), 
পা 
পে 1960. তরি 
আংশিক পাতন 
170-19001 
1750] ০০ 
এ 
০৩ +820 
বাঃ 
সুতরাং, _ 0 হলো আ্যামোনিয়া 
ঢ হলো ইউরিয়া 
আ্যামোনিয়া তৈরির মূলনীতি 


450- 55050. 


ইউরিয়া উৎপাদন : 
০০ 


00+ ঠাবান ৮৯০৯৫ 
মন ]* 


আ্যমোনিয়াম কার্বামেট 


চু উদীপকে / গ্যাসটি হলো ইউরিয়া। ইউরিয়া থেকে মেলামাইন 
পলিমার প্রস্তুতি সম্ভব নিম্নে ব্যাখ্যা করা হলো- 

ইউরিয়া থেকে মেলামাইন ও মেলামাইন পলিমার মেলাড়ুর প্রস্তুতি 
প্রথমে 110 প্রভাবকের উপস্থিতিতে ইউরিয়া বা কাবামাইডকে উত্তপ্ত 
করে মেলামাইন প্রস্তুত করা হয়। পরে মিথান্যাল ও মেলামাইন (এটি 
নিজেই কার্বামাইড বা ইউরিয়ার একটি পলিমার) মিশ্রণকে উত্তপ্তকরণে 
পুনঃপলিমারকরণ (অর্থাৎ কো-পরিমারাইজ) প্রক্রিয়ায় মেলামাইন- 
পলিমার নামক নতুন পলিমার গঠন করে। একে মেলামাইন রেজিন বা 
পনির 


ছেলামাইন প্র্থাতি ॥ ১ জা 7৯ 


০ 


1, 080. 51054150975. 0৯,480. 90 এবং 0850, 
/বিরিসা ক্যাডেট ক্রেজ 
ন্যানো কণা কি? ১ 
উদ্দীপকের () নং কিভাবে পরিবেশের সমস্যা সৃষ্টি করে? ২ 
উদ্দীপকের (1) নং শিল্পটি উৎপাদের মূলনীতি ব্যাখ্যা করো। ৩ 
% উৎপাদনের ক্ষেত্রে, % এর উৎপাদন স্বাভাবিক নয়-যুক্তিসহ 
বিশ্রেষণ কর। ৪ 
২৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুত্্র 10011 আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুপ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 
বলে। 
ছু সিমেন্ট শিল্পে বিভিন্ন কর্মকাণ্ডের ফলে উৎপন্ন ০০-এর 5% তৈরি 
করে, যার মধ্যে 50% রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় এবং 40% জ্বালানি দহনের 
মাধ্যমে। প্রতি 1000 কিলোগ্রাম সিমেন্ট উৎপাদনের জন্য 900 
(কিলোগ্রাম 00১ উৎপন্ন হয়। 
005 গ্যাসের পাশাপাশি অল্প পরিমাণে ০০ গ্যাসও এ শিল্প হতে উৎপন্ন 
হয়। সিমেন্ট শিল্পে ব্যবহূত জ্বালানি থেকে প্রচুর পরিমাণে 30,0০ এর 
92 মিশ্রণ) বাতাসে নির্গত হয়। বিভিন্ন শিল্প কারখানা থেকে উৎপন্ন 
130, এর মধ্যে শতকরা প্রায় 2 ভাগ 0, সিমেন্ট শিল্প থেকে হয়, 
সিমেন্ট শিল্পে মোট 20, এর মধ্যে 95% ট0। সিমেন্ট শিল্পে ব্যবহূত 
কীচামাল ও জ্বালানি থেকে 90. প্রধানত 30:699%) উৎপর হয়। 
বিভিন্ন উৎস থেকে উৎপন মোট 90 এর মধ্যে গড়ে প্রতি বছর 1-2%, 


শ্রলি ঞে 


1717. 


50, সিমেন্ট শিল্প থেকে বাতাসে নিত হয়। কিছু কিছু ক্ষেত্রে বিশেষ 
করে কাচামালের উৎস এবং সংঘুস্তির উপর নির্ভর করে, চুনাপাথর এবং 
কাদার উচ্চ তাপমাত্রায় ভস্মীকরণের ফলে বায়ুমণ্ডলে নিঃসৃত গ্যাসের 
সাথে উদ্ধায়ী ধাতু, যেমন- থেলিয়াম (1). ক্যাডমিয়াম (0৫) ও পারদ 
(৪৪) ইত্যাদি কণা আকারে ছেড়ে দেয়। ফলে পরিবেশ দুষিত হয়। 
ছু উদ্দীপকের (॥)নং এর কাচামাল দিয়ে সিমেন্ট উৎপাদন করা যাবে। 
সিমেন্ট উৎপাদনের মূলনীতি নিচে ব্যাখ্যা করা হলো: 
মূলনীতি: পোল্যান্ড সিমেন্ট উৎপাদনে দুটি পদ্ধতি অনুসরণ করা হয়। 
বথা- (১) শুষ্ক পদ্ধতি ও (২) আদ্র পদ্ধতি। উদ্দীপকে আর্দ্র পদ্ধতির 
প্রক্রিয়াকরণ দেখানো হয়েছে। 
আর্দ্র পদ্ধতিতে কাচামালের উপাদানগুলো পানির উপস্থিতিতে চুর্ণ করে 
মেশানো হয় এবং ভেজা অবস্থাতেই গুঁড়া করে দ্লারি করা হয়। এই 
স্লারিতে 35-40% পানি থাকে। একে আধারে সংরক্ষণ করা হয়। এ 
পদ্ধতিতে বিভিন্ন উপাদানের অনুপাত সঠিক রাখা হয়। এই ম্লারি 
সরাসরি চুল্িতে ঢোকানো হয় । 
শুষ্ক ও আর্র উভয় পদ্ধতিতে সৃক্ষ্মভাবে চুর্ণিত মিশ্রণকে ঘূর্ণায়মান 
চুল্লিতে 1400-15000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। চুল্লিতে নিমোস্ত 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। 
রাসায়নিক পরিবর্তনমূহ: 
০০০০১19০০৭ ০৪০+ ০0, 
3080 +91054399-14505 3080, 90 
2080 +910২_4৯ 2080,90, 
3০8০ +41:০১-৯3০৪০0-44,0) টি 
4080 +415057 8০০১৯ 4080./4:0777650%, 
উৎপন সিমেন্ট ক্লিংকার এর সাথে 2% জিপসাম (08950421120) যোগ 
করে গুঁড়া করা হয়। এটিই পোর্টল্যান্ড সিমেন্ট । 
ছু উদ্দীপকের % হলো আ্যামোনিয়া (173) এবং এর সাথে গ্রীনহাউস 
গ্যাস 002 মিলিতভাবে ইউরিয়া (2) উৎপন্ন করে। 
খানও ও 002 গ্যাসকে 130 ৪) চাপে 180০0 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে 
প্রথমে আ্যামোনিয়াম কার্বামেট ও পরে ইউরিয়া উৎপন্ন হয়। 
160২ 0 


আন২০0শখ92 লই নিব রঃ 54050 


ররভৃতিক নাস ও বহু ও টঃ কে সংগ্রহ করা হয়। প্রাকৃতিক 
গ্যাসের মধ্যে ভেজাল থাকে 'বলে শরকে সালফার গার্ড এর মধ্য দিয়ে 
27758 


0468) + 720 ১৭ ০০৪)+1748+ 0059 


074+ বায়ু ৯ 00৬) + 00২8)+ 2175 +২38) 

এ প্রক্রিয়াটি রিফমিং প্লান্টে সম্পন্ন করা হয়। এ গ্যাস মিশ্রণকে কার্বনেট 
দ্রবণে শোষণ করে 005 অপসারিত করা হয়। অবশিষ্ট গ্যাসকে (৮, 
৮00) কপার লিকারের ভিতর দিয়ে চালনা করে 00 অপসারিত 
হয়। অবশিষ্ট গ্যাসে 1 : 3 অনুপাতে 2 ও 112 বর্তমান থাকে। প্রাপ্ত বঃ 
ও মূ কে 1000 আঃ চাপে ফিল্টার বক্সের মধ্যে চালনা করা হয়। ফলে 
ভেজাল পৃথক হয়ে যায়। 

বায়ুকে এমনভাবে নিয়ন্ত্রণ করা হয় যাতে 'খঃ ও 142 প্রবাহে তাদের 
মোলার অনুপাত | : 3 থাকে । থাকে এ বিশুদ্ধ গ্যাস মিথেনকে 3009 
থম চাপে প্রভাবক উদ্দীপকসহ আয়রন প্রভাবকের উপস্থিতিতে 590০0 
তাপমাত্রায় চালনা করলে বা7১ উৎপন্ন হয়। 


বি + 36: 
সিন 


উৎপন্ন বান) কে প্রথমে ঠাণ্ডা পানি ও পরে খান, রেফ্রিজারেশন দ্বারা 
ঘনীকরণ করে সরিয়ে নেওয়া হয়। অপরিবর্তিত খঃ ও 112 কে পুনঃসপ্মালন 
করে পুনরায় 17) তে পরিণত করা হয়। 

আ্যামোনিয়া উৎপাদনের ()নং বিক্রিয়াটি উভমুখী বিক্রিয়া এবং উৎপর 
ভ্যামোনিয়াকে সাথে সাথে অপসারণ করতে হয়। চাপ, তাপমাত্রা ও বিভি্ন 
প্রভাবক ব্যবহার করে অত্যন্ত জটিল একটি ক্রিয়ার মাধমে প্রাকৃতিক গ্যাস 
থেকে টব ও [72 পৃথক করে টা) করা হয়। তাই ইউরিয়া উৎপাদনের 
ক্ষেত্রে 7) উৎপাদন একটি স্বাভাবিক প্রক্রিয়া নয়। 


[ল্দ 


% 


৪. 
ট্যানারী শিল্প 


০98 


৮০ 


৩. জীব প্রযুস্তি প্রয়োগ : ব্যাকটেরিয়া বা বিভিন্ন অণু জীব বর্জ্য 
পানিতে থাকা বিভিন্ন জৈব যৌগ ও জৈব পদার্থকে জারিত বা 
বিযোজিত করে 00, 173 ও 1120 প্রভৃতি যৌগে পরিণত করে । 
পানিতে বিদ্যমান জৈব যৌগ ও জৈব পদার্থের ওপর নির্ভর করে 
বিভিন্ন ধরনের ব্যাকটেরিয়া ব্যবহৃত হয়। বর্জ্য পানিকে থিতানোর 
পর নিদিষ্ট অনুজীব যোগ করে চৌবাচ্চায় রাখা হয়। অনুজীব 
বৃদ্ধির পুষ্টিকারক (01৩10) পানিতে যোগ করে বায়ু চালনা করা 
হয়। অণুজীব জৈব পদার্থ ও জৈব যৌগকে 00, 113 ও 11:0 
যৌগে রূপান্তরিত করে। বর্তমানে বিভিন্ন কোম্পানি জীব প্রযুক্তি 
ব্যবহার করে পানি শোধনের জন্য ক্ষন প্ল্যান্ট বিক্রি করে। 


[০+8৮+ মাল, 


৪ কেম কলেজ ঢাক ছু কাগজ শিল্প থেকে নির্গত দূষকসমূহ হলো : ০0. 90৬ ২০৮ 0 


. গ্রেজিং কী? 
. ন্যানো পার্টিকেলের ধর্ম নিজস্ব পরমাণু থেকে ভিল্নতর- ব্যাখ্যা 


১ 


কর। 
চাদর রদ রিজাল 
বিক্রিয়াগুলো লিখ। ৩ 
. উদ্দীপকের ৫: ও ১ শিল্পের কারখানা থেকে নির্গত দূষকের নাম 
উন্লেখপূর্বক পরিবেশের উপর এদের বিরূপ প্রভাব বিশ্লেষণ 
কর। ৪ 
২৯ নং ্রশ্নের উত্তর 
চুদ সিরামিক পণ্যের পৃষ্ঠদেশে ক্ষুদ্রাতিুত্ ছিদ্রকে পর্ণ করার জন্য স্বল্প 
গলনযোগ্য কাচের আবরণ দৈয়াকে গ্রেজিং বলে। ” 
ছু ন্যানো কণার পৃষ্ঠতল ক্ষেত্রফল এর পরমাণুর তুলনায় অনেক বেশি 
থাকে। আনুপাতিকভাবে বৃহত্তর সক্রিয় পৃষ্ঠতলের কারণে 
ন্যানোকণাসমূহ 'রাসায়নিকভাবে অনেক সক্রিয়। 270 ন্যানোকণা 
অর্ধপরিবাহী হিসেবে কাজ করলেও 27-কণা অর্ধপরিবাহী নয়। ন্যানো 
270-এর ব্যান্ড গ্যাপ শত্তি 27-এর চেয়ে অনেক কমে যায়ু, ফলে এটি 
অর্ধপরিবাহী হিসেবে কাজ করে। কার্বনের পরিবাহিতা বা অর্ধপরিবাহিতা 
নেই কিন্তু এর ন্যানো , কণা গ্রাফিন, কার্বন টিউব ও ফুলারিনের মধ্যে 
তা বিদ্যমান এবং এদের ব্যবহারের ব্যাপকতা ও অনেক। কার্বনের 
ন্যানো কণার বিভিন্ন আকৃতি ও গঠনের কারণে এদের পৃষ্ঠতল ক্ষেত্রফল 
অনেক বৃদ্ধি পায়। অতএব, ন্যানো কণার ধর্ম পরমাণু থেকে আলাদা। 
ছু উদ্দীপকের /, ও 9 যথাক্রমে ইউরিয়া ও ট্যানারী শিল্প এবং এসব 
শিল্প কারখানা থেকে নির্গত দূষকগুলোর মধ্যে 005. 00, 0, ০. 
90৮ 90১ অদহনকৃত হাইড্রোকার্বন ধুলাবালি, বিষাস্ত ধাতুর সৃক্ষ্ষকণা, 
ধোয়া অন্যতম। তাছাড়া চামড়া শিল্প থেকে ক্রমাগত ক্রোমিয়ামের বিভিন্ন 
যৌগ পরিবেশে আসছে। এসব দূষক নিয়ন্ত্রণে £1৮ পদ্ধতি নিম্নে 
আলোকপাত করা হলো : 
১. তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়া : যে সব শিল্প কারখানার বর্জ্য পানিতে 
ধাতুর আয়নের পরিমাণ বেশি থাকে, এ সব ক্ষেত্রে বর্ পানির 
ধাতব আয়ন পৃথক করার জন্য তূড়িৎ-বিশ্লেষণ প্রয়োগ করা যায়। 
যেমন ট্যানারির ক্রোমিয়াম আয়ন এ প্রক্রিয়ায় পৃথক করা যায়। 
উপ +7৩- ৯4 
প্রভাবকীয় রূপান্তর : বিভিন্ন প্রকৃতির জারক ও বিজারকধমী 
প্রভাবক ব্যবহার করে শিল্প কারখানা হতে নির্গত দৃষক গ্যাস 
জারণ অথবা বিজারণ বিক্রিয়ার মাধ্যমে অপেক্ষাকৃত কম দূষক 
পদার্থে বৃপান্তর করা যায়। বায়ুদূষণ নিয়ন্ত্রণে প্রভাবকীয় বৃপান্তর 
দুই ধাপে সম্পন্ন করা হয় । 


তাছাড়া কিছু উদ্ধায়ী পদার্থ এবং 708, 21 ইত্যাদি । 

সিমেন্ট শিল্প কর্তৃক সৃষ্ট দৃষকসমূহ : 5০0৮ 10, সুক্ষ সিমেন্ট, চুন, 
২] গুড়া, উড়ন্ত ছাই, ধোয়া ইত্যাদি। 

সিমেন্ট শিল্পের দূষণ : সিমেন্ট শিল্পের প্রসার ঘটেছে ঠিকই কিন্তু তার 
সাথে পাল্লা দিয়ে বেড়েছে এ শিল্পের দূষণ । সিমেন্ট শিল্প থেকে প্রত্যক্ষ 
ও পরোক্ষভাবে প্রচুর পরিমাণের 00: উৎপন্ন হয় । আমরা জানি, সিমেন্ট 
তৈরির জন্য 0800১ কে তাপ দিয়ে 080 এ পরিণত করা হয়। তখন 
প্রচুর পরিমাণে 00; গ্যাস উৎপন্ন হয় যা সরাসরি বাতাসে মিশে যায়। 
002 গ্রিণ হাউস গ্যাস নামে পরিচিত এবং পরিবেশের তাপমাত্রা বৃদ্ধি 
করে। সিমেন্ট তৈরির সময় উচ্চতাপ প্রয়োগের জন্য বিভিন্ন রকমের 
জ্বালানি যেমন কোক, কয়লা, গ্যাস, পেট্রোলিয়াম জাতীয় দ্রব্য ইত্যাদি 
ব্যবহার করা হয়। এসব স্ত্ালানির দহনে প্রচুর 00: উৎপন্ন হয়। 
০৭৫ 84500055 09010| 17 989810881519৩/০1007৩11 এর 
2002 এর একটি থেকে জানা গেছে পৃথিবীতে মানুষের তৈরি 
00: গ্যাসের মধ্যে 5% উৎপন্ন হয় সিমেন্ট শিল্প থেকে কাগজ :ও 
সিমেন্ট শিল্প থেকে নির্গত বিভিন্ন গ্যাস যেমন 902, 02 ইত্যাদি কোন 
কোন ধাপে উৎপন্ন হয়। 90» 10: গ্যাসগুলো জলীয় বাষ্পের সাথে 
মিশে এসিড বৃষ্টিৰৃপে ভূ-পৃষ্ঠে পড়ে এতে শিল্পাঞ্চল এলাকায় বেশ ক্ষতি 
হয়। সিমেন্ট শিল্পের বর্জাকে ভালভাবে রিসাইক্লিং করা না গেলে 
পরিবেশ এক সময় হুমকির মুখে পড়বে। 

কাগজ শিল্প থেকে নির্গত পদার্থ বিভিন্ন ভাবে 170 উৎপর করে উৎপন্ন 
৮0৪ মৎস্ম ও জীবকুলের বিভিন্ন রোগের কারণ। জানা গেছে 703 
মানুষের 10২/ এর সাথে যুক্ত হয়ে ক্যান্সার সৃষ্টি করতে পারে । 


৯৩০ 
[ইউরিয়া শির] 
০ [পরিবেশ 
চামড়া শি 
চু 
/জ্উক উরা মেক করলল! ঢাকা 
ক. নির্দেশক কি? ূ ১ 


খ. টটোমারিজম কি? উদাহরণ দাও। 

গ. ক-শিল্পের উৎপাদনের মূলনীতি বর্ণনা করো। 

ঘ. উদীপকের খ-শর বরা সূ দূষণের ক্ষতিকর প্রভাব আলোচনা 
করো। ৪ 


রী 


৩০ নংশ্রশ্নের উত্তর 
স্তর যেসব পদার্থ তাদের বর্ণের পরিবর্তন ঘটিয়ে আ্যাসিড-ক্ষার বিক্রিয়ার 
সমান্তি বা প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হওয়ার সঠিক মুহ্রাটিকে নির্দেশ করে 
তাদেরকে নির্দেশক বলে। 


1717. 111 


ছু টটোমারিজম হল এক বিশেষ ধরনের কার্যকরীমূলক সমাণুতা । 
যেখানে সমাণুগুলো সাধারণ অবস্থায় স্বতঃস্ফূর্তভাবে সম্পূর্ন ভিন্ন 
কার্যকরী মূলকযুন্ত যৌগে রূপান্তরিত হয়। এক্ষেত্রে উভয় গঠন কাঠামোর 
মধ্যে একটি গতিশীল সাম্যাবস্থার সৃষ্টি হয়। কারণে 


এ 


৩) নংপ্রশ্নের উত্তর 
গু যাস বকে মনকে বোটা ধক বলে। হেন 


মি 


টটোমারিজমকে গতিশীল কার্যকরী মূলক সমাণুতা বলা হয়ে থাকে। | চুর 


যেমন. 7 
রি 


০৪)-০50 লু ০৫ 
(ধ্রোপিন -১- অল) (ধ্রোপানোন) 
চু ১১ () নং সৃজনশীল পরক্নোত্তরের দ্রষ্টব্য। 


[লীগকে পির তথা চামড়া শিপ হত গ্াপী় রণ ও কঠিন 
এই তিন শ্রেণির দূষক নির্গত হয়। নিম্নে .এদের ক্ষতিকর প্রভাব 
আলোচনা করা হল- 

গ্যাসীয় দূষক : পানির সংস্পর্শে চামড়া হতে চবি ও প্রোটিনের 
বিযোজনে বিভিন্ন ফ্যাটি এসিড ও আযামাইনো এসিড উৎপন্ন হয়। এছাড়া 
নিগত 1123 গ্যাস মানুষের বিষক্রিয়ায় মৃত্যু ঘটাতে পারে। বাতাসে 
সবোচ্চ অনুমোদিত আযামোনিয়ার ঘনমাত্রা হলে 5078/7)। অথচ 
অনেক ক্ষেত্রে বাতাসে এর কাছাকাছি বা বেশি পরিমাণে 1125 এবং 1২1) 
থাকে। 

বর্জয-পানি দূষক : চামড়া কারখানায় ব্যবহৃত প্রচুর ৪01 বর্জা পানিতে 
মিশে থাকে। এছাড়া চুন, 1925 ও আযামোনিয়াম লবণ, 11:90+, 
ক্রোমিয়াম লবণ ইত্যাদি এ বর্জা পানিতে থাকে । ফলে পানিতে মোট 
দ্রবীভূত কঠিন পদার্থের পরিমাণ (79১) ও ক্লোরাইড আয়নের পরিমাপ 
খুব বেশি থাকে। বর্তমানে পৃথিবীতে প্রতি বছর 6.5 মিলিয়ন টন চামড়া 
প্রক্রিয়াজাত কর! হয়। এর জন্য প্রায় 3.5 মিলিয়ন টন রাসায়নিক দ্রব্য 
ব্যবহৃত হয়। এর বেশির ভাগ বর্জা-পানিতে মিশে প্রাকৃতিক দূষণ 
ঘটায়। প্রতি টন চমড়া উৎপাদনে 45-50 কিউবিক মিটার পানির অপচয় 
ঘটে। ট্যানারি বর্জা-পানি শোধন না করে অনেক কারখানার নিকটবতী 
জমিতে ফেলে । এর ফলে জমির উর্বরতা নষ্ট ও পরিবেশের পানি দুষিত 
হয়। খাদ্য শৃঙ্খলে ধাতব আয়ন যেমন ক্রোমিয়াম আয়ন প্রবেশের 
মাধ্যমে উদ্ভিদ, পশু-পাখি ও মানব শরীরে প্রবেশ করলে বিভিন্ন রোগের 
সৃষ্টি হয়। 

কঠিন দৃঘক পদার্থ ; তোমরা এর মধ্যে জেনেছ, প্রতি টন চামড়া 
্রক্রিয়াজাতকরণের পর 800 [৫ কঠিন বজ্য পদার্থ উৎপন্ন হয়। 
সবের মধ্যে বর্জ্য চামড়ার টুকরা, পশুর লোম, চামড়ার সাথে যুক্ত পশুর 
মাংস ও ক্রোমিয়াম আয়ন থাকে। এ সব প্রোটিন জাতীয় জৈব পদার্থের 
পচন ও বিযোজনের ফলে বিভিন্ন বিষান্ত ও দুর্গন্ধ গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
আবার বর্জা-চামড়া থেকে তৈরি 7০/।/১-০০৫ হাস-মুরগির বাদ্যর্পে 
ব্যবহারে খাদ্য-শৃঙ্খলে ক্রোমিয়াম দূষণ ঘটে । 


৩১. ১5457150৭0৯ -৯৭17000৮-4৯ টি 


200 
নদ সূ 
ক. বোস্টজম্যান ধুবক কি? 
৪ হাই লাীন দলা 
যাবে- বিক্রিয়াসহ ব্যাখ্যা কর। 
গ. উদ্দীপকের 0 যৌগের গুরুত্ব ব্যাখ্যা কর । 
ঘ. চিনের ডে পনি 
প্রভাব এবং দূষক কীভাবে নিয়ন্ত্রণ করা যায় ব্যাখ্যাকর। ৪ 


7 আ্যালকাইন তরল ত্যামোনিয়াযুন্ত ধাতব 1৫-এর সাথে বিক্রিয়া 
করবে, কিন্তু স্যালকিন বিক্রিয়া করবে না। 

-॥. আ্যালকাইন ডাই আ্যামিন সিলভার ক্লোরাইড বিকারকের সাথে 
বিক্রিয়া করবে, কিন্তু আালকিন করবে না। এভাবেই আ্যালকিন ও 
আযালকাইনকে পার্থক্যকরণ করা যাবে। 


তরল 1 
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চুঁ উদ্দীপকের 1) যৌগটি হলো ইউরিয়া (113- তে বা), 
ইউর গর: £ 
0) ইউরিয়া-ফরমালডিহাইভ রেজিন তৈরিতে ইউরিয়া লাবছৃত হয যা 
একটি অত্যন্ত উচ্চমান সম্পর প্লাস্টিক । 
(7) আঠালো ঘু তৈরিতে ব্যাপকভাবে ইউরিয়া ব্যবহৃত হয়। 
(0) সিনথেটিক ফাইবার রসতুতিতে ইউরিয়া ব্যবহৃত হয়। 
0৬) উষধ শিল্পে বিভিন্নভাবে এটি ব্যবহৃত হয়। 
(১) ইউরিয়ার সবচেয়ে গুরত্বপূর্ণ বাবহার হলো কৃষিতে; সার হিসেবে। 
ইউরিয়া সারের 46০ হলো উদ্ভিদের প্রধান পুষ্টি উপাদান নাইন্রোজেন। 
উভিদের বৃদ্ধির জন্য নাইন্টরোজেন অতীব গুরুতপূর্ণ উপাদান । উভিদ মাটি 
হতে আ্যামোনিয়াম আয়নরূপে নাইট্রোজেন সংগ্রহ করে। তাই উভটিদকে 
নাইট্রোজেন সরবরাহ্ন করার জন্য আমরা ইউরিয়াকে সার হিসেবে 
ব্যবহার করি। মাটিতে দ্রবীভূত অবস্থা ইউরিয়া ইউরিয়েজ এনজাইমের 
প্রভাবে ধীরে ধীরে বিয়োজিত হয়ে আ্যামোনিয়া ও কার্বন ডাইঅঞ্সাইডে 
পরিণত হয়। আযামোনিয়া- পানিতে দ্রবীভূত হয়ে আ্যামোনিয়াম 
হাইদ্োক্সাইডে পরিণত হয়। ত্যামোনিয়াম হাইদ্রোক্সাইড ১1" ও 01. 
আয়নে আধূশকভাবে বিয়োজিত অবস্থায় থাকে। উভিদ 11, আয়ন 
পরিশোষণ করে নাইট্রোজেনের চাহিদা পূরণ করে। 
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ক. জারণ বিভব কাকে বলে? 


খ. 8ছ১ আঙ্লধমী কেন? ২ 
প. /১ যৌগকে কীচামাল হিসেবে ব্যবহার করে একটি গুরত্বপূর্ণ 
সার উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। ৩ 


“শ' নং প্রশ্নের উল্লেখিত শিল্প কারখানা স্বারা পরিবেশের কি ক্ষতি 
সাধিত হয়? কীভাবে এর প্রতিকার সম্ভব বলে তুমি মনে করো। ৪ 
ভূর একটি ধাতুর পাতকে এ ধাতুর লবণের জলীয় দ্রবণে ডুবালে, যদি 
ধাতুর পরমাণুর পজিটিভ আয়ন গঠনের প্রবণতা বেশি হয়, তাহলে এঁ 
ধাতুর পাত এবং দ্রবণের মধ্যে যে বিভব পার্থক্যের সৃষ্টি হয় তাকে 
জারণ বিভব বলে। 


ঘ 
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ছু লুইস তত্রানুসারে অর হলো এমন একটি যৌগ বা আয়ন যা একটি 
নিঃসঙ্গা ইলেকট্রন জড় গ্রহণ করে। সাধারণত যেসব যৌগের কেন্দ্রীয় 
পরমাণুর অষ্টক অপূর্ণ থাকে সেগুলো লুইস এসিড হিসেবে ক্রিয়া করে। 
৪৮; একটি লুইস অন্ন যা 7) থেকে একজোড়া ইলেকট্রন গ্রহণ করে 
উিজিরশ বোধন ভুদা তুইলা 
রি 
চটির ৯৮7 11. ্ 


। | রং 1] 
1 চা ছা 


(ইস অম) (লুইস ক্ষার) 
চু ১১(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে অনুর্প। 
চরে আমাদের দেশে প্রাকৃতিক গ্যাস মিথেন হতে ইউরিয়া উৎপাদন 
নিষ্লোন্ত তিনটি ধাপে সম্পন্ন হয়। যথা_ 
১. প্রাকৃতিক গ্যাস হতে 715 ও 002 গ্যাস উৎপাদন । 
২, বি5.ও 135 হতে ট1) উৎপাদন । 
৩. বান) ও 003 হতে ইউরিয়া উৎপাদন। 
প্রতিটি ধাপেই কোনো না কোনো দূষক পরিবেশকে দূষিত করে। এসব 
দূষকের মধ্ো গ্যাসীয়, তরল ও কঠিন দূষক রয়েছে। প্রাকৃতিক গ্যাসের 
দহনের মাধামে গ্যাসীয় দূষক যেমন 002 উৎপন্ন হয়. একই সাথে 
প্রাকৃতিক গ্যাস হতে 12 গ্যাস তৈরি হয়। 12 ও [2 গ্যাসকে (বায়ু হতে 
সংগৃহীত) কে সংযুত্ত করে 7) উৎপাদন করা হয়। 17) একটি 
বায়বীয় পদার্থ এবং ক্ষারীয়। এটি বাতাসে মিশে যেমন দূষণ ঘটাতে 
পারে তেমনি পানিতে মিশে এটি পানিকে ক্ষারীয় করে। আ্যামোনিয়া ও 
ইউরিয়! উৎপাদনের সময় আযামোনিয়া মিশ্রিত পানি নদীতে পড়লে পানি 
দূষণ ঘটে এবং মাছ মারা যায়। এছাড়া জমিতৈ ইউরিয়া সার প্রয়োগ 
করলে তা পানি দ্বারা বিয়োজিত হয়ে ৭11) উৎপন্ন করে! উৎপন্ন 11) 
মাটির নাইট্রিফাইং ব্যাকটেরিয়া দ্বারা জারিত হয়ে নাইদ্রিক এসিডে 
পরিণত হয় যা মাটির ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে নাইট্রেট লবণ উৎপর 
করে। মানবদেহে নাইট্রেট আয়ন প্রবেশ করলে 7310৩ 0015 3১07070, 
রোগ, ক্যান্সার রোগ হওয়ার সম্ভাবনা থাকে। কাজেই ইউরিয়া শিল্প হতে 
নির্গত 11) পানি ও বায়ুদূষণ এবং মানবদেহে রোগ সৃষ্টিতে ভয়াবহ 
ভুমিকা রাখে। 
এছাড়া প্রাকৃতিক গ্যাস হতে 112 উৎপাদন ও 1খ17) সংশ্লেষণে ব্যবহৃত 
প্রভাবকসমূহের কার্যকারিতা হ্তাস পেলে তা পরিবেশে বর্জ্য পদার্থবূপে 
পরিত্যন্ত হয়। এসব ধাতব কঠিন পদার্থ পরিবেশে দূষক রূপে কাজ 
করে। কাজেই ইউরিয়া শিল্পের প্রধান দূষকসমূহ হলো 00৮ টা) ও 
অন্যান প্রভাবক হিসেবে ব্যবহৃত ধাতব মৌলসমূহ। 
এ ক্ষতিকর প্রভাব থেকে পরিবেশকে রক্ষা করার উপায় : 
এ শিল্প কারখানায় ব্যবহৃত কীচামাল 11) ও 00 এর নিয়ন্ত্রিত ব্যবহার। 
002 ও 117 কে নিয়ন্ত্রণের জন্য ভ্ুবীভূতকরণ পদ্ধতি ব্যবহার করা 
হয়। এ পদ্ধতিতে 5০৮৮৫ এ রক্ষিত তরল পদার্থের মধ্যে দিয়ে 
দুষণযুন্ত বায়ু চালনা করলে তরল দ্রবীভূত হয় এবং বায়ু পরিশুদ্ধ হয়। 
আবার ক্ষারীয় গ্যাস যেমন খান দূরীকরণের জন্য 9০১৮৩-এ 
এসিডীয় দ্রবণ রাখা থাকে। 
দুষণমুকত বায়ু 
বের হচ্ছে 


দ্রবীভূত যৌগ 
মাড+00-7 আতএে 
দৃষক দ্রবণ, দ্রবণ 
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কীচামাল 

0৮ 50500,0 
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ইসস জলজ দাকা/ 


কাইরাল কার্বন কী? 
সিমেন্ট ক্লিংকারের সাথে জিপসাম মিশ্রিত করা হয় কেন? 
»উৎপাদনের মূলনীতি সংশ্লিষ্ট বিক্রিয়াসহ লিখো । 
উদ্দীপকে উল্লেখিত ' এর রিসাইক্লিং পরিবেশ বান্ধব ও অ' 
সাশ্রয়ী" উত্তিটি বিশ্লেষণ করো। 
৩৩ নং প্রশ্নের উত্তর ' 

ছুন্্র কোন যৌগে একই কার্বন পরমাণুতে চারটি ভিন্ন পরমাণু বা মূলক 
যুক্ত থাকলে এ কার্বন পরমাণুর সাপেক্ষে যৌগটি অপ্রতিসম হয়ে থাকে, 
তখন এ কার্বনকে কাইরাল কার্বন বলে। 
ছু জিপসাম (0550/-27:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আআলুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে মুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবপ 
্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে 
সিমেন্ট দ্ুত জমাট বাধতে পারে না। 
ও 049./20১+ 30850421150) + 21১0৯ 

3080/4205308505,20150 + 0120 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদাথের 
দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 
[ত্র ৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্ুষ্টব্য। 
মর ১ৎ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের অনুরূপ । 
ছত্রখে] ১_ লিখা বামুদ্রণের কাজে ব্যবহূত হয়। 
% -৯ বিভ্ভিং তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 


, আয়োডোমিতি কী? 
মৃদু এসিড ও তীব্র ক্ষারের টাইট্রেশনে ফেনপত্যানিন কে 
নির্দেশক হিসেবে ব্যবহৃত হয় কেন? ২ 
. » এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা কর। রা 
*% তৈরিতে সময় নির্গত দূষকসমূহ মানব জীবনের ৮ 
হুমকীস্বর্প বিশ্লেষণ কর। 

৩৪ নং ্রশ্নের উত্তর 
চর যে যায় একটি জারক পদার্থের সঙ্গো আয়োডিন লবণের (৫) 
বিক্িয়ায় বিমুত্ত আয়োডিনকে গ্রশ্মাণ থায়োসালফেট দ্রবণ দ্বারা ট্রাইটেশন করে 
মুস্ত আয়োডিনের পরিমাণ নির্ধারণ করা হয় তাকে আয়োডোমিতি বলে। 
চুগ্ হ্দু এসিড ও শত্তিশালী ক্ষারের টাইট্রেশনে জলীয় দ্রবণে অসম 
শস্তির এসিড-ক্ষারের লবণ জার্্রবিশ্লেষিত হয়। তাই মৃদু অল্প ও তীব্র 
ক্ষারকের কিক্রিয়ায় উৎপন্ন লবণ আর বিশ্লেষিত হয়ে তীন্র ক্ষার উৎপন্ন 
করে। এজন্য এ জাতীয় এসিড-ক্ষারকের,প্রশমন বিন্দুতে 711 এর মান 
7 এর উপরে (প্রায় ৪-10) থাকে+ এ পরিসরে ফেনলফথ্যালিন বিয়োজিত 
হয়। ফলে মৃদু অল্প-শ্তিশালী ক্ষারের টাইট্রেশনে ফেনলফথ্যালিন একটি 
কার্যকরী নির্দেশক। 


শল্য এও 


০ হু 
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চুর ৭(প) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের দ্রষ্টব্য । 
[রে ১(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দুষ্টব্য । 


ক. 9৪1৮ কী? ১ 
খ. সানস্ক্রিন লোশনে ন্যানো 210 ব্যবহার করা হয় কেন? ২ 
গ. ৪ গ্যাসকে কীভাবে প্রস্তুত করবে? তি 
'ঘ. £ ধাপে সংগঠিত বিক্রিয়া ও পরিবর্তন বিশ্লেষণ কর। ৪ 


৩৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 

নর (90010804701 1 আযািতা্ত 07৫ চ1৩5507৩) দ্বারা 
বায়ুমণ্ডলের প্রমাণ তাপমাত্রা (250) ও চাপ (| 001) বোব্যয়। 

শু ন্যানো 270 কণার ক্ষুদ্র আকারের কারণে এর পৃষ্ঠতল ক্ষেত্রফল 
অনেক বেশি। ফলে এর কর্মক্ষম পৃষ্ঠতল অনেক বেশি। ন্যানো 270 
এর অতিকুদ্র আকারের কারণে এ% রশ্মি প্রতিহত বা শোষণ করার 
ক্ষমতা অনেক বেশি। তাই এটি সানস্ক্রিন লোশনে ব্যবহার করা হয়। 
এর ফলে তুঁকে ॥$ লাইনের ক্ষতিকর প্রভাব পড়ে না। তুকের খসথসা 
দূরীভূত হয়ে মসৃণতা বৃদ্ধি পায়। 

চুর কাচ উৎপাদনের জন্য চুষ্লীতে প্রচুর পরিমাণ তাপ দিতে হয়। এই 
কারণে জলানির প্রয়োজন । উদ্দীপকের /, হলো চুল্লী ও 8 হলো জ্বালানি 
গ্যাস। নিম্নে ট গ্যাস তথা আালানি উৎপাদনের পদ্ধতি বর্ণনা করা 


হলো: 

জ্বালানী হিসেবে প্রাকৃতিক গ্যাস ও 1.0 গ্যাস ব্যবহার করা হয়। 
ক্যালার গ্যাসীকরণের মাধ্যমে প্রাকৃতিক গ্যাস প্রস্তুত করা হয়। 

(১) কার্বনিকরণ :40030)॥-_৯909075 + 510+ 3002 +1005 
(২) গ্যাসীকরণ : 40+02+17:0-_৯ 4০0 + 203 

কয়লাকে গ্যাসীয় জ্বালানিতে রূপান্তর করার জন্য অতি উত্তপ্ত কার্বনের 
মধ্যদিয়ে চালনা করা হয়। 
০1020 বোষ্প)__৯00+112 
0+1129 (বোম্প)-_৯0০0১+1: ॥ 
0) নং ও (2) নং বিক্রিয়ায় উৎপন্ন 112 গ্যাসের কিছু অংশ কার্বণের সাথে 
ুস্ত হয়ে মিথেন গ্যাস উৎপন্ন করে। 

0+275- ৯0৮৪ ্ 
০০+312- ৯ ০৮,+850 

কয়লা থেকে একইভাবে 1.0 (8) জ্বালানি তৈরি করা যায় । 


প্রভাবক- 
0+77:0-প্রভাবক-১৯ 00 +17 


প্রভাবক-২ 
700+ (20 +1)72-7-78 0 10500 

যখন 1.3 তখন 01 প্রোপেন এবং 7 _ 4 তখন 0/10 বিউটেন 
1,৮0 (৪) হলো (75% বিউটেন + 25% প্রোগেন) কাচ শিল্পের জন্য 
একটি গুরত্বপূর্ণ স্ালানি 

তু উদ্দীপকের প্রবাহচিত্রটি হলো কাচ উৎপাদের প্রক্রিয়া প্রবাহ চিত্রের 
& ধাপটি হলো চুন্লী। চুল্পিতে বলল প্রক্রিয়াটি সম্পন্ন হয়। নিম্নে তা 
বিক্রিয়াসহ বর্ণনা করা হলো : 

চুনাপাথর, ডলোমাইট ও ফেলস্পার এর মিশ্রণকে বল মিলের মধ্যে নিয়ে 
চু্ণ-বিচুর্ণ করা হয়। বালি, সোডাভস্ম, -বোরাক্ম ও অন্যান্য 
উপাদানগুলোকে উত্তপ্ত ও শুস্ক করে উপযোগী আকারে পরিণত করা 
হয়। অতঃপর তাদেরকে প্রয়োজন অনুপাত্রে একত্রে মিশানো হয়। এ 
মিশ্রণকে কাচ দ্রব্য বলা হয়। কাচ দ্রব্যকে গলানোর জন্য ট্যাংক চুিতে 


নেওয়া হয়। এ চুল্লির ধারণক্ষমতা প্রায় 1500 টন। এ কাচ দ্রব্যকে 
ট্যাংক চুলিররিফরা্টরি ব্লকের নির্মিত বৃহৎ আকৃতি ট্যাংকের এক প্রান্তে 
প্রবেশ করানো হয়। চুললিকে প্রায় 14000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
এ শাপমা্রায় কাচদ্ব্য গলে যায় এবং একটি পুলের সৃষ্টি করে। এ 
তরল উপাদানের উপর দিয়ে, অগ্নিশিখা পর্থায়ক্রমে একগ্রান্ত হতে 
অন্যপরান্তে চলতে থাকে । ফলে 51৩৫ কাচ উৎপন্ন হয়। এ সময় নিচের 
বিক্রিয়াগুলো ঘটে থাকে । 
25:003+85102__৯1850-5105+ 00 
000১+৯510২___৯ ০80.৯102+ 002 
1২5:904+0-__৯1২8250১+ 00 
2া২৩2৪০২+০৯590৮+০0£ 
4:303+0510:-_৯13520.03103+502 
8:0.85103+ 080. 85192__৯13850.050(8+ ৮0302 
(কোচ) 
উৎপর 791৩৫ কাচকে ট্যাংকের বিপরীত, প্রাপ্ত দিয়ে অপসারণ করে 
নেওয়া হয়। এভাবে প্রক্রিয়াটি অবিরাম চলতেই থাকে। 


ছয়ে নিচের উদ্দীপকটি পড়ো এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 


[তত কত55557]+ [বল দুষ্প] 


/ঞস কী এইচ জারির কলেজ বেদানাডী গভির 


ক. ন্যানো পার্টিক্যাল কী? ১ 
খ. কাচে পান দেওয়া বলতে কী বুঝ? ২ 
গ ১94৮ 

7১৫5 বেগ নির্ণয় কর। 
ঘ. উদ্দীপকের ()নং এর আলোকে বায়ুদূষণ নিযে 
(কৌশলসমূহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৩৬ ং প্রশ্নের উত্তর 

[ু্র।-10071। আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 


ৰলে। 


[ুস্্ু আকৃতি দানের পর কীচ সামগ্রীকে গলন তাপের কাছাকাছি একটি 
বিশেষ তাপমাত্রায় রেখে দেওয়া হয়। একে কোমলায়ন তাপমাত্রা বলে। 
এরপর এদেরকে ধীরে ধীরে শীতল করলে স্বচ্ছ; শস্তিশালী ও সুষম ঘনত্ব 
বিশিষ্ট কীচ সামগ্রী পাওয়া যায়। এ প্রক্রিয়াকে কাচের পাইন: দেওয়া বা 
আ্যানেলিং বলে। 


দ্র উদ্দীপকের গ্যাসগুলোর মধ্যে 00. গ্যাস বায়ুমণ্ডলের তাপমাত্রা 
বৃদ্ধি করে। নিল্লে 002 গ্যাসের [ও বেগ বের করা হলো- 
00: এর, আপবিক ভর 14 ₹ 448া10171 
০44 ৮1070817017 

মোলার গ্যাস ধুবক [২ ₹ 8.314 1 1701-111 
তাপমাত্রা ₹ (273 + 25) & 

-2981 
আমরা জানি, 


চা 
এ 


4451 
ও চেক] মাজা 
. স্বাভাবিক বা কক্ষ তাপমাত্রায় 002 এর [5 বেগ 41117571 


[্্র ৩০ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোতর দ্রষ্টব্য । 
কু পিল + আনমনা + লাইম » আয়রন অক্সাইড _ উতাপ 


চুণ সু -£:০৯ শত কঠিন পদার্থ। 
£চরক্ারি বঙ্গবন্ধু কলেজ গোগালগঞ/ 


1717. 


ক. ন্যানো কণা কী? ্ ১ 
খ.. কাচ তৈরীর উপাদানগুলো লেখ । ২ 
গ, উদ্দীপকের ১: বস্তুর উপাদানগুলোর সংকেত ও শতকরা সংযুক্তি 


লেখ। ৩ 
ঘ. উদ্দীপকের বসুটির গ্রস্ুত প্রণালী বিক্রিয়াসহ লেখ। ৪ 
৩৭ নং গরশ্নের উত্তর 

চুন ।-100 7. আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 
ৰলে। 
[জু কাচ তৈরীর উপাদানগুলো হলো : 
বালি (9102), সোডিয়াম কার্বনেট (82003), ক্যালসিয়াম কার্বনেট 
(0800২), কিউলেট ইত্যাদি। 
ছু উদ্দীপকে সিলিকা, আ্যালুমিনা, লাইম, আয়রন অক্সাইড এর 
মিশ্রণকে উত্তপ্ত করলে চূর্ণ % বস্তু উৎপন্ন হয়। অর্থাৎ চুণ ১ বস্তুটি হলো 
সিমেন্ট। 
উপরোন্ত মিশ্রণকে চুঙ্লিতে নিয়ে বিভিন্ন তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করে বিগলনের 
পর যে উৎপাদ পাওয়া যায় তাকে ক্রিংকার বলে। ক্লিংকারকে বল মিলে 
বিচুর্ণ করে জিপসাম যোগ করে 200 ম্যাশ বা 74 মাইক্রোন আকারের 
যে কণার সমষ্টি পাওয়া যায় সেটিই সিমেন্ট। 
একটি ভালো উন্নতমানের সিমেন্টের মধ্যে চুন (090), সিলিকা (3102), 
ত্যালুমিনা (4150২), ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (18০) এবং আয়রন 
অক্সাইড (7৩0) থাকে । যৌগগুলোর শতকরা সংযুতি হলো: 

০4০৯ 6০-70% 

9102৯ 20-24% 

/0505- ৯579 

11৪0 -_৯1:5% 

7০:০১ ৯2-4% 


উদ্দীপকের বনডুটি হলো সিমেন্ট। সিমেন্ট উৎপাদন তিন ধাপে 


৩.  করিংকার চূর্ণ করে সিমেন্ট পরিণতকরণ । 

আর্দ পদ্ধতিতে চুনাপাথর টুকরাকে চলমান মিলের সাহায্যে বিছুর্ণ করে 
সিলিকা সমৃদ্ধ করে এর সাথে যুস্ত করে পানিতে মিশিয়ে সলারী প্রস্তুত করা 
হয়। স্লারী থেকে, পানি সরিয়ে মাড বানানো হয় । তারপর একে চুললীতে 
নিয়ে বিভিন্ন তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করলে নিযোস্ত বিক্রিয়া সংঘটিত হয়। 


8090 + 4203. 29105. 27504135070 204910১+08//4:0১ 
+2720 
চুল্লির নিম্নভাগের তাপমাত্রা প্রায় 1500০0 হয়। এ তাপমাত্রায় লাইম ও 
করে পরস্পর বিক্রিয়া করে ক্যালসিয়াম , 085102 এবং 
টেট্টাক্যালসিয়াম আ্যালুমিনা ফেরাইট উৎপন্ন করে। 

200 +310২-_৯ 2080.90 

3080 + 9102৯ 3080.5102 

4090 +4150১-৯৩0১-৯ 4040445055505 

12007 /450720804459 

13080 +4420২- ৯3080-81505 
বিগলনের পর প্রাপ্ত উৎপাদকে ক্রিংকার বলে। ক্লিংকারকে বল মিলে 
নিয়ে বিচুর্ণ করা হয়। ক্লিংকারের সাথে 3-4% (0830..2720) যোগ 
করা হয়। এখানে কণার আকার 200 ম্যাশ বা 74 মাইক্রোনে পরিণত 
হয়। এভাবে প্রাপ্ত উপাদানই সিমেন্ট। পরে পানির উপস্থিতিতে এটি 


[৮০ 


শিস শৃ] 


/জাদন্দ মোহন কে সরসদাগ | গ্লিসারল 


ক. ক্রোম ট্যানিং কী? ১ 

খ. কাচের এনিলিং করা হয় কেন? ব্যাখ্যা করো। ২. 

গ. উদ্দীপকের উৎপাদটির সাধারণ সংকেত এবং হাদি 
সংযুক্তি লিখ। 

ঘ উিপকের সির দুল ভব এর ভোনের প্রতিকারের 
উপায় বিশ্লেষণ করো। ৪ 


৩৮ মংপ্রশ্নের উত্তর 

[ত্র কোমিয়াম সালফেট বা ক্রোমিক এসিডের মাধ্যমে চামড়াকে ট্যানিং 
করায় প্রক্রিয়াকে ক্রোম ট্যানিং বলে। 
[ুস্্র সব ধরনের কীচকেই পান দেওয়া প্রয়োজন । কীচকে পান না দিলে 
তা তাপ এমনকি কিছু সময় রেখে দিলে ভেঙ্গো যাবে। কারণ-কাচে পান 
না দিলে এটি তাপমাত্রার পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য. করতে পারে না। 
প্রতিটি কাচে এর গলনাডেকর নিচে একটি সংকট তাপমাত্রা থাকে। 
কাচকে উত্তপ্ত করে তার সংকট তাপমাত্রার উপর বেশ কিছুক্ষণ রেখে 
ধীরে ধীরে ঠান্ডা করা হয়। ফলে কাচের পান দেওয়া সম্পন্ন হয়। পান 
দেওয়ার ফলে কাচ সুষম হয়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও 
টেকসই হয়। এ পদ্ধতিকে আযানেলিং বলে। 
[ত্র উদ্দীপকের উৎপাদনটি হলো সিমেন্ট। সিমেন্ট এর সাধারণ সংকেত 
হলো_ 

ঢ:3080.30:0509) 

8, 2080.510:25%) 

0. 3080-81505 (10%) 

19, 4080./420515:05 010%) 
উৎপর এ মিশ্রপটিকে সিমেন্ট ক্লিংকার বলে। 
সিমেন্ট এর উপাদানসমূহের সংযুক্তি নি্নরূপ_ 

&. চুন (০৭০)-৯6০-70% 

৮. সিলিকা ($10:)-৯20- 24% 

০. ভ্যালুমিনা (/:০১)-৯ 3-8% 

৫. অ্যাগনেসিয়া 048০) -৯1 -4% 

৩. আয়রন অক্সাইড (5০২03)-৯ 2,5 

£ সালফার ট্রাইজ্জাইড -৯1.5% 
[ভ্রর ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দুরষ্টব্য। 


চপ 


/াুল কাদিক মো নীট কলেজ সরা 

ক. নিউক্লিওফাইল কী? ১ 

খ. গ্লিসারিনের শনান্তকরণ বিক্রিয়া লিখ। ২ 

গ. ১ যৌগটির ক্ষেত্রে রি-সাইকেলিং সম্ভব কি না- ব্যাখ্যা কর।৩ 

ঘ. উদ্দীপকের উৎপাদের উৎপাদন পরকিয়া সমীকরণসহ বিশ্লেষণ কর। ৪ 

৩৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুর যে সকল বিকারক নিউক্লিয়াসের প্রতি আকর্ষণ অনুভব করে এবং 
বিক্রিয়াকালে ইলেকট্রন দান করে তাদেরকে নিউক্রিওফাইল বলে। 

ছু দিসারিন শনান্তকরণে আ্যাক্রোলিন পরীক্ষা : গ্লিসারিনকে নিরুদক 

0750২ বা ৮:05 সহযোগে উত্তপ্ত করলে প্রতি অণু গ্লিসারিন হতে দুই 
অণু পানি অপসারিত হয়ে বিশ্রী গন্ধযুন্ত আযাক্রোলিন উৎপন্ন হয়। 


08708 0 
। ॥ 
7504 
০7-08 07 +2520 
বাচু০ঃতান রি 
0720৮ 070 
আযাক্রোলিন 


1717. 


চুর যৌগটি হচ্ছে কাচ। ভাঙ্গা কাচের টুকরাকে রিসাইকেল করে 
পুনরায় নতুন কাচ হিসাবে পাওয়া যায়। কাচ রিসাইকেলিং প্রক্রিয়া নিম্নে 
ব্যাখ্যা করা হলো_ 

পরিত্যন্ত, বর্জ্য, ভাঙা কাচের টুকরা সংগ্রহ করে রিসাইকেল কারখানায় 
নেওয়া হয়। এভাবে সংগৃহীত ভাঙা কাচের টুকরাকে কুলেট বলে। 
চিপার মেশিনে আরও ছোট ছোট টুকরা করে পটচুল্সিতে নিয়ে গলানো 
হয়। এ চুল্লির একবারের রিসাইকেল করার ক্ষমতা সর্বোচ্চ দুই টন। 
প্রাকৃতিক গ্যাসকে জ্বালানি হিসেবে ব্যবহার করে পট চুল্লিকে প্রায় 
14000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। চুল্পির কাচ গলে একটি পুলের 
সৃষ্টি করে। এর উপর দিয়ে অগ্নিশিখা পর্যায়ক্রমে এক প্রান্ত থেকে অপর 
প্রান্তে খেলতে থাকে। উৎপন্ন রিসাইকেল কাচকে চুদ্লির এক প্রান্তের 
নির্গমপথ দিয়ে বের করে নেওয়া হয়। এ প্রক্রিয়াটি অবিরাম চলতে 
থাকে। নির্গম পথ দিয়ে বেরিয়ে আসা কাচকে যান্ত্রিক উপায়ে প্রয়োজনীয় 
নানাবিধ আকার প্রদান করা হয়ে থাকে। কোনো কোনো ক্ষেত্রে হাত 
দ্বারা এবং ফ্লো-নলের সাহায্যে ফু দিয়ে এ কাজটি করা হয়। খুব অল্প 
সময়ের মধ্যেই কাচ তরল অবস্থা হতে পরিষ্কার কঠিন অবস্থায় 
পরিণত হয়। 

ঢাকার হাজারীবাগ, পোস্তা ও কাটাসুরে এ ধরনের বেশ কয়েকটি 
রিসাইকেল_ কারখানা প্রতিষ্ঠিত হয়েছে। এছাড়া প্রতিটি কাচ 
উৎপাদনকারী কারখানাতে কাচ তৈরির সময় কীচামালের সাথে কুলেট 
চুর্ণ মেশানো হয়। এর ফলে কাচ উৎপাদন খরচ কমে যায় এবং এটি 
কীচামালের বিগলনের সাহায্য করে। বর্তমান কোনো কোনো কাচ শিল্পে 
প্রায় ৩০ ভাগ কুলেট ব্যবহার করা হয়ে থাকে। 


ভাঙ্গা কোচ সংগ্রহ] স্‌ বৌতকরণ সপ 
ব্যবহার, কাচের দবব্য প্রদান 
5 রে পু 

[জু উদ্দীপকের উৎপাদটি হচ্ছে কাচ। কাচ এক প্রকার স্বচ্ছ, শত্ত ও 
অনিয়তাকার কঠিন পদার্থ। কাচের মুখ্য উপাদান বালি (5102), চুন 
(080) ও সোডা (82003) এবং গৌণ উপাদানগুলো হলো কোরাক্স 
(88107 10120) সন্ট কেক (39290), ফেলস্পার (440, 4130১ 
69102) এখানে 430 _ 1২950 বা 1:20), 19২05, 45:0১ ও অন্যান্য 
লবণ। এছাড়া ভাঙা কাচের টুকরাও হিসেবে ব্যবহৃত হয়। 

উৎপাদন পদ্ধতি £ কাচের উৎপাদন প্রক্রিয়া চারটি ধাপে সম্পর হয়। 
(১) গলন, (২) আকৃতি প্রদান, (৩) পান দেওয়া ও (8) ফিনিশিং 

১. গলন : চুনাপাথর, ডলোমাইট ও ফেলস্পার এর মিশ্রণকে বল মিলের 
মধ্যে নিয়ে চুর্ণ-বিচূর্ণ করা হয়। বালি সোডাভস্ম, বোরাক্স ও অন্যান্য 
উপাদানগুলোকে উত্তপ্ত ও শুষ্ক করে উপযোগী আকারে পরিণত করা 
হয়। অতঃপর তাদেরকে প্রয়োজন অনুপাতে একত্রে মিশানো হয়। এ 
মিশ্রণকে কাচ দ্রব্য বলা হয়। কাচ দ্রব্যকে গলানোর স্গন্য ট্যাংক চুলিতে 
নেওয়া হয়। এ চুল্লির ধারণক্ষমতা প্রায় 1500 টন। এ ক্কাচ দ্রব্যকে 
ট্যাংক চুঙ্লির রিফ্রান্টরি বুকের নির্মিত বৃহৎ আকৃতির ট্যাংকের এক প্রান্তে 
প্রবেশ করানো হয়। চুল্লিকে প্রায় 14000 তাপমাত্রায় উত্তপ্ত করা হয়। 
এ তাপমাত্রায় কাচদ্রব্য গলে যায় এবং একটি পুলের সৃষ্টি করে। এ 
তরল উপাদানের উপর দিয়ে অগ্লিশিখা পর্যায়ক্রমে একগ্রান্ত হতে 
অন্যপ্রান্তে চলতে থাকে । ফলে '1৩৫' কাচ উৎপন্ন হয় । এ সময় নিচের 


বিক্রিয়াগুলো ঘটে থাকে। 

15003 + 93102 -৯ 8920. | 2:9০৬+০-৯২2১০১+ ০০১ 
৭5105+ 002 305 + 05995 -৯ 
0800) + 8905. -৯ | 520.০5702+ 50২ 
33২8702+ 00২ 50.55102 +:080.৮5102 -৯ 


০2$04+0-৯829০0১+00 | 520.090 (০+ ৮) 5102 (কাচ) 
উৎপন্ন 1179" কাচকে ট্যাংকের বিপরীত প্রান্ত দিযে অপসারণ করে 
নেওয়া হয়। এভাবে প্রক্রিয়াটি অবিরাম চলতেই থাকে। 


২. আকৃতি প্রদান : 717৩৫ কাচকে যান্ত্রিক উপায়ে প্রয়োজনীয় আকার 
প্রদান করা হয়। মাত্র কয়েক সেকেন্ড সময়ের মধ্যেই কাচ ভিসকাস 
তরল অবস্থা হতে পরিষ্কার কঠিন অবস্থায় পরিণত হয়। 

৩. পান দেওয়া বা আ্যানেলিং : সব ধরনের কাচকেই পান দেওয়া 
প্রয়োজন । কাচকে পান দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় রেখে দিরে 
তা ভেঙে যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রার পরিবর্তন 
এমনকি আঘাত সহ্য করতে পারে না। প্রতিটি কাচে এর গলনাডেকর 
নিচে একটি সংকট তাপমাত্রা থাকে। কাচকে উত্তপ্ত করে তার সংকট 
তাপমাত্রার উপর বেশ কিছুক্ষণ রেখে ধীরে ধীরে ঠান্ডা করা হয়। ফলে 
কাচের পান দেওয়া সম্পন্ন হয়। পান দেওয়ার ফলে কাচ সুষম হয়। 
ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। 

8. ফিনিশিং : সবশেষে কাচকে ফিনিশিং করা হয়। পরিষ্কারকরণ, 
গ্রেডিং, পলিশকরণ, কর্তন, গ্লেজিং এসবই ফিনিশিং কাজের অন্তভুস্ত। 
[িচামলা করুন কচাঘল] স্উনাদান ন্রতকরলা শূ্াক্ছ] 


ববহারা*[ [নন [আানেদিং* 


বিশক ধক] 
১ 

, জুইটার আয়ন কী? 

35০০ তাপমাত্রায় আনোড তড়িৎদ্বারে 41 -_৯ 41 (0.02 

1) + 3৩. বিক্রিয়া ঘটলে- এর বিভব কত? ২ 
. উদ্দীপকের আলোকে /. এর উৎপাদন প্রক্রিয়া সারা 
বর্ণনা কর। 

. ॥ শক পাটির রিসাইরিং পরিবেশবান্ধব ও অর্থ সাধ 
মূল্যায়ন কর। ৪ 


1595৫ কাচ 


নিত 
[উপকরণ তৈরি] 


সক্ষণ] 


সিট মারল মল] 
/গ্রেকোগা গরবারি কলেছা নেতেবেোদ/ 
১ 


ক. 


৪০ নংপ্রশ্নের উত্তর 
চুর আ্যমাইনো এসিডের -00011 মূলকটি প্রোটন ত্যাগ করে 
কার্বক্সিলেট আয়নে (-00০0.) এবং -11: মূলকটি সে প্রোটন গ্রহণ 
করে আ্যামোনিয়াম (-77)') আয়নে পরিণত হয়ে যে দ্বিমেবুযুস্ত আয়ন 
সৃষ্টি করে তাকে জুইটার আয়ন বলে। 


চু নার্নস্ট সমীকরণ: 6,৬০৬ _৪৪৬- 


এখানে, 7-(35 +273)1-3081 
31410507011 
500 ০০41 
৭11 
(40 -0.0214 
নল 
এবং 2/৬/৬৮-1.66৬ 
এখন, 


23030 40১ 


গাথা 


0 


230) ৮8314 ৮3081 
ও 596500 
₹1:66-0.02037 » (-1.6989) 
51:66 +0.0402 
_1-7002 ৬০ 

+, বিভব ₹1.7002 ৬০1। 
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ছু ৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
নুরু ৯) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


1717. 


ক. প্লাস্টিসিটি কি? ১ 
খ. ফেনল থেকে প্যারাসিটামল প্রস্তুতির বিক্রিয়া লিখ । ২ 
গ. 2 যৌগের উৎপাদনের মূলনীতি সমীকরণসহ লিখ । ৩ 
ঘ. ১ যৌগের সর্বোচ্চ উৎপাদনের জন্য নিয়ামকসমূহের প্রভাব 
আলোচনা করো। ৪ 
৪১ নং প্রশ্নের উত্তর 

চুন তাপ প্রয়োগে পলিমার বস্তুর নমনীয়তা এবং চাপ প্রয়োগে এর 

বিভিন্ন আকৃতি লাভ করার ধর্মকে প্লাস্টিসিটি বলে। 


0 9৮ 


(408 8811, ৫-0০৫ (07,000 
০0 চা 0-0-% 
0. 
প্যারাসিটামল 


ছু ১১ নং গশ্নের 'গ' নং প্রশ্নের উত্তর দ্রষ্টবা। 
ছু ১ গ্যাসট হচ্ছে আআমোনিয়া (২1)7 আযামোনিয়া উৎপাদনের 
কিয়া নষপরূপ- 
1৭১08) + 37081 27017080541 5 580 
আযামোনিয়া উৎপাদনের জন্য ব্যবহৃত এই বিক্রিয়াটি উভমুখী ও 
তাপোৎপাদী অর্থাৎ, এই বিক্রিয়ার উৎপাদের উপর তাপমাত্রা ও চাপের 
" প্রভাব আছে। নিম্নে নিয়ামকগুলোর প্রভাব ব্যাখ্যা করা হলো_ 
চাপের প্রভাব : সমীকরণ হতে দেখা যায় যে, বিক্রিয়কের তুলনায় 
উৎপাদ'অণুর সংখ্যা কম। তাই একই আয়তন চাপ কমে । সুতরাং চাপ 
বৃদ্ধি করা হলে উৎপন্ন 1 এর পরিমাণ বৃদ্ধি পাবে। এই প্রক্রিয়ায় 
আযামোনিয়া উৎপাদনের জন্য 20007) চাপ ব্যবহার করা হয়। 
তাপমাত্রার প্রভাব : আ্যামোনিয়া উৎপাদন বিক্রিয়াটি একটি তাপোৎপাদী 
বিক্রিয়া। সুতরাং লা-শ্যাটেলিয়ার নীতি অনুযায়ী বিক্রিয়ার তাপমাত্রা যত 
কম হবে )1%। উৎপাদন তত বেশি হবে কিন্তু নিক্ন তাপমাত্রায় বিক্রিয়ার 
গতি হ্রাস পায়। আবার, তাপমাত্রা বৃদ্ধি করলে সাম্যাবস্থায় 
আ্যামোনিয়ার উৎপাদন হ্তাস পায়। এ দুটি বিপরীত শর্তের জন্য এমন 
একটি তাপমাত্রা ৰেছে নেওয়া হয়, যে তাপমাত্রায় কম সময়ে আশানুরূপ 
উৎপাদন লাভ করা যায়। এই তাপমাত্রাকে অত্যানুকুল তাপমাত্রা বলা 
হয়। আবার, প্রভাবক বিক্রিয়ার বেগকে তরান্বিত করে কিন্তু সাম্যাবস্থার 
কোন পরিবর্তন ঘটায় না। 
এই বিক্রিয়ার জন্য ৩:0, প্রভাবকের সাথে £:01% বা 41:0১ প্রভাবক 
সহায়ক হিসাবে ব্যবহার করা হয় এবং অত্যানুকুল তাপমাত্রা হয় 400- 
50001 
আবার, প্রভাবক £০:০॥ এর সাথে প্রভাবক সহায়ক হিসাবে মলিবডেনাম 
(০) ব্যবহার করলে 50050 ও 200ঞ॥া) চাপেও সর্বোচ্চ উৎপাদন 


সম্ভব। 
আ্যামোনিয়ার সর্বোচ্চ উৎপাদনের জন্য প্রভাবকের ভূমিকাই মুখ্য তাই 
উপরিউন্ত অবস্থায় তাপমাত্রা, চাপ ও প্রভাবক ব্যবহার করলে 
আযামোনিয়ার সর্বোচ্চ উৎপাদন পাওয়া সম্ভব বিক্রিয়া- 

750% 
101/51105400-5000 
ত্র উদ্দীপকের আলোকে নিচের প্রশ্নের উত্তর দাও : 


ম৪)+375) 270) 


. ব্া্থিং কি? ১ 

. হেসের সূত্র উপযুক্ত উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর। ২ 

. (2) নং পাত্রের পদার্থাট থেকে মাখন তৈরির প্রক্রিয়া 
প্রবাহচিত্রের মাধ্যমে সংক্ষেপে বর্ণনা কর। তি 

. (1) ও (3) নং পাত্রের দ্রব বা কণাগুলোকে মিশ্রণ থেকে 
পৃথকীকরণের তুলনামূলক ব্যাখ্যাপূর্বক পদ্ধতি দু'টির 
নাম লিখ। ৪ 

৪২ নংপ্রশ্নের উত্তর 

ছু ঘোসা ছাড়ানো ও টুকরা করা কাঁচা খাদ্য বস্তুকে ফুটন্ত পানিতে বা 

ফুটন্ত পানির পাষ্পে 5-10 মিনিট উত্তপ্ত করার প্রক্রিয়াকে ব্াষ্টিং বলে। 

চুর কাবন ও অক্িজেনের সমন্বয়ে কার্বন ডাই-অক্সাইড উৎপাদনের 

বিক্রিয়াটি সরাসরি এবং বিভিন্ন ধাপে সংঘটিত করা যায় : 

১ম উপায়ে ; কার্বন ও অক্সিজেন সরাসরি যুন্ত হয়ে ০0১ উৎপাদনের 

ফলে _393.508] তাপ উৎপর হয়। 

09) 1 028) 0048: 7 53935014 

২য় : এক্ষেত্রে কার্বন ও অক্িজেনের বিক্রিয়াটি নিমোস্ত দুটি 
ধাপে সম্পন্ন করা যায়। কার্বনকে প্রথমে অল্প পরিমাণে অক্সিজেনের 

সাতে কিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইডে এবং পরে অতিরিস্ত অক্সিজেনের 

সাথে বিক্রিয়ায় কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত করা হয়। 

৩৫) 


0090) 


॥ 
3০88) ] 4 ঘা 


1108) 
ঞ্ 

1 
09) +30:8)-৯ 000) 


১01)» 110,5410910701 


000) +404)-৯ 0948) 
মোট বিক্রিয়া 0($) + 0:08) -৯ 00268): 011” _ 7) + 001 
110.54 + (282.96) ₹-393.501এ 
দুটি উপায়ে সংঘটিত উপরোন্ত বিক্রিয়া থেকে দেখা যায় প্রত্যক্ষ বা 
পরোক্ষ যেভাবেই বিক্রিয়া ঘটানো হউক না কেন প্রতি ক্ষেত্রেই বিক্রিয়া 


7805 52829610171 


তাপ &॥1 _ 41 _ -393.50 11870| হয়। সুতরাং হেসের সূত্রটি 
প্রতিষ্ঠিত হলো। 
ছু দুধ থেকে মাখন প্রস্তুত প্রণালি : 


কাচা দুধ একটি পরিষ্কার পাত্রে নিয়ে রেফ্রিজারেটরে ২০-২৫ 

ঘণ্টা রাখা হয় যাতে করে উপরে ক্রিমের স্তর গঠিত হয়। 

একটি ডিপার (40০) দিয়ে ওপর থেকে ক্রিম সরিয়ে (957 

91) নেওয়া হয়। মনে রাখতে হবে, ক্রিম যত পুরনো হয় বাটার 

'তিত তাড়াতাড়ি তৈরি হয়। 

ক্রিমকে ৬০-৬২০ সে. উষ্ণতায় রেখে পাস্গুরিত করা হয়। এর ফলে 

বাটারে অনুজীব জন্মাতে পারে না। 

একটি ব্রেস্তারের অর্ধেক ক্রিম দ্বারা ভর্তি করা হয়। 

শ্থ গতিতে ব্রেনডার চালানো হয়। দেখা যায় উপরে চবির পিশু 

ভেসে উঠছে। 

| বাটার মিল্ক (ঘোল) ঢেলে সরিয়ে নিয়ে মাখনপিণুকে অপর 
একটি পাতে নেওয়া হয়। 

॥. সছিদ্র কাপড়ের ছাকনিতে মাখনপিগুকে নিয়ে পানি দিয়ে বার বার 

ধতে হয় যতক্ষণ বেরোনো পানি স্বচ্ছ না দেখায়। 

সবশেষে চাপ দিয়ে দলিত করে (7৩84118) আটকানো অবশিষ্ট 

পানি সরিয়ে নেওয়া হয়। ূ 

এরপর স্বাদ বৃদ্ধির জন্য বাটারের সঙ্গে একটু লবণ মেশানো 

হয়। 


1. 


চি 


&.. সুবিধাজনক পাত্রে মাখনকে শন্ত করে বিভিন্ন সাইজে কাটা হয়। 

মা. রেফ্রিজারেটরে রেখে মাখন সংরক্ষণ করা হয়। পরে ব্যবহার বা 
বাজারজাত করা হয়। 

দুধ থেকে পানিমুন্ত মাখন প্রস্ঠুতির ফ্লোচাটটি নিম্নরূপ_ 


ল্য 


দ্র উদ্দীপকের () নং হলো শিল্পবর্যযুক্ত পানি এবং এর মধ্যে দ্রবীভূত 
305 90, ৮20$ 00, 002 ও অন্যান্য জৈব পদার্থ থাকে। চা 
মূলনীতির উপর ভিত্তি করে জৈব প্রযুক্তি ব্যবহার করে জৈব বর্জ্যকে 
পৃথকীকরণ করা যাবে। 

উদ্দীপকের 3 নং হলো এন্টাসিডযুস্ত পানি এবং এতে /1১' ও 148২" আয়ন 
বিদ্যমান । 177 এর তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে /1১” ও 148 
আয়নকে পৃথকীকরণ করা সম্ভব। নিম্নে পদ্ধতিগুলোর বর্ণনা দেয়া হলো_ 
জীব প্রযুস্তি (8101০011089) : শিল্প প্রক্রিয়া ও উৎপাদন এবং 
পরিবেশের ক্ষেত্রে প্রাণ-রসায়ন, জীববিজ্ঞান, অনুজীববিজ্ঞান ও 
রাসায়নিক কৌশলের প্রয়োগকে জীব প্রযুস্তি বলে। নিচে বিক্রিয়া 0) এর 
ক্ষেত্রে জৈব যৌগের জারণে শস্তি উৎপন্ন হয় এবং বিক্রিয়া (1) এর 
মাধ্যমে নতুন অগুজীবীয় কোষ গঠনে জৈব পদার্থ সংশ্লেষিত হয়। জীব 
প্রযুক্তি প্রয়োগ করে জৈবিক উপায়ে বর্জযের জীব ভাঙনযোগ্য জৈব 
পদার্থকে বিশ্লেষিত করা হয়। ব্য পানির সহজাত অনুজীব জৈব 
কার্বনকে (নাইট্রোজেন ও ফসফরাসের উপস্থিতিতে) ব্যবহার করে 
আরো অধিক অণুজীব, বিশেষত, ব্যাকটেরিয়া জন্মায়। ব্যাকটেরিয়া 
তাদের শস্তি ও কার্বন উৎসের জন্য জৈব বস্তু ব্যবহার করে। জৈব বস্তুর 
জারণে উদ্ভূত শস্তি অণুজীবের প্রাণ রাসায়নিক পথ পরিক্রমায় ধৃত হয় 
এবং জৈব বন্তুর কিয়দাংশ জীব ভরের (অণুজীবিয় কোষ) সংগ্লেষণে 
ব্যবহূত হয়। 

1. জৈব পদার্থ + ০১-৯ ০০১+1730+ শত্তি 


॥. জৈব পদার্থ +02+ট+৮ 050787022৭ (নতুন 
অণুজীবীয় কোষ) 

তড়িৎ বিশোধন : এ প্রক্রিয়ায় পানিতে দ্রবণীয় বর্জযসমূহের মধ্যে আধান 
যুন্ত বর্জ্য কণা 1০০09০0888181101 ও 51079 1018001 প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে দ্রবণ হতে অধগক্ষিপ্ত হয়। এক্ষেত্রে /1, 7০, ৫ কে ইলেকট্রোভ 
হিসেবে ব্যবহার করা হয়। তবে উপরোস্ত দুটি প্রক্রিয়ার মাধ্যে 
015০1০০০০৪০1৪/০ প্রক্রিয়া অপেক্ষাকৃত উত্তম ও গ্রহণযোগ্য। এ 
প্রক্রিয়ায় স্বল্প ব্যয়ে, সাধারণ ' প্রযুস্তি ব্যবহার করে বর্জ্যকে 
সন্তোষজনকভাবে সম্পূর্ণরূপে অপসারিত করা হয়ে থাকে। তাছাড়া এ 
প্রযুক্তিতে রক্ষণাবেক্ষণ ব্যয়ও স্বল্প। এ প্রযুক্তিতে কোয়াগুলেটিং এজেন্ট 
হিসেবে 41:50), 7550+ 701) কে ব্যবহার করা হয়। তড়িৎ প্রবাহ 
চালনা করা হয়। ফলে /&! ধাতু /1'ঃ আয়নে পরিণত হয়। 

আ্যানোড তড়িতঘারের 

বিক্রিয়া :2/1-৯ 2/1% + 6০, 67:0+ 6০-৯6017-+ 35 

24+ 6420 -৯2/45+6০+ €ল? + 60৪7৯244008) + 3৮5 
উৎপন্ন &/ আয়ন 07 আয়নের সাথে যুক্ত হয়ে 10017) উৎপন্ন করে 
এবং অধঃক্ষেপ সৃষ্টি করে। এভাবে 41007)» এর অধঃক্ষেপের সাথে 


192017117। 


সাথে দৃষকসমূহ কোয়াগুলেট হয়ে পানি থেকে পৃথক হয়ে পড়ে। স্বল্প 
মাত্রার বিদ্যুৎ প্রবাহের ফলেই পানিতে উপস্থিত ব্যাক্টোরিয়াসহ অন্যান্য 
ঝণাত্মক আধানযুন্ত কণা কোয়াগুলেট করে এক পর্যায়ে অধংক্ষিপ্ত হয়। 
এভাবে চার্জযুক্ত আয়নসমূহ পানি হতে অপসারিত হয়। ফলে পানি দূষণ 
মুক্ত হয়। এ পানিকে বিশেষভাবে নির্মিত ফিল্টারের সাহায্যে ছেঁকে 
নিলেই পরিষ্কার বিশুদ্ধ পানি পাওয়া যায়। 


0) এনজাইম +7৮% বা 4১০১-__৯জটিল যৌগ 


রি এপ ব্যা্টমেন্ট গাবালীক সুদ ও কলেজ 
ক. ফুয়েল সেল কী? ঠা 
খ. কাচে আ্যানেলিং করা হয় কেন? ২ 
গ. (6) এ যথেষ্ট পরিমাণ 1101 লিলা 
পরিমাণ ০0 পাওয়া যাবে? 
ঘঘ. উপক্ো ঠল রর তরী বাড সরাক্খো ভি 
প্রভাব ও তা প্রতিকারের উপায় ব্যাখ্যা কর। ৪ 
৪৩ নং ্রপ্নের উত্তর 
ভূর ঘে কোষে তড়িৎ রাসায়নিক বিক্রিয়ার মাধ্যমে হাইড্রোজেন অথবা 
হাইড্রোজেন ঘটিত জ্বালানিকে সরাসরি বৈদ্যুতিক শস্তিতে পরিণত করা 
হয় তাকে ফুয়েল সেল বলে। 
চুর কাচের আকৃতি দানের পরবর্তী ধাপে আযানিলিং করা হয়। আযানিলিং 
ধাপে কাচ সামগ্রীকে গলন তাপের কাছাকাছি একটি বিশেষ তাপমাত্রায় 
রেখে দেওয়া হয়। একে কোমলায়ন তাপমাত্রা বলে। এরপর এদেরকে 
ধীরে ্বীরে শীতল করে স্বচ্ছ, শত্তিশালী ও সুষম ঘনতু বিশিষ্ট কাচ 
সামশ্রী উৎপাদন করা হয়। 


[ু্ুচনাপাথরে 110। যোগ করলে সংঘটিত বিক্রিয়া 
9889১+210-৯০80৮+740297, 
1008 221 
চুরগাধরেরানমনায় 08009 এর পরিমাণ » 09 
-1528 
4, 1008 0400) হতে প্রমাণ অবস্থায় প্রাপ্ত ০০£ এর আয়তন 22.41. 
45152808005" শ ৮:002 শ ০46*1527 
-34.0481, 
(5) 
চুর () নং এর ভারী ধাতুটি হচ্ছে লেড (৮৮)। নিগ্সে মানব স্বাস্থ্যের 
উপর ৮ এর প্রভাব ব্যাখ্যা করা হলো_ 
খাদ্যশৃঙ্খলের মাধ্যমে ৮৮ শরীরে প্রবেশ করলে হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণ 
সাহায্যকারী এনজাইমকে নিষ্ক্রিয় করে হিমোগ্লোবিন উৎপাদনে বাধা 
দেয়। ফলে ত্যানিমিয়ার সৃষ্টি হয়। অন্যান্য ভারী ধাতুর ন্যায় সালফারের 
প্রতি খুব বেশি আসন্তির কারণ এনজাইমের -5 - বন্ধনকে ভেঙে 
দেয়। 
5৮ 


[সস [জজ ৯৮৮2 


এব লি বা এরই বের ডন 
করে থাকে। 

লেড ধাতু রন্তে হেম (077৩) সংগ্নেষণে বাধা প্রদান করে, ফলে 
হিমোগ্লোবিন বিনষ্ট হয়। হেম সংশ্লেষণের জন্য প্রয়োজনীয় এনজাইমের 
কার্যকারিতা 7 বাধাত্রস্ত করে। ফলে হিমোগ্লোবিন সংশ্লেষণ বিঘ্নিত হয়। 
লেডের মাত্রা বেড়ে গেলে কিডনি সিস্টেমের জটিলতা দেখা দেয়। 
শরীরের হাড়ের 0৪ কে») প্রতিস্থাপিত করে এ স্থানে স্থায়ীভাবে নিজে 
জমা হতে থাকে। জমাকৃত ৮১ আবার ফসফেট সহযোগে স্থানান্তরিত 


+৮৮-৯ 
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হয়ে নরম টিস্যুতে জমা হতে থাকে। ফরে দীর্ঘমেয়াদি বিক্রিয়ার সৃষ্টি 
হয়। লেড ধাতু শিশুর মন্তিষ্ক কোষের বিভাজনের ক্ষেত্রে বাধা সৃষ্টি করে । 
ফলে শিশুর আইকিউ এর মারাত্মক হ্রাস ঘটে । | 
চুদ্রেত্ুনুে বর্তমান বিশ্বে আধুনিক বাসস্থান তৈরির জন্য একটি 
গুরুত্বপূর্ণ উপাদানের কীচামাল হলো চুনাপাথর । উপাদানটি বিভিন্ন 
ধাপের মাধ্যমে উৎপাদন করা হয়। 
ক. চা কী? 
খ. চামড়া ট্যানিং এর মূলনীতি লেখো। 
গ. উপরের বে উপরের মনা রেছে লেট উদর 
*.. মূলনীতি ধাপসহ বর্ণনা করো। 
ঘ উপকরন ফলনের আপে বপন 
দূষণ ঘটে তা বর্ণনা করো। ৪ 
৪8 নং ্রশ্নের উত্তর 
চুর শিল্প কারখানায় উৎপন্ন বর্জ্য পানি (11৩01) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি বা চ77 (5£10৩11 
17680761121) বলে। 
চু ্ষারকীয় করোমিয়াম সালফেট বা ক্োমিক এসিডের দ্রবণ চামড়া 
(ভিজিয়ে রাখলে চামড়া মধ্যস্থিত কোলাজেন প্রোটিনের দুটি গুপ আযামিন 
ও কার্বক্সিলিক গ্রুপ 0" এর সাথে যুস্ত হয়ে কোলাজেন ক্রোমিয়াম জটিল 
যৌগ উৎপন্ন করে। ক্রোমিয়াম দুটি প্রোটিন চেইনের মধ্যে একটি 
শত্তিশালী ব্রিজ লিংক তৈরি করে থাকে। এভাবে বু সংখ্যক 0 জটিল 
একে অপরের সাথে যুস্ত হয়ে বৃহত্তর ব্রিজ গঠন করে। ফলে পিকলিং 
ধাপে প্রোটিনের মধ্যে সৃষ্ট লিংকেজগুলোকে পূর্ণ করে দেয়। 
১৫০) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
ছু ১) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ছয়ে নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 
একটি ট্যানারি প্রতিদিন আ্যালবুমিন, প্রোটিন ও ক্রোমিয়াম বর্জা নিঃসরণ 
করে। এ ট্যানারিকে বুথিকা সরকার তড়িৎ বিষ্লেষ্য প্রক্রিয়ায় বর্জা 
পরিশোধন করার পরামর্শ দেন। /দর্দ্ুর সরকারি মাহা কলেজ দিপুর! 
ক. চা কী? ১ 
খ. কোনো 7301) 100178/, দ্বারা কী বুঝায়? ২ 
গ. উদ্দীপকের যে উপাদান খাদ্যশৃঙ্খল যুক্ত হয়ে মানব স্বাস্থ্যের 
ক্ষতি করে তা ব্যাখ্যা কর। ৩ 
১৮৭১৯৬4০৭৩৬ 
জলাশয়ে যুক্ত করার প্রভাব বিশ্লেষণ কর। 
৪৫ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছুন্্ু শিল্প কারখানায় উৎপন্ন বর্জ্য পানি (01051) থেকে ক্ষতিকর 
রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে ইটিপি বা চা» (80৩71 
17৩81070111 7181) বলে। 
চুর কোনো দূষিত পানির জৈব দৃষকের জারণের জন্য প্রয়োজনীয় 
অক্সিজেনের পরিমাণই হলো এঁ পানির 900 বা 91০0710থ1 
08990019017800, 
কোনো পানির 7301) এর মান 10018. বলতে বুঝায়, নমুনা পানির | 
লিটারে দ্রবীভূত থাকা জৈব দূষক পদার্থকে অনুজীব (ব্যাকটেরিয়া) দ্বারা 
জারিত করতে 10078 অক্সিজেনের প্রয়োজন হয়েছে। 
ছু ট্যানারি শিল্পে ব্যবহূত ক্রোমিয়াম যৌগ খাদ্য শৃঙ্খলে প্রবেশ করে 
মানবদেহে বিভিন্ন জটিল রোগ সৃষ্টি করছে। 
ক্রোমিয়াম দূষণ দ্বারা মানুষের পরিপাকতন্ত্ ্বাসতন্তর, গ্রজনন তন্ত্র, রোগ 
প্রতিরোধ সিস্টেম প্রভৃতি আক্রান্ত হয়। 0৮ ৮) আয়ন মানুষের শরীরে 
ক্যান্সার সৃষ্টিকারী 'কারসিনোজেন' হিসেবে গণ্য । মানুষের দেহে 


ঘ 


ক্রোমিয়ামের প্রবেশ পথ অনুসারে এ সব স্থান ক্যান্সারপ্রবণ হয়। যেমন, 


প্রশ্বাসের মাধ্যমে ক্রোমিয়াম (৮1) দৃষণ দ্বারা ফুসফুসে ক্যান্সার সৃষ্টি 


হয়। বিশ্ব স্বাস্থ্য সংস্থার (ড/70) জরিপে বাংলাদেশের ঢাকার 
হাজারিবাগের ট্যানারির প্রায় ৪,০০০ শ্রমিক পরিপাকতন্ত্ে বিভিন্ন রোগ, 
চর্মরোগ ও অন্যান্য রোগে আক্রান্ত হয় এবং অনধিক পঞ্মাশ বছর 
আয়ুষ্কালে তারা মারা যায়। ই্ডিয়ার কানপুরে ট্যানারি শ্রমিকের ওপর 
জরিপেও দেখা গেছে, ক্রোমিয়াম দূষণে শ্বাসযন্ত্রে রোগাক্রান্ত শ্রমিকের 


দাদি সব রদ কলেক্য গন] সংখ্যা বেশি। 0:৫0) যৌগের চেয়ে (৬) যৌগের বিষক্রিয়া অধিক 


১] মারাত্মক। অধিক 0" দূষণের ফলে [80 তে লৌহ (৩৮) শোষণ 


্ বাধা পায়। ফলে আ্যানিমিয়া বা রক্তশৃণ্যতা রোগ দেখা দেয়। এক্ষেত্রে 


হিমোগ্লোবিনের হিমে (7০০)-এর অষ্টতলকীয় কম্পেক্সের -কেন্দরস্থ 
৮০," আয়নকে 0০" আয়ন প্রতিজ্থাপন করে । এতে 0: লিগ্যান্ডরুপে 
যুক্ত হতে বাধা পায়। 
ত্র রুঘিকা সরকারের পরামর্শ অনুসারে তড়িৎ বিশ্লেষণ প্রক্রিয়ায় চামড়া 
শিল্প থেকে নিঃসৃত বিভিন্ন ধাতব বর্জ্য যেমন 180. [199 বং সর্বোপরি 
এ-এর বিভিন্ন যৌগকে অপসারণ করা সম্ভব। কিন্তু চামড়া শিল্প থেকে 
নির্গত এছাড়াও বিভিন্ন গ্যাসীয়, বর্জয-পানি দূঘক ও কঠিন দৃক পদার্থ 
নিত হয়। 
যা তড়িৎ বিশোধন প্রক্রিয়ায় বিশোধন করা সম্ভব নয়। বুথিকা সরকারের 
পরামর্শে তড়িৎ বিশ্লেষণ করার পর যেসব বর্জ্য জলাশয়ে মুন্ত হয়, 
নিলো জানা 
দ্রবীভূত ও অদ্রবীভূত জৈব ও অজৈব পদার্থ; যা পানির 10 এর 
পরিমাণ হ্রাস করে। 

. প্রোটিন জাতীয় পদার্থের বিয়োজনে উৎপন্ন 1149 যা বিষাস্ত ও 
অত্যন্ত দুগন্যুত্ত বাতাসে 20 112771129 মানুষের মৃত্যু ঘটায় । 
7. প্রতি টন চামড়া পর 800)& কঠিন বর্জ্য পদার্থ 

উৎপন্ন হয়। এদের বেশির ভাগই পানিও পরিবেশকে দূষণ করছে। 
1. ট্যানারি শিল্প থেকে নির্গত বিভিন্ন গ্যাসীয় দূষক ০0, 00, 904. 
5০১ পানির [7 কমিয়ে দেয়। ফলে বিভিন্ন জলজ প্রাণীর মৃত্যু হয় 
এবং মাছের বিভিন্ন রোগ সৃষ্টি হয়। 
পানির সংস্পর্শ চামড়া হতে চর ও প্রোটিনের বিয়োজনে 113 এর 
সাথে সাথে বান) উৎপন্ন হয়। বাতাসে 17) এর অনুমোদিত 
ঘনমাত্রা হলো 50178/13. 
এভাবে চামড়া শিল্প থেকে নিঃসৃত বর্জ্য মানব জীবনের বিভিন্ন প্রতিনিয়ত 
সমস্যার সৃষ্টি করছে। 


11/8)+8)--৯4&) 
08০০/)--৯ 2 ০১০ 

/ক্চান্টনমেন্ট গাবালীক সুষ্স ও কলেজ ৪র/ 

পমাণ দ্রবণের সংজ্ঞা দাও। ১ 

1620/০৬ » 0.34% দ্বারা কী বোঝায়? ২ 


2 যৌগটির উৎপাদনের মূলনীতি সমীকরণসহ বর্ণনা করো। ৩ 

. সার হিসাবে '£ যৌগটির কার্যপ্রণালী উন্লেখপূর্বক পরিবেশে 
এর ক্ষতিকারক প্রভাব আলোচনা করো। ৪ 

৪৬ নং প্রশ্নের উত্তর 

চর যে ভবের ঘনমাত্রা নিদিষ্টভাবে জানা থাকে তাকে প্রমাণ দ্রবণ বলে । 

ছু কপারের প্রমাণ বিজারণ বিভব 0.34 ০1 বলতে বুঝায় যে প্রমাণ 

হাইড্রোজেন ইলেকট্রোডের আপেক্ষিক একক সক্রিয়তাবিশিষ্ট ০4: এর 

দ্ববণে কপার দণ্ড নিমজ্জিত করে উৎপন্ন অর্ধ কোষে বিজারণ বিক্রিয়া 

সংঘটিত হওয়ার প্রবণতা বা বিভব 0.34 /০]। 

চুর ২(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষটব্য। 

ত্র ৫ যৌপটি হচ্ছে বার:-০০-17 সারহিসাবে যৌগটির কারযপ্রণালী 

নিম্নে ব্যাখ্যা করা হল- 

সিন্ত মাটিতে ইউরিয়া যোগ করলে প্রথমেই এটি পানি দ্বারা আর 

বিশ্লেষিত হয়ে বান ও 003 উৎপন্ন করে। উৎপন্ন বান মাটিতে 


শ্রেিতে ঠে 


1717. 111 


উপস্থিত নাইট্রিফাইয়িং ব্যাকটেরিয়া যেমন_ নাইট্রোমোনাস, 
নাইট্রোব্যাক্টর এর দ্বারা জারিত হয়ে মাখ০১ এ পরিবর্তিত হয়। এ 
70, মাটিতে উপস্থিত ক্ষারের সাথে বিক্রিয়া করে দ্রবণীয় নাইট্রেট 
লবণ উৎপন্ন করে যা উদ্ভিদ শোষণ করে থাকে। 
(52১00 +17402 ৯ বারও + 002 
বা২40১- 8৯ 2নাঘ০১২2ন50 
পরিবেশের উপর ইউরিয়ার প্রভাব: 
পানির সাথে মিশেও এটি 7; ও ০0২ তে বিযোজিত হয়। 11, পানির 
সাথে মিশে 7401] উৎপন করে যা মাছ ও অন্যান্য জলজ প্রাণী ও 
উদ্ভিদের জন্য হুমকিম্বর্প । মানুষের জন্যও ক্ষতিকর । আবার অন্যদিকে 
ইউরিয়া হতে উৎপন্ন 00» বাতাসে মিশে যায় যা একটি শ্রীনহাউস 


গ্যাস। 
সুতরাং, ইউরিয়া সারের অধিক ব্যবহার শ্রীনহাউজ প্রক্রিয়াকে তুরান্ধিত 
করে। 
সুতরাং, ইউরিয়া সব মাটি ও ফসলের জন্য উপযুন্ত সার হলেও 
পরিবেশের উপর এর ক্ষতিকর প্রভাব বিদ্যমান । 


8000১) + ৪ বান) -৯ ০৯ 007০৯)+ 8১0 


পেপটাইড বন্ধন কী? 
লবণ সেতুর ভূমিকা লিখ । 
1. উপযুস্ত শর্তে 1) তৈরির মূলনীতি সমীকরণসহ লিখ। ৩ 
তত পর পদ ত্র নর 
সাহায্যে বর্ণনা কর। 

৪৭ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু একটি আযামাইনো এসিডের কার্ক্সিল মূলক অপর একটি আ্যামাইনো 
এসিডের ৫-্যামাইনো মূলকের সাথে বিক্রিয়ায় পানির অণু অপসারণের 
পর পরম্পর যুন্ত হয়ে যে আমাইড বন্ধন (-00)41-) গঠন করে 
তাকে পেপটাইুড বন্ধন বলে। 
ঘুর) লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষে সংঘটিত জারণ-বিজারণ ক্রিয়ার 
ভারসাম্য রক্ষা করে। 
॥) অর্ধকোষ ছয়ের তরলের মধ্যে বৈদ্যুতিক নিরপেক্ষতা বজায় রাখে । 
10) উভয় অর্ধকোষের মধ্যে সংযোগ রক্ষা করে। 
চুর ৩ (গ) গরক্পোতর অনুর্প। 
[রে উদ্দীপকের 7 গ্যাসটি হলো 217) গ্যাস। হেবার পদ্ধতিতে 2 ও 
৮ টিকে সপ জা যা গা 
7: উৎপন্ন করে তরলীকৃত বায়ু হতে প্রাপ্ত নাইট্রোজেনের সাথে 3 : 1 
অনুপাতে পেষণ যন্ত্রে 200 এাঃ চাপে মিশ্রিত করা হয় এবং এই গ্যাস 
মিশ্রণকে প্রভাবকের উপস্থিতিতে কিক্তিয়া প্রকোষ্টে পাঠানো হয়। 
এখানে টবা1) উৎপন্ন হয় এবং কিছু টব ও [2 গ্যাস অপরিবর্তিত থেকে 
যায়। এই মিশ্রণকে শীতকালে প্রকোষ্ঠে নিয়ে টান কে তরল আকারে 
পৃথক করা হয়। 
তল বাছু ১০১ -আহশিক পান 
ঠো,_1190০ ৯০৭৭, 
85200 আগা, 500০০ 
০৪ জেন 
অপরদিকে /, হলো ০03 গ্যাস। প্রাকৃতিক গ্যাসকে বায়ুর 0১ এর সাথে 
বিক্রিয়া করালে ০05 গ্যাস উৎপন্ন হয়। 
05৯ ০5-৯০০১+ 2750 


এ 


/পগীশ লাই সুক্দ এত কলেজ রং 


১ 


শ্রলক ঞএ 


ক. কিউলেট কী? ১ 
খ. সিমেন্ট প্রস্তুতির সময় জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? ২. 
গ টিক হ্র জন নগর ুদেডিরাসিতের 


ঘ. 'নারন্জুকাগ মূদ্রা 
করো। ৪ 
৪৮ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কচ তৈরির সময় কীচামাল হিসেবে পরিত্যন্ত বা ভাঙ্গা কাচ ব্যবহার 
করা হয় যা কুলেট নামে পরিচিত । 
ছু জিপসাম (050..211:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
পরকিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে দ্ুত জমাট বাধতে সাহায্য করে এবুপ ট্রাইক্যালপিয়াম 
আযালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে সিমেন্ট দ্ুত জমাট 
বাধতে পারে না। 
ও:090./1505+ 30050421120) + 21430 -৯ 3080. 44305 
30890420720 + 0720 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন্ন কঠিন পদার্থের 


২ দৃচভা ও শততির বৃদ্ধি ঘটে। 


ছু ২ (গ) নং সভ্নশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
ক্র (ঘ) নং সভ্নশীল ্রশ্লোতর দরটব্য। 


৩০০01811040 
[বাশ ও নরদ কাঠ নি নিও ২০০৭ 

গান কলেজ 295 
ক. পানির খরতা কী? ১ 
খ. সিমেন্ট তৈরিতে জিপসাম ব্যবহার করা হয় কেন? চে 
শ. "3" উৎপাদনের মূলনীতি বর্ণনা কর। তি 
ঘ. 7) থেকে 9 উৎপাদন -্রক্রিয়াটি পরিবেশ ও বনজ সম্পদ রক্ষায় 
ভূমিকা রাখে মতামত দাও। ৪ 

৪৯ নংপ্রশ্নের উত্তর 


প্র মিগ পানিতে পর্যাপ্ত পরিমাণ দ্বিধনাত্মক ক্যাটায়ন যেমন : 04" 

748 ও ৮৩২ আয়ন দ্রবীভূত থাকলে তাকে পানির খরতা বলে। 

চুর জিপসাম (0350..211:0) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 

প্রক্রিয়া দ্বীরগতিতে ঘটে । কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আযালুমিনেট 

এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 

উৎপন্ন করে। এর ফলে দূত জমাট বাধতে সাহায্য করে এরুপ 

ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে 

সিমেন্ট দূত জমাট বাধতে পারে না। 

3:0804420+ 3(085042720) + 21750 ৯3080. 8150, 
30850421150 + 6750 

তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 

পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপন কঠিন পদার্থের 

দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে । 

ছু ৫ নং প্রশ্নের 'গা' দ্রষ্টব্য । 

চুর ৯ নং প্রশ্নের 'ঘ' ব্য । 


ক. পরমশূন্য তাপমাত্রা কী? 
খ. 17 অপেক্ষা 012-472 অধিক ক্ষারধমী কেন ব্যাখ্যা করো ।২ 
গ.: উদ্দীপকের শিল্প উৎপাদটির উৎপাদনের মূলনীতি প্রয়োজনীয় 


সমীকরণসহ লিখ। ৩ 

ঘ. উন্নয়নশীল দেশ হিসেবে এদেশের উত্ত শিল্প উৎপাদটির 

উৎপাদনের সম্ভাবনা ও গুরুতু মূল্যায়ন করো । ৪ 
৫০ নং প্রশ্নের উত্তর . 


চুর ঘে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তান্তিকভাবে শূন্য হয়, 
তাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। 

ছুয্র আ্যামোনিয়া (317) ও সিখাইল আ্যামিন (07772) উভয়ের অপুর 
নখ পরমাণুতে নিঃসঙ্গ ইলেকট্রন যুগল থাকায় এরা প্রোটেন গ্রহণ করতে 
পারে। তাই উভয়ই ক্ষারক। জলীয় দ্রবণে 115 ও 01727: পানির 
সাথে উভমুখী বিক্রিয়ায় পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে ঝণাত্মক 011- 
আয়ন ও যথাক্রমে ধনাত্মক 11; আয়ন ও মিথাইল আযামোনিয়াম আয়ন 
(01911) উৎপন্ন করে। 


ঢা 
10: +/-০4 লন ৯ 8-8+08- 
র্ত ঢা হার 

7২. [ও 
17১0); +07-01 লুল ৮১০৮৭-৪+০৮ 
এ টাউইউউউ ১1 

মিথাইল আমিন মিখাইল আমোনিয়াম আয়ন 


উৎপন্ন মিথাইল আযামোনিয়াম আয়নের ধনাত্মক চার্জ নাইন্টরোজেন পরমাণু 
ও একটি কার্বন পরমাণু শেয়ার করে থাকে। ধনাত্মক চার্জের বিস্তারণের 
ফলে তুলনামূলকভাবে মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন অধিক সুস্থিত হয়। 
ফলে 0/1)112 ও পানির উভমুখী বিক্রিয়া 1) ও পানির উভমুখী 
বিক্রিয়ার তুলনায় অধিকতর সম্মুখমুখী হয়ে থাকে। তখন 011)৭112 ও 
পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 0%- আয়নের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ এর 
আয়নীকরণ ধুবক 1» এর মান বেড়ে 1৬ ₹ 4.4 * 10+ এবং 7৮ - 
3:36 হয়। কিন্তু 1) ও পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে জায়নীকরণ বৃদ্ধি 
করার সুযোগ না থাকায় এর (৬18 % 105 এবং ৮৬ ₹414 হয়। 
উল্লেখ্য ক্ষারকের 71, এর মান যত কম হবে এ ক্ষারক তত বেশি সবল 
ক্ষারক হবে। তাই মিথাইল আযামিন (01)112) অধিক ক্ষারধমী। 

[নর ১৫গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[ধর আমাদের দেশের অবকাঠামো নির্মাণে, বিশেষ করে রাস্তাঘাট, বাধ, 
সেতু, ঘরবাড়ি, দালানকোঠা প্রভৃতি তৈরির কাজে এটি ব্যবহৃত হয়। 
একটি দেশের সার্বিক জুবকাঠামো নির্মাণে সিমেন্ট শিল্পের বিকল্প নেই। 
৬৮ হাজার বর্গমাইলের এই দেশে বিশেষ করে সিলেট, সুনামগঞ্জ, 
মৌলভীবাজার, বগুড়া, জয়পুরহাট প্রভৃতি জেলায় চুনাপাথর পাওয়া যায় । 
এই চুনাথাথরই (0800) সিমেন্টের কীচামাল।. এই 080০0) হতে 
সিমেন্ট উৎপাদনের জন্য তিনটি বড় আকারের সিমেন্ট শিল্প কারখানা 
আছে। 

&. লাফার্জ সিমেন্ট কোম্পানি, সুনামগঞ্জ । 

॥ ছাতক সিমেন্ট কোম্পানি, সিলেট । 

৩. চিটাগাং সিমেন্ট কোম্পানি, চট্টগ্রাম! 

সিমেন্ট উৎপাদনের অন্যান্য কীচামাল বিদেশ হতে আমদানি করা হয়। 
বিদেশ হতে আমদানিকৃত কাচামালের অধিকাংশ ব্যবহৃত হয় চট্টগ্রাম 
সিমেন্ট ও ক্লিংকার কারখানায়, ছাতক সিমেন্ট ফ্যাক্টরি ও লাফার্জ সিমেন্ট 
কারখানায় টেকেরঘাট থেকে উত্তোলিত এবং ভারতের মেঘালয়ের 
কোমরা থেকে রজ্জুপথে আমদানিকৃত চুনাপাথর (2800)) ব্যবহৃত হয়। 
যেহেতু সিমেন্ট উৎপাদনের অনেক কীচামাল বিদেশ থেকে আমদানি 


করা হয়; এই আমদানির ক্ষেত্রে নদীমাতৃক সবচেয়ে সহজসাধ্য ও ১” 


সাশ্রয়ী । বাংলাদেশ একটি নদীমতৃক দেশ, তাই এদেশে এই আমদানির 
কাজটি খুব সহজেই সাগর ও নদীপথে করা যায়। 


1717. 


১] নদী বা সাগরের পার্বতী অঞ্চলে সিমেন্ট মিল স্থাপন করলে আরও 


অনেক সুবিধা আছে। যেমন_ পানির সহজ সম্য প্রাপ্যতা, কাচামাল 
সরবরাহে সুবিধা । তাছাড়া বাংলাদেশে বেকার সমস্যার কারণে এদেশে 
শ্রমিকদের -নি্ন মুজুরি ও শ্রমিকের প্রাপ্ততা অনেক বেশি। দেশের 
জালানির প্রাপ্যতা, বিশেষ করে কয়লার বাণিজ্যিক উত্তোলন সম্ভব হলে 


সিমেন্ট শিল্পের বিপুল সম্ভাবনা রয়েছে। 
হাম 
গৌল উপাদান 
০০১/2০ ০0১ 
লি 
লোভ যাস ৯ নি পাছে 
৩। ছনাপাথর রর 
কিউলেট গুঁড়া ফিনিপিং ও, 
এ বাজারজাতকরণ: 
1 যৌগ 
জাম /চীটি ক্ম্প্রোপদ ভাত? লেলে। 
ক. 795 কি? 


801) এবং 009 এর মধ্যে কোনটি বড়-ব্যাখ্যা কর। 
. উদ্দীপকের '&' যৌগ উৎপাদনের মূলনীতি লিখ । 
উদ্দীপকের ': যৌগটির রিসাইক্লিং 'পরিবেশ বান্ধব 
লাভজনক' ব্যাখ্যা কর। 

৫১ নং ্রশ্নের উত্তর 
ছু্র পানিতে দ্রবীভূত কঠিন পদার্থের মোট পরিমাণকে 1139 (101 
015501৮৩৫50) বলে। ্ 
চুর কোন নমূনায় ০00 এর মান 900 থেকে বেশি হয়। কেননা 
0০) প্রক্রিয়ায় সকল প্রকার জীব ভাঙনযোগ্য ও অভাঙনযোগ্য পদার্থ 
জারিত হয়। এরফলে অক্সিজেনের ব্যবহার বেশি হয়। কিন্তু 1301) 
প্রক্রিয়ায় কেবলমাত্র জীব ভাঙনযোগ্য পদার্থসমূহ জারিত হওয়ায় 
অক্সিজেনের ব্যবহার কম হয়। সুতরাং বলা যায়, কোনো নমুনায় 101) 
অপেক্ষা 0019 এর মান বেশি হয়। 
মর ৪(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্রের দুরষ্টব্য। 
চুর উদ্দীপকের / হলো কাচ। কাচ এর রিসাইকেল পরিবেশ ও 
অর্থনৈতিক উভয়ক্ষেত্রে অত্যন্ত গুরত্বপূর্ণ । নিচে তা বিশ্লেষণ করা হলো-_ 
কাচ একটি অত্যন্ত ভঙ্গুর পদার্থ । ভাঙ্গা কাচ পরিবেশের মারাত্মক ক্ষতি 
করে। এটি কোনো অবস্থাতেই পরিবেশের সাথে মিশে যেতে পারে না। 
তাছাড়া কাচ উৎপাদনের সময় প্রচুর পরিমাণে 005 গ্যাসসহ 902. 
1২০, ইত্যাদি গ্যাস নির্গত হয় যা পরিবেশকে দূষিত করে। কাচ 
উৎপাদনে যেসব কীচামাল ব্যবহার করা হয় তা থেকে বিভিন্ন ধাপে 1১0 
ও ৮10 নিসৃত হয় যা দূরীকরণের জন্য 211» ব্যবহার করা হয় এবং এটি 
একটি ব্যয়বহুল প্রক্রিয়া। কীচ শিল্প এলাকার নির্গত 09 এর কারণে 
এঁসৰ এলাকায় বসবাসরত মানবকুলের বিভিন্ন স্বাসপ্রশ্বাস জনিত সমস্যা 
সৃষ্টি হতে পারে। কাচ রিসাইকেল করা হলে কীচামালজনিত উৎপাদন 
খরচ অনেক কমে যায়। তাছাড়া কীচামাল থেকে নতুন কাচ তৈরির জন্য 
যে পরিমাণ জ্বালানির প্রয়োজন ভাঙা, পুরাতন, পরিত্যন্ত কাচ গলিয়ে 
কাচ তৈরি করা হলে সেক্ষেত্রে অনেক কম জ্বালানি প্রয়োজন হয়। 
সুতরাং জ্বালানি খরচ অনেক কম হয়। সুতরাং কাচ রিসাইকেল করা 
হলে একদিকে পরিবেশ দূষণের মাত্রা কমে যায় অপরদিকে 
অর্থনৈতিকভাবে লাভবান হওয়া যায়। 


শর লহ হ 
০০:5৫:০৮ সু 


1400-1500”01 


ক. রিসাইকেল কী? ১ 
শিল্পে £77, এর ব্যবহার করা হয় কেন ২ 
. উদ্দীপকের / এর শিল্লোৎপাদনের শুষ্ক পদ্ধতি ব্যাখ্যা কর : ৩ 
পরিবেশের উপর, উদ্দীপকে উল্লেখিত & উৎপাদন শিল্প হতে 
সৃষ্ট ক্ষতিকর প্রভাব বিশ্লেষণ কর। 


ব্যবহার উপযোগী করার প্রক্রিয়াকে রিসাইক্লিং বলে। 

চুর শি কারখানার বর্জ্য পানি (০৩) থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক 
পদার্থকে পৃথক করার প্রক্রিয়াকে চ]7১ (গাগা বাজঝগাতা)। [00 
বলে। বতমান বিশ্বে টেক্সটাইল ও ডায়িং, চামড়া, পেপার পাল্প, সিমেন্ট, 
উষধ, চিনি, সার প্রভৃতি শিল্পের বর্জা দ্বারা পানি দূষিত হয়। এতে 
ব্যাপকভাবে পরিবেশ দূষণ ঘটে এবং জীবকূলের উপর বিরূপ প্রভাব 
পড়ে ! দূষকসমূহের মধ্যে জৈব ও অজৈব দুই রকম পদার্থই রয়েছে। এ 
দুষিত পানিকে শোধন করে বিশৃদ্ধরূপে পরিবেশে ত্যাগ ও পুনরায় 
বাবহার উপযোগী করার জনা [1 বাবহার করা হয়। 

৩৭ (গ) নং সৃজনশীল প্রশ্োত্তর দ্রটব্য। 

চুর উদীপকের হলো সিমেন্ট। পোল্যান্ড সিমেন্ট তৈরির প্রতোকটি 
ধাপে পরিবেশের উপর প্রভাব বিস্তরণকারী বস্তুর উদ্ভব ঘটে। বায়ুবাহিত 
দূষণ যেমন 'ধুলিকণা, গ্যাস, শব্দ দূষণ এ শিল্পের নৈমিত্তিক ব্যাপার। 
সিমেন্ট তৈরিতে যে বিশুদ্ধ পরিমাণে জ্বালানি বিশেষ করে কয়লা ও 
তেল বাবহুত হয় তার দহনে 00+ এর নিঃগরণ ঘটে । এমনকি সিমেন্ট 
তৈরির কাচামাল হলেও 00: উৎপন্ন হয়। জ্বালানি দহনের সময় 502 ও 
নিগত হয়। এটিও ক্ষতিকর গ্যাস। সিমেন্ট তৈরির সময় যে, 005 
উৎপন্ন হয় তা তিনটি উৎস থেকে আসে। 

১. 00১ উৎপর হয় চুনাপাথর (0900) এর বিয়োজন থেকে) 

২,00১ উৎপন্ন হয় জ্বালানির দহনে 

৩, 00; উৎপন্ন হয় কারখানার বিভিন্ন দ্রব্য পরিবহনে ব্যবহৃত যানবাহন 
হতে। 

এক হিসাব অনুযায়ী দেখা যায় যে, প্রতি কেজি সিমেন্ট থেকে প্রায় 0.24 
- 047 ৫০0; গ্যাস উৎপন্ন হয়। তদুপরি সিমেন্ট তৈরি কারখানায় 
খে বিপুল পরিমাণ বর্জা তৈরি হয় তাতে দাহাবস্ভু থাকে। তাই অনেক 
সময় এই বর্জা জ্বালানি হিসেবে ব্যবহার করা যেতে পারে, তা না হলে 
সেটা পরিবেশের ক্ষতি করবে। 

সুতর!ং বলা যায়, সিমেন্ট শিল্প হতে সৃষ্ট ক্ষতিকর প্রভাব পরিবেশের 
উপর অনেক বেশি! 


পা 


লিউতেইিকশ_]+__[ দিইনি, ]+ [ফিটিং 
নিত র্যা লিলি 

নির্দেশক তড়িতঘ্বার কী? 

কাচে আযনিলিং করা হয় কেন? রব 

4 এর উৎপাদন প্রক্রিয়া সমীকরণসহ বর্ণনা কর । ৩ 

. '' শিল্পপণ্যটির রিসাইক্লিং পরিবেশ বান্ধব ও অর্থসাশরয়ী _ 

মূল্যায়ন কর। ৪ 

৫৩ নং প্রশ্নের উত্তর 

ুন্র কোনো একক তড়িৎদারের বিভব নির্ণয়ের জন্য একে তড়িৎছ্ার 

(বিভব জানা আছে এ রকম যে তড়িৎ্বারের সঙ্তো সংযোগ স্থাপন করে 

তড়িৎ রাসায়নিক কোষ গঠন করা হয় তাকে রেফারেন্স তড়িতদ্বার বলে। 


চুঘ্জু আকৃতি দেওয়া দ্রব্যকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জনা 
্যানিলিং প্রক্রিয়ার মাধামে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন । কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে ভেঙ্গো যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহ্য করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হয়। ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্যই 
কাচে আ্যানিলিং করার প্রয়োজন হয়! 


নুর "গে) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্র্টব্য। 
[নর ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 


কাঠাল] প-১১ ম্ভ] ৯ [ডো] -১[খবরের কাগজ] 


ধাপ-২ রিসাইক্লিং 

/গিলে? সলাত মালা ক্লেগ। 
১ 
১ 


রিচিং 


৯ 


ক. পরমশুন্য তাপমৃত্রা কী? 
খ. কাচে আযনিলিং করা হয় কেন? 
গ. /& উৎপাদনের মূলনীতি লেখ । 
চর হল রি এর মতে ফন? ৪ 
৫৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর যে তাপমাত্রায় কোনো গ্যাসের আয়তন তাত্তিকভাবে শুন্য হয় সেই 
তাপমাত্রাকে পরমশূন্য তাপমাত্রা বলে। পরম শুনা তাপমাত্রার মান _ 
27301 প্র 
ছু আকৃতি দেওয়া দ্রব্যকে আঘাত ও তাপমাত্রায় সহনীয় করার জন্য 
আযানিলিং ক্রিয়ার মাধ্যমে পান দেওয়া হয়। সব ধরনের কাচকেই পান 
দেওয়া প্রয়োজন। কাচকে পান না দিলে তা তাপ এমনকি কিছু সময় 
রেখে দিলে ভেঙ্গো যাবে। কারণ কাচে পান না দিলে এটি তাপমাত্রায় 
পরিবর্তন কিংবা আঘাত সহা করতে পারে না। পান দেওয়ার ফলে কাচ 
সুষম হয় । ফলে কাচ তাপমাত্রাসহ, ঘাতসহ ও টেকসই হয়। এজন্যই 
কাচে ত্যানিলিং করার প্রয়োজন হয়। 
চুর উদ্দীপকের / পণ্যটি হলো কাগজ । বাংলাদেশের অধিকাংশ পেপার 
মিলে ক্রাফ্ট পদ্ধতি ব্যবহার করে কীচামাল থেকে কাগজা উৎপাদন করা 
হয়। কাগজ উৎপাদন প্রক্রিয়া নি্নলিখিত দুইটি ধাপে সম্পন্ন হয়। 
১. কাঠ/বাশ থেকে পাল্প বা মণ্ড উৎপাদন : বিভিন্ন রাসায়নিক দব্য 
যেমন-_ 449, 12:00, 18011, 08007), 0401909), ইত্যাদি দ্বারা 
তৈরি কুকিং লিকার ব্যবহার করে কাঠ বা বাশ থেকে লিগনিন এবং 
অন্যান্য অসেলুলোজীয় পদার্থ দ্রবীড়ত করে পৃথক করা হয় এবং 
সেলুলোজ সং করা হয়। এতাবে উৎগয় সেলুলোছের কাই এর দাই 
মণ্ড (৯00)। 
কাঠ/বাশ + কুকিং লিকার __% ৯17২0001+1২01+ মণ্ড 
(58011 3500/ 4825) 
২. কাগজ উৎপাদন : প্রাপ্ত মণ্ডকে বিভিন্ন ইউনিট প্রোসেস ও ইউনিট 
অপারেশন ছারা অস্থচ্ছ, ছিদ্রহীন, মসৃণ পৃষ্ঠতল বিশিষ্ট পাতলা শীট এ 
পরিণত করা হয়। এরই নাম কাগজ শীট। মণ্ডকে কাগজে পরিণত 
করার জন্য তিনটি ধাপ অনুসরণ করা যায়। যথা_ 
& বিটিং : একটি যাস্ত্রিক ৮০৫৩ এ মণ্ডকে ৮০৪08 করে সুষম মন্ডে 
পরিণত করা হয়। & 
॥. রিফাইনিং : এ মণ্ডের সঙ্তো ফিলার, সাইজিং দ্রব্য হিসাবে 18:00 
1:50 ও বিরঞ্জক হিসেবে 08(001)01 যোগ করলে সাদা, মসৃণ 
পাল্প পাওয়া যায়। 
॥. পেপার শীট উৎপাদন : একে একটি ফোর ছ্রনয়ার মেশিন ড্রাইং 
ও বারবার চাপ প্রদানের সাহায্যে মসৃণ শীট এ পরিণত করা হয়। 


1717. 111 


চুর উদ্দীপকের ধাপ-১ হলো কীচামাল থেকে মণ্ড উৎপাদন ও এ থেকে 

কাগজ উৎপাদন এবং ধাপ-২ হলো রিসাইক্লিং এর মাধ্যমে কাগজ 

উৎপাদন। নিম্নে কাগজ শিল্পের জন্য রিসাইক্লিং এর গুরুতু ও 

উপযোগিতা বর্ণনা করা হলো_ 

আমাদের দৈনন্দিন জীবনে কাগজ খুবই গুরুত্বপর্ণ। সব বইপুস্তক, 

পত্রিকা, ম্যাগাজিন প্রভৃতি কাগজে ছাপা হয়। কাগজে লিখে ছাত্র- 

ছাত্রীরা লেখাপড়া করে; অন্যরা অফিসের কাজ করে অথবা হিসাব 
নিকাশ করে। এসব কাজে প্রতিদিন বিশাল পরিমাণ কাগজ ব্যবহৃত হয় 
এবং সময়মতো ও পুরানো কাগজরূপে পরিত্যন্ত হয়। শুধু সংবাদ- 
পত্রিকা শিল্পে নিউজপ্রিন্টের বার্ষিক চাহিদা হলো এক লক্ষ বিশ হাজার 
টন; এর মধ্যে আমদানি করতে হয় পঞ্চাশ হাজার টন। বই-পৃস্তক, 
অফিস আদাল ও অন্যান্য ক্ষেত্রে নিউজ প্রিন্টের তুলনায় কয়েক গুণ 
পরিমাণ উন্নতমানের সাদা কাগজ কর্ণফুলি পেপার মিল যোগ দেয়। 
দিন, মাস ও বছর শেষে এ সব কাগজ পুরানো বই-পত্র, খাতা, 
পত্রিকারূপে ফেরিওয়ালারা সংগ্রহ করে। পুরাতন এসব কাগজ থেকে 
তৈরি হয় দোকানিদের জন্য ঠোঙা এবং অধিকাংশ পুরানো কাগজ 
রিসাইকেলের জন্য পেপার মিলে ফিরে যায়। এরূপে পুরানো কাগজের 
রিসাইকেলের সামাজিক গুরুত্ব হলো পুরানো কাগজ সংগ্রহকারী 
ফেরিওয়ালা ও ঠোঙা তৈরির কাজে যুক্ত লোকদের জীবিকা সংস্থান । 
নিম্লোন্ত কারণে পেপার রিসাইক্লিং পরিবেশ বান্ধব ; 

১, কাগজ রিসাইকেল পরিবেশ সংরক্ষণ ও গ্রিন হাউজ প্রভাব 
ভ্রাসকরণে ভূমিকা রাখে। 

২. কাগজের রিসাইকেলের ফলে দেশের চাহিদা মিটাতে উদ্রিদ থেকে 
কাগজের মণ্ড তৈরির প্রয়োজনীয় পরিমাণ কমে যায়। এক টন 
কাগজের প্রয়োজনীয় মণ্ড তৈরি করতে প্রয়োজন হয় |7 টি বড় 
গাছ, 7000 গ্যালন পানি, 380 গ্যালন জ্বালানি তেল এবং 4000 
(কিলোওয়াট শস্তি। অর্থাৎ এক টন পেপার রিসাইকেল প্রায় 
সমপরিমাণ উপাদান ও শক্তি সাশ্রয় করে। 

৩. জ্বালানি থেকে সৃষ্ট 00 দ্বারা গ্রিন হাউজ প্রভাব মুন্ত পরিবেশ 
থাকে। তাই উন্নত দেশসমূহ পেপার রিসাইকেল গুরুতুসহকারে 
কার্যকর রাখে । যেমন 2010 সালে আমেরিক' যুক্তরাষ্ট্রে 63.5% 
কাগজ-সামস্ত্রীকে রিসাইকেল করা হয়। বাস্তবে সমগ্র পৃথিবীতে 
কাগজ রিসাইকেলের পরিমাণ কাচ, প্লাস্টিক ও আ্যালুমিনিয়ামের 
রিসাইকেলের পরিমাণসমূহের সমস্টির চেয়েও বেশি হয়। 

আলোচনার প্রেক্ষিতে এটাই প্রতিয়মান যে, কীচামাল থেকে পেপার 

উৎপাদনের চেয়ে এর রিসাইক্রিং এর মাধ্যমে উৎপাদন পরিবেশ বান্ধব 

ও সাশ্রয়ী। 


(টিয়া সরব্জারি কলেজ এা্টিযা। 
ক. অসামঞ্জস্য বিক্রিয়া কাকে বলে? 
খ. ফেনল ও কার্বক্সিলিক এসিডের মধ্যে পার্থক্য সমীকরণসহ 

লিখো? ২ 
গ. উদ্দীপক অনুসারে » ধাপের বর্ণনা দাও। তি 
ঘ. উদ্দীপক অনুসারে উপরোক্ত শিল্পের দূষক সমূহের বর্ণনা করো 

এবং পরিবেশের উপর উপরোস্ত শিল্পের দৃষকের ক্ষতিকর 

প্রভাব বিশ্লেষণ করো। ৪ 

৫৫ নং প্রশ্নের উত্তর 

মূত্র যে বিক্রিয়ায় একই পরমাণুর জারণ ও বিজারণ উভয়ই ঘটে তাকে 

অসাম্জস্য বিক্রিয়া বলে। 


1717. 


ছু ফেনল ও কাবক্সিলিক এসিডের পার্থক্য: 

'বিকারক 0007 (১০1) 

2000৮ 

+8700৮-৯ ₹-000৭৪+00ঠা 
+1750 


191৩701 


মএ700 ০0০০২ 


70005 + হব 
-৯2-000৭৪+112 
চুদ উদ্দীপকের » প্রক্রিয়াটি চামড়া ট্যানিং পদ্ধতির ব্যাসিং ধাপ । 

এ ধাপে চুলহীন চামরাকে চুন মুস্ত করা হয়। সাধারণত চামরার উপরের 
চুলকে মেশিনের মাধ্যমে দূরীভূত করে একে চুন দ্রবণে রাখা হয়। ট্যানিং 
এর পূর্বে চামড়া থেকে এ চুন দূর করতেই ব্যাসিং করা হতো। 


বি 


0112 


+ | ব্যাসিং ধাপে, চুলহীন চামড়াকে কিছু এনজাইম সহ ট140| ভ্রবণে ২ 


দিনের জন্য রাখা হয়। এতে চামড়া নরম হয় এবং চুন সম্পূর্ণরূপে দূর 
হয়। এরপর চামড়াকে হালকাভাবে ধৌত করে ট্যানিং এর উপযোগী 
করা হয়। 

চুন্ধু উদ্দীপকে ট্যানারি শিল্পের কিছু প্রক্রিয়াকে তুলে ধরা হয়েছে। নিচে 
ট্যানারি শিল্পের দৃষক ও পরিবেশের উপর এ দূষণের ক্ষতিকর প্রভাব 
আলোচনা করা হলো: 

পশুর চামড়া থেকে পশম দূরীকরণে 1125 ব্যবহার করা হয়। এতে বায়ু 
দূষণ ঘটে। চুন দূরকরণ প্রক্রিয়ায় ১ নির্গত হয়। ট্যানিং প্রক্রিয়ায় 
ব্যবহৃত জৈব দ্রাবকসমূহ বায়ু দূষণ ঘটায়। 

ট্ানিং প্রক্রিয়ায় অসংখ্য রাসায়নিক দ্রব্যাদি ব্যবহার করা হয়। যা বর্জ্য 
পানিতে মিশে নদীর পানি, মাটি ইত্যাদি দূষণ ঘটায়। এক টন হাইড ও 
স্কিন পাকা চামড়াতে রূপান্তরিত করতে 20-801) ঘোলা ও দু্গন্ধময় 
বর্জা পানি তৈরি হয়। এতে পানিতে 100-400 মিলিগ্রাম/লিটার ক্রমিয়াম 
এবং 200-400 মিলি গ্রাম/লিটার সালফাইড মাত্রা থাকে। এ প্রক্রিয়ায় 
চর্বি ও অন্যান্য কার্বন দ্রব্যের বর্জ্য পাওয়া যায় যা প্যাথোজেনযুক্ত। 
চামড়া প্রক্রিয়াতেকরণ প্রক্রিয়ায় অনেক সময় পেস্টিসাইড ব্যবহার করা 
হয় যা পানিতে দূষণ ঘটায়। 


হতে 
কার্বমেট দ্রবণ 


170-19050] প্রিলিং 
8031) নট 
৪৪ 


/ঠরলসারী রদ কাতেম আন্টি কলেজ বাল্সিদ/ 
ক, পটাশ এলামের সংকেত লিখো । 
খ. লবণ সেতুর উপযোগীতা আলোচনা করো। 
গ. উপ 0 পা রগ উপ 
হতে পারে- ব্যাখ্যা করো। 
উর 10 তাকী 584; পতনে যোনীর 
শর্তগুলো বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৫৬ নং প্রশ্নের উত্তর 


$ ছু পটাশ এলাম এর সংকেত হলো- 72904/2(904)5. 241120 


ছুঘ্জ তড়িৎ রাসায়নিক কোষে লবণ সেতু ব্যবহার করার কারণ হলো- 

-৯ লবণ সেতু অর্ধকোষদ্য়ের উভয় দ্রবণের মধ্যে সংযোগ স্থাপন 
করে কোষের বর্তনী পূর্ণ করে। 

-৯ লবণ সেতুর মধ্যস্থ তড়িৎ বিশ্লেষ্য যেমন, 10) উভয় 
অর্ধকোষের দ্ববণের সাথে কোন রাসায়নিক বিক্রিয়া করে না; বরং 
উভয় তরলের মধ্যে প্রয়োজনমত ধনাত্মক ও ঝণাত্মবক আয়ন 
বিনিময়ের ব্যাপন প্রক্রিয়ার মাধ্যমরূপে কাজ করে। 

-৯ লবণ সেতু উভয় অর্ধকোষের দ্রবণের তড়িৎ-নিরপেক্ষতা বজায় 
রাখতে কাজ করে। 


111 


-৯ লবণ সেতুর অভাবে উভয় অর্ধকোষে জারণ-বিজারণ ক্রিয়া 
বাধাপ্রাপ্ত হয়ে অল্প সময়ের মধ্যে কোষ বিক্রিয়া তথা বিদ্যুৎ প্রবাহ 
বন্ধ হয়ে যায়। 


[জর ৩(৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোভরের অনুরূপ । 

চুস্্ু উদ্দীপকের ০ যৌগটি হলো উইরয়া। 

5৮3027৯2050) 

201 008 নিও চার _0০০-১15 (আটআ10৫০) ... (2): 01--*৩) 

70-000৭॥ লু বা7-00-112+ 050... 3); 07 -+৬০) 
(00৩৫) 

58% ইউরিয়া পাওয়ার শর্ত: 

07৫01710 1580000 তাই বাইরে থেকে 1164. দিতে হবে। 
বাস্তবে ২য় 7৩৪০0 থেকে পাওয়া 1১৩! এখানে ব্যবহার করা হয়। 
(1৩ 00৫৩0$ 71105. অনুযায়ী সাম্যবস্থায় চাপ কমালে 

০487416 থেকে ৫৩৪ বেশি পাওয়া যাবে । সেজন্য ০০7৩9 
বাড়াতে চাপ 175 এ থেকে | ঞা) এ নামিয়ে আনতে হবে। 
1॥. এ ছাড়া ১1999০। হিসেবে তৈরি হওয়া বাইইউরেটকে সরাতে 
পারলে 1১011 বাড়িয়ে 98% করা সম্ভব। 
, গলিত 8৩৪ কে উঁচু 70161781০১৩ এর এপর থেকে নিচে চালনা 
করে নিচের দিকে তণ্ত বায়ু চালনা করলে ০+42074107 হয়ে 
দানাদার 98% পাওয়া যাবে। 


৪৬০০৮ 


তাপমাত্রার প্রভাব: 

5 + 312 লু 2াবা7ও 40153 9204 11017 

যেহেতু, একটি তাপোৎপাদী বিক্রিয়া এটি লা-শাতলীয়ের সূত্র মতে, 
তাপমাত্রা কমালে কিক্রিয়াটি সামনের দিকে এগোবে। অর্থাৎ বেশি 1) 
উৎপন্ন হবে। কিন্তু তাপমাত্রা বেশি কমালে বিক্রিয়ার গতি খুব ধীর হয়ে 
যাবে। সাধারণত 400-$50০0 তাপমাত্রায় পর্যাপ্ত 11) পাওয়া যায়। 
চাপের প্রভাব: সমীকরণের বাম পাশে আছে 4 অণু ও ডান পাশে 2 অণু 
আছে। লা শাত্লীয়ের সূত্র মতে, চাপ প্রয়োগ করলে বেশি 111; পাওয়া 
যায়। কিনতু 200 47 চাপের মধ্যেই কাঙ্ছিত বা] পাওয়া যায়। 


ছতে্্ টক্সটাইল পিন] _ 


ক. দূষক কী? 

খ. কাচ উৎপাদনের মূলনীতি বর্ণনা কর। ২ 

গ. উদ্দীপকের শিল্পটি কীভাবে বায়ুকে দূষিত করে? ৩ 

ঘ 3৮ 
মূলক আলোচনা কর। 


৫৮ নংঘ্রশ্নের উত্তর 
চূম্রু যে সকল পদাথ পরিবেশে স্বাভাবিক পরিমাণের চেয়ে বেশি 
পরিমাণে উপস্থিত থেকে মানুষ ও জীবের স্বাভাবিক জীবনযাত্রাকে 
ব্যাহত করে তাকে দূষক বলে। 
চুর কচ তৈরীর কাচামাল হলো 
বালি (10:), সোডিয়াম কার্বনেট (139:00)), ক্যালসিয়াম কার্বনেট 


ইউরিয়া (০৭০9), কিউলেট ইত্যাদি 
উল্লেখিত কাচামালগুলোকে পৃথকভাবে চূর্ণ করে প্রয়োজনীয় অনুপাতে 
ক. জ্যানো পর্িক পু ০৮৮৬ মিশিয়ে উত্তাপে বিগলন করা হয়। চুন্লীতে প্রায় 14000 তাপমাত্রা 
খ. লাকি? ২ উৎপন্ন করা হয়। এ তাপমাত্রায় মিশ্রপটি গলে স্বচ্ছ ও উচ্চ সান্দ্রতা 
গ. ইউরিয়া উৎপাদন এর মূলনীতি সমিকরণসহ লেখ । ৩] বি হবেন 12411 ৪ 
ঘ. উদ্দীপকের ১: যৌগটির সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদনের জন্য 5 ০ ্ 
নিয়ামকসমূহের প্রভাব আলোচনা কর। ৪ 820 +%3102-__৯13820. « 3802 
৫৭ নংপ্রশ্নের উত্তর 080০১+310১__৯ 080.5103+ 00১ 


ঝর ন্যানো প্রযুক্তি বলতে ন্যানো স্কেলভিত্তিক যেমন : | ঃঠাঃ থেকে 100 
॥॥া। এর কম দৈর্ঘ্যের কণাবস্তুর ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মাবলি এবং এদের 
প্রস্তুতির প্রযুক্তি বিজ্ঞানকে বোঝায়। 

চুর রাসায়নিক শিল্প কারখানার বর্জ্য পানি বা তরল পদার্থে জৈব ও অজৈব 
পদার্থ মিশ্রিত থাকে । এ ব্য পানিকে ?গ্া/৩7: বলা হয়। এরুপ শিল্প 
কারখানার 7010০. থেকে ক্ষতিকর রাসায়নিক পদার্থকে পৃথক করার 
প্রক্রিয়াকে 81101! 71৩807৩2100 বা চা বলে। কারখানার 
প্রকৃতিভেদে বর্জ্য পানিতে দূষকের বিভিন্ন প্রকৃতি যেমন ধাতৰ আয়ন, 
জৈব পদার্থ এবং জৈব যৌগ হতে পারে। এ বর্জ্যসমূহকে তড়িৎ বিশ্লেষণ 
করিয়া, প্রভাবক প্রক্রিয়া অথবা জীব প্রযুস্তি প্রয়োগ করে পৃথক করা হয়। 
ু ২()নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দষ্টব্য। 

চু এখানে, 

খন 5: 02দহল,০০+7:0 

প্রোকৃতিক গ্যাস) 


আবার, 2+302-৯ 2বাও 
্ ০] 


বান 


তলব 
ইউরিয়া ২2 
খান) সর্বোচ্চ পরিমাণ উৎপাদনের নিয়ামকগুলোর প্রভাব_ 
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108৩৫1৩/5 এর (520, 080, 1480 অস্পীয় অংশ 3102 এর 
সঙ্গো বিক্রিয়া করে ক্ষারকীয় ৫০/১1০ 91104/৩ তথা কাচ গঠন করে । 
ি০০১+59590৬+% 510১-৯1820. 080. 902+00২+1120 


ছু ৮(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরে দ্রষ্টব্য। 
[নর ৮(ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 
ভর বস ওকঃ]+ [দা [পল] 
/চগ কদর বা ললঙ দক 
ক. 800 কি? ১ 


খ. কার্বাক্সলিক মূলক কে কীভাবে সণান্ত করা যায়? 

গ. / থেকে ৪ প্রস্তুতি বর্ণনা কর। 

ঘ. ০ থেকে ও কীভাবে পুনঃউদ্ধার করা যায় বিশ্লেষণ কর। 

৫৯ নং প্রশ্নের উত্তর 

ভূর পানিতে উপস্থিত জৈব দূষক পদার্থের জৈব বিযোজনের জন্য 
প্রয়োজনীয় অক্সিজেনের পরিমাণকে জৈব রাসায়নিক অক্সিজেন চাহিদা 
বা 900 (81০০8৩70থ1 0%58৩719017810) বলে । 
চু লিটমাস পরীক্ষা কিংবা 121100 দ্রবণ পরীক্ষার সাহায্যে 
কাবক্সিলমূলক সনান্ত করা যায়। জলীয় দ্রবণে জৈব এসিডের ॥' আয়ন 
নীল লিটমাসকে লাল করে । যেমন : 

0850090৮ +1020 লই 0850090-+1050+ 

১০++ নীল লিটমাস __৯ লাল লিটমাস + 1720. 


০০ ৫4৮ 


1717. 


এছাড়া বি1008 দ্রবণের সঙ্গে কাবক্সিল মূলকযুস্ত জৈব এসিডের 
বিক্রিয়ায় বুদবুদ আকারে ০০, গ্যাস বের হয় যা চুনের পানিকে ঘোলা 
করে। 


0050001300)100309)-৯005090450)-00:8) 8200) 
0600)4)+ 00:08)-৮০400১9)+ 8300) 


ঘোলা চুনের 
ছু ৫() নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 
[নর ৫) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের ছুষ্টব্য। 


বলওকঠা 


লিখা বা মুদ্ধণের 
পাল্প বা মণ্ড লে হত 
্ ন্‌ 
/দগজা কলল/ 
ক. ন্যানো কণা কী? ১ 
খ. চামড়া ট্যানিং করা প্রয়োজন হয় কেন? ২ 
গ. 9 থেকে /-এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা করো। ত 
ঘ. 4 পদার্থ রিসাইকেল করা সম্ভব কী? সম্ভব হলে রিসাইকেলের 
গুরুত বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬০ নং ্রশ্নের উত্তর 

[ুন্্র।-109 7৮. আকার বিশিষ্ট ত্রিমাত্রিক ক্ষুদ্র কণাকে ন্যানো পার্টিক্যাল 


বলে। 

ছু জীবিত পশুর শরীরের চামড়া সাধারণত নরম ও নমনীয় যা দৃঢ় ও 
টেকসই হয়। কিন্তু মৃত পশুর চামড়া আর্র হলে পচে যায় এবং শুষ্ক হলে 
শস্ত ও ভঙ্গুর হয়। ট্যানিং প্রক্রিয়ায় চামড়াকে সুস্থিত করা এবং 
রাসায়নিক প্রক্রিয়ায় পচনশীলতা রোধ করা যায়। 

সুতরাং চামড়াকে পচনশীলতা ও ভঙ্গুরতার হাত থেকে রক্ষা করতে 
ট্যানিং করা প্রয়োজন হয়। 

[ঘুর ৭(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 

[জু € পদার্থ হল কাগজ। কাগজ রিসাইকেল কলা যায়। প্রক্রিয়ার 
প্রবাহ চিত্র দেয়া হলঃ 


কাগজ সংগ্রহ কাটার মেশিন, [কারজ টুকরা] ৯ পানির ট্যা্ক _৯. 
অপদব্য অপসারণ _৯ বিকাইনিং চেগ্বার _৯ পোস্ট -০49০)০1 


12899) 
পরিষ্কার পোস্ট _৯ সাদা নিউজপ্রিন্ট _৯ পেপার -৯ ব্যবহার -৯ বর্জা 
কাগজ -৯ কাগজ সংগ্রহ। 

কাগজ রিসাইকেল অনেক গুনুত্পূর্ণ। কাগজ রিসাইকেল এর একটি 
অন্যতম গুরুত্ব হল এর কীচামাল সংশ্লিষ্ট । যত বেশি রিসাইকেল হবে 
তত কাঁচামাল কম প্রয়োজন হবে তাই গাছ কাটার আর প্রয়োজন হবে 


ক. ? ১ 

খ. আয়োডোমিতি এবং আয়োডিমিতি কী? ২ 

গ. 4 যৌগকে রষ্ডিন ও মসৃণ করার কৌশল ব্যাখ্যাকরো। ৩. 

ঘ. 4 এবং ৪ এর মধ্যে কোনটির রিসাইকেল লাভজনক-_ কারণ 

ব্যাখ্যা করো। ৪ 
৬১ নং প্রশ্নের উত্তর 


চুর পাউন্ড পানির তাপমাত্রা 1০ ফারেনহাইট বৃদ্ধি করতে যে পরিমাণ 
তাপের প্রয়োজন, তাকে | 730 বলে। 

ছু ৩মাণ আয়োডিন দ্রবণের সাহায্যে বিক্রিয়ায় উপস্থিত বিজারকের 
পরিমাণ নির্ণয়ের পদ্ধতি হলো আয়োডিমিতি। এবং রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন মুক্ত আয়োডিন থেকে সং্লিষ্ট জারক পদার্থের পরিমাণ নির্ণয়ের 
পদ্ধতিকে আয়োডোমিতি বলে। 

ছুন্্ু + যৌগটি হলো কাচ। কাচ একটি স্বচ্ছ পদার্থ । তবে বিভিন্ন কাজে 
ব্যবহার করতে কীচকে রঙিন করার প্রয়োজন পরে। কীচ রঙিন করার 
জন্য কাচ এর কাচামালের সাথে অবস্থান্তর মোল সমূহ যেমন_ 0. 
এ, 9, 00, 0 যোগ করা হয়ে থাকে । এ অবস্থান্তর মৌল সমূহ 
বিভিন্ন মাত্রায় কাচামাল হিসেবে ব্যবহৃত হয়ে ভিন্ন ভিন্ন রঙ এর কাচ 
তৈরি করে। কাচের তৈরি জিনিস সমূহকে ঘাতসহ করার জন্য আযানিলিং 
করা হয়ে থাকে। আ্যানিলিং এর পরবর্তী ব্যবহূত হয় কাচকে মসৃণ করার 
জন্য। এ উদ্দেশ্যে প্রাঃ 107, কাটিং ও 1১01$1118 করা হয়ে থাকে। 
ছাচে তৈরি কাচের জিনিসের বাড়তি অংশ কাটার মাধ্যমে বিচ্ছিন্ন করা 
হয়। এর পর কাচকে আরো চকচকে ও মসৃণ করতে 170198118 করা 
হয়। 

চুর ও ৪ অর্থাৎ কাচ ও সিরামিকের মধ্যে কাচ রিসাইকেল লাভজনক। 
রিসাইক্রিং প্রক্রিয়ার লাভ কাচামালের সহজলভ্যতা, জ্ালানি খরচ, 
ব্যবহৃত যন্ত্রপাতির বাজারমূল্য, প্রয়োজনীয় রাসায়নিক পদার্থ ইত্যাদির 
উপর নির্ভর করে। কাচ রিসাইক্লিং এর মাধ্যমে কাচের নতুন 
আসবাবপত্র তৈরি করা হয় এক্ষেত্রে শস্তির যেমন সাশ্রয় হয় তেমনি খরচ 
কম পড়ে। ভাঙ্গা কাচকে প্রথমে ক্ষুদ্র আকারে ভাঙ্গা হয়। এ *পর 
এগুলোকে পাউডার এর পরিণত করা হয় এবং পাউডার কনভেয়র দ্বারা 
মিশ্রণ মেশিনে নেয়া হয়। এরপর কাচের মিশ্রণ গুড়াকে বেকিং মেশিনে 
নিয়ে বেকিং করার পর সংগ্রহ করা হয়। এবং এর পরবর্তীতে এগুলো 
অন্য শিল্পের কাচামাল হিসেবে ব্যবহূত হয়। কিন্তু সিরামিক রিসাইকিং 
এর ক্ষেত্রে পুরাতন সিরামিক প্রক্রিয়াকরণের মাধ্যমে ব্যবহার উপযোগী 
করা যেমন ব্যায়বহ্ুল তেমনি সময় সাপেক্ষ এবং প্রক্রিয়া করণে ব্যবহূত 
রাসায়নিক পদার্থের সংখ্যা ও মূল্য কীচ রিসাইক্লিং এ ব্যবহৃত রাসায়নিক 
পদার্থ অপেক্ষা অধিকতর। 

সর্বপরি বলা যায়, সিরামিক অপেক্ষা কাচ রিসাইক্লিং বেশি লাভজনক । 


না। আবার কাগজ যে জায়গা দখল করে তার জন্য সহজেই পরিষ্কার | ছুত্েশুর 


করা যায়। রিসাইক্রিং না হলে এই কাগজ আবর্জনার মত ডিসপোজ 
করার প্রয়োজন হত। কাগজ পোড়ানো পরিবেশের জন্য ভয়াবহ। কাগজ 
অক্সিজেনের অনুপস্থিতিতে পচলে মিথেন (0114) উৎপন্ন করে আর 
পোড়ালে কার্বনডাই অক্সাইড যা গ্রিন হাউস এর সাথে সরাসরি জড়িত । 
অর্থনৈতিক দিক দিয়ে রিসাইকেল করা পাল্প তৈরি, গাছ থেকে পান্থ 
বেশি খরচ সাপেক্ষ এছাড়া এর জন্য শ্তিও ব্যয় বেশি হয়। 
পিজিএবাজও রিসাইক্রিং এর থেকে সরাসরি উৎপাদনে অনেক 
তে । 

কাগজ রিসাইক্লিং পরিবেশ বান্ধৰ ও অর্থসাশ্রয়ী। 

নিচের উদ্দীপকটি পড় এবং প্রশ্নগুলোর উত্তর দাও: 

4, এর কীচামাল: 310১, 500১, ০4005 
৪ এর কীচামাল:1. 4050, 25105 2720 
3102 

1. ফেব্ডুস্পার 


/উজরা হক সু এ কলেজ 


1717. 


ভূগর্ভস্থ পানি, 
৮৮ ২৯ 
মাটি মানবদেহ 

৯৯ উদিদর্ন্লল 

[৮ মতযঠ িতাথা] 
/গ্রলারি বরগঞ্জা কলেজ হদিশ 
ক. বৈষ্িক উষ্কায়ন (01০১৫1 $/877108) কী? ১ 
খ. চামড়ার ট্যানিং-এ লবণযুক্ত করা হয় কেন? -. ২ 
গ. বাংলাদেশের কতিপয় জেলার ভূগর্ভস্থ পানিতে ১: ধাতুটির 
প্রাকৃতিক দূষণ ব্যাখ্যা করো। ৩ 


ঘ. উদ্দীপকের 2 ৯ ও -৯ 4 পথ পরিক্রমায় উদ্দীপকের "১৫ 
ধাতুটির প্রক্রিয়াগুলো বিশ্লেষণ কর এবং অবস্থা থেকে কিভাবে 
পরিত্রাণ পাওয়া যায় আলোচনা করো। ৪ 


৬২ নং প্রশ্নের উত্তর 
ছু বিভিন্ন ধরনের জীবাশ্ম স্বালানির দহনে উৎপন বজ্য গ্যাসে ০০৬ 
00, 905 50. 405, 0৮% 0৮০ প্রভৃতি গ্যাস সমূহ বায়ু দূষক 
হিসেবে উপস্থিত থেকে বায়ুর দূষণ ঘটাঘ্ম এবং বায়ুমন্ডলের তাপমাত্রায় 
যে বৃদ্ধি ঘটায় তাকে বৈষ্চিক উষ্কায়ন বলে । 
চুর চমড়ার দ্রবণের 11 অত্যাধিক অস্লীয় বলে ক্রোমিয়াম (11) 
সালফেট লবণ যোগ করা হয়, যার ফলে চামড়ার ট্যানিং এর সময় 
চামড়ার দ্রবণের 711 এর মান বৃদ্ধি পায়। চামড়ার ট্যানিং এ পিকলিং 
করার জন্য বেটিং সম্পন্ন হওয়ার পর চামড়াকে খাদ্য লবণ ও 11290$ 
দ্রবণ দ্বারা সিস্ত করা হয়, ফলে 117 আবার হ্রাস পায় । [7 হ্রাস পাওয়ার 
ফলে চামড়ার যে ক্ষতি হতো তা নিয়ন্ত্রিত হয়। সুতরাং ট্যানিং এর সময় 
লবণ যোগ করে চামড়ার দ্রবণের 17 এর মান নিয়ন্ত্রণ করা হয়। 
চুর *' মৌলটি হচ্ছে আর্সেনিক '$9'। নিম্নে পানিতে ধাতুটির প্রাকৃতিক 
দূষণ ব্যাখ্যা করা হলো_ 
পানির আর্সেনিক দূষণ ও বিষক্রিয়া এক অর্থে দীর্ঘমেয়াদি এবং ভয়াবহ । 
বিভিন্ন দেশের বহুসংখ্যক মানুষ এর বিষক্রিয়া আক্রান্ত । আর্সেনিক 
প্রকৃতিতে সাধারণত মুস্ত অবস্থায় পাওয়া যায় না। ভূতুকের খনিজে $ 
খনিজ হিসেবে থাকে। এর মধ্যে রিয়্যালগার (4545$), অর্পিমেন্ট 
(৯9)) প্রধান । তবে আর্সেনিকের ভ্রিযোজী ও পঞ্জযোজী অবস্থাই 
এক বিষক্রিয়া সৃষ্টিতে সর্বাধিক উপযোগী। ভূত্বকের মাটির স্তরে /5 
যৌগ কখনই স্থির থাকে না বরং তা মাটির স্তর ভেদ করে ভগর্ভস্থ 
পানির স্তরে পৌছে। মাটিতে / ও £০ এর পরিমাণ কম হলে /$ এর 
প্রবেশের ক্ষমতা আরো বেড়ে যায়। ভূগর্ভস্থ কঠিন শিলাতে /$ যুক্ত 
বিভিন্ন প্রকার খনিজ যেমন ইনার্জাইট স্পলটাইট (0০/,%), নিকোলাইট 
01/4), স্করোভাইট (7০:0১, /120) , 41120) অপিমিমাইড (4১523), 
অর্সেনিক্যাল পাইরাইটস (৮6 53) প্রভৃতি উপস্থিত থাকে। ভূগর্ভস্থ 
পানি এসব খনিজের মধ্য দিয়ে প্রবাহিত হওয়ার সময় /১১১' ও 485 
জারণ অবস্থায় আর্সেনিক কণা পানিতে মিশে যায়। বর্তমানে ভূগর্ভস্থ 
পানির ব্যাপক ব্যবহারের ফলে, পানির স্তর নেমে যাওয়ার ফলে এ 
র্রিয়াটি আরো সহজতর হয়েছে। /২$ পাইরাইট অপিমিমাইড (45:33) 
পানির সংস্পর্শে এসে জারণ প্রক্রিয়ার মাধ্যমে পানিতে দ্রবীভূত হয়ে 
থাকে। 
7৩/,৩ + 030 + ০১৯ 7৩৯ + 850 + 904৯ + না _৯ 
৩(017)2+115/504+ 03505. 
459১+1120+ ০৩-৯11290।+1758504 + 
ভূগর্ভস্থ পানির স্ব-পরিস্রাবণের সময়ও / পানিতে প্রবেশ করে থাকে । 
7৩2 +217209+02-৯৮৩007)১+ 8 
75/04+ 76017) ৯82/50% 5 ৮808)১+ 7 
1124504 + 7৩017), ৯৮০4২০১+1720 
উৎপন্ন 75/50$ এর অধঃক্ষেপ বিভিন্নভাবে বিশ্লেষিত হয়ে 4১5 ও 
45” আয়ন হিসেবে ভূগর্ভস্থ পানিতে মিশে থাকে। এভাবে ভূগর্ভস্থ 
পানি /$ সংক্রমণের ফলে বিষাত্ত হয়। 
[জু উদ্দীপকের 2 -৯ 3 -৯ 4 অর্থাৎ, খাদ্য শৃঙ্খলে /$5 যুক্ত হওয়ার 
কারণ এবং প্রক্রিয়া বিশ্লেষণ করা হলো- 
45 যুস্ত হওয়ার কারণ : খাদ্যশৃঙ্খলে /১$ এর দূষণ অনেকটাই প্রাকৃতিক 
নিয়মে ঘটে। ভূগর্ভস্থ পানির দূষণ যা প্রাকৃতিক নিয়মে ঘটে। 
আর্সেনিকের বিভিন্ন খনিজ ভূগর্ভস্থ পানির মধ্য দিয়ে প্রবেশের সময় 
4৬৮ ও 4৬ জারণ অবস্থার সৃষ্টি করে। /১$* ও /১৬ অবস্থায় 
আর্সেনিক কণা পানিতে দ্রবীভূত হতে পারে। ভূগর্ভম্থ এ দূষিত পানি 
উত্তোলন করে কৃষিকাজে ব্যবহারের ফলে বিভিন্ন শস্য বীজের মধ্যে এর 
অধিশোষণ ও এনজাইম ক্রিয়া ঘটে শস্য বীজে জমা হয় এবং পরে তা 
জীবের দেহে সংক্রমিত হয়। উদ্ভিদের দেহের সপ্তিত আর্সেনিক 
উদ্ভিদভোজী প্রাণী যেমন গরু, ছাগল, ভেড়া, মহিষ ইত্যাদির দেহে প্রবেশ 
করে পশুর দেহের চবিতে সঞ্মিত হয়। পশুর চর্বি. হতে আর্সেনিক 
খাদ্যশৃঙখলের মাধ্যমে মানুষের শরীরে প্রবেশ করে। কৃষিক্ষেত্রে ব্যবহৃত 


বিভিন্ন কীটনাশক এর মাধ্যমেও আর্সেনিক "খাদ্যশৃঁঙ্খলে প্রবেশ করে 
থাকে। জলজ প্রাণী বিশেষ করে মাছ এর দেহে আর্সোনক যুক্ত পানি 
থেকে 4৬৮ প্রবেশ করে । মানুষের খাদ্য তালিকায় মাছকে খাদ্য হিসেবে 
গ্রহণ করলে খাদ্যশৃঙ্খল আর্সেনিক প্রবেশ করে । আর্সেনিকমুস্ত ভগভস্থ 
পানি পান করার ফলে সরাসরি আর্সেনিক খাদ্যশৃঙ্খলে প্রবেশ করে। 
কয়লাতে আর্সেনো পাইরাইটস (62/529:) হিসেবে /$ বর্তমান থাকে । 
কয়লার দহনে উৎপন্ন ফ্লাই আযাশে 6300 1778 18-। পরিমাণ আর্সেনিক 
থাকে । আকরিক হতে 7, ৫, 0৫ ধাতু নিজ্কাশনের সময় কিছু পরিমাণ 
আর্সেনিক পরিবেশে মুস্ত হয়। 


কয়লা ভিত্তিক টেক্সটাইল শিল্পবর্জ্য, ডাইং 
বিদ্যুতকেন্দ্র_ | শিল্পবর্, চামড়া শিল্পবর্জা 
£ ৪ 


/রজ্গাহী সরকারি যার কালজ রাজা 
. গ্রেজাং কী? 
বিয়া-ল্যাদার্ সূত্রটি ব্যাখ্যা করো। 
উপ ৫8 দি পরি দু 
আলোচনা করো। 
. ॥-শিে ও গুলো কর্তন রজর প্রভাবে পরিবেশের 
দূষণের মাত্রার ক্ষতিকর প্রভাবের তুলনামূলক বিশ্লেষণ করো। ৪ 
৬৩ নং ্রশ্নের উত্তর 
ুস্র গেজিং হল ছিদ্যুত্ত অমসৃণ সিরামিকের ওপর কাচ তৈরির মিশ্রণ 
দিয়ে উত্তপ্ত করে গলিত কাচের পাতলা আবরণ সৃষ্টি করা। . 
চুস্র বিয়াট-ল্যাঘারট সূত্রটি, 1 -1০ 10415) 
বা, 105 1095 
এখানে, € ল115 


ৰা, ৪ শ-গত 


ৰা, টি -9০ 
ৰা, /১-৪০ 


চুর « শিল্প অর্থাৎ কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎ কেন্দ্র থেকে নির্গত দূষক সমূহ 
হলো বর্জ্য গ্যাস ও ছাই। 

এবং ৪ শিল্প অর্থাৎ টেক্সটাইল, ডাইং ও চামড়া শিল্পের দূষকগুলো হলো 
জৈব এসিড, রাসায়নিক রং, 0, ৫৫ মুন্ত 01. ফেনল সালফাইড, জৈব 
রং, মারক্যাপটান, 112904 )২1+-লবণ 

কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎকেন্দ্রে কয়লা দহনের ফলে বিপুল পরিমাণ ছাই 
উৎপন্ন হয় যা বাতাস, নদী, সাগর ও জলাভুমির পানিতে মিশে পরিবেশ 
দূষণ ঘটায়। এছাড়াও কয়লার মধ্যে বিদ্যমান 5, খা, ৮, /$ দহনের 
ফলে এদের অক্সাইড এ বৃপান্তরিত হয়। যেমন 9 দহনের ফলে 90 
এবং তা জলীয় বাষ্পের সাথে মিশে 17:30 উৎপন্ন করে। যা এসিড 
বৃদ্ধির কারণ। 

চামড়া শিল্পের অন্যতম দূষক পচনশীল বর্জ্য যার মদ্যে লোম, ছেড়া 
চামড়ার টুকরা, সিং, মাংসের টুকরা অন্যতম এছাড়া ব্যবহৃত এনজাইম, 
0৮, 04, 0-লবণ যেগুলো পরিবেশে মিশে ইকোসিস্টেম এর উপর 
ব্যাপক বিরূপ প্রভাৰ সৃষ্টি করে ডাইং শিল্প থেকে ঘন কালো বর্জ্য তরল 
নির্গত হয় যা ধ্বংসপ্রাপ্ত হয় না ফলে এ ধরনের বর্জ্য পানিতে মিশলে তা 
পানির তলদেশে সূর্যালোক প্রবেশে বাধা সৃষ্টি করে ও জলজ উদ্ভিদের 
সালোকসংক্লেষণ বাধাগ্রস্ত করে টেক্সটাইল শিল্পজাত বর্জ্য সোডিয়াম, 
জৈব এসিড, রঞ্জক পদার্থ, ৮১, 0, ০৫ এর কিছু যৌগ যা একই সাথে 
বাতাস ও পানি দূষণ করে থাকে। 


1717. 111 


[ত্র উদ্দীপকে উন্লিখিত শিল্পক্ষেত্র সমূহ থেকে নির্গত দূষক সমূহ 
পরিবেশের উপর বিরূপ প্রভাব ফেলার সাথে সাথে পরিবেশের ব্যাপক 
ক্ষতিসাধন করে। 

কয়লাভিত্তিক বিদ্যুৎকেন্দ্র থেকে নির্গত দৃষকসমূহের মধ্যে সৃক্ম্হাই, 
সালফার ঘটিত বর্জ্য প্রধান তাছাড়া রয়েছে কিছু ক্ষতিকর বর্জ্য গ্যাস। 
যেগুলো সাধারণত ব্যাপকভাবে বায়ুদূষণ ঘটায়। বঙ্ গ্যাসে বিদ্যমান 
সালফার 902 গঠন করে ও এসিড বৃষ্টি ঘটায় যা মাটির অল্প ও ক্ষারের 
ভারসাম্য নষ্ট করে। মাটি উর্বরতা নষ্ট করে ইকোসিস্টেম এর উপর 
প্রভাব সৃষ্টি করে যা পরিবেশকে হুমকির সম্মুখীন করে। 

অন্যদিকে রয়েছে টেক্সটাইল, ডাইং ও চামড়া শিল্প বর্জা। যার মধ্যে 
নও, বান, প্রাণিজ তন্ত্ুতে রং করার এসিড ডাই, চর্বিজাতীয় পদার্থ, 
৮৮, 0, 04 প্রধান। যেগুলো প্রধানত পানি দূষণ ঘটায় তাছাড়া একই 
সাথে মাটি ও বায়ু দূষণ ঘটিয়ে থাকে । সাধারণত দেখা যায় ১ টন হাই 
ও স্কিন পাকা চামড়াতে রূপান্তর করতে 20-8017) ঘোলা দুর্গল্ধময় 
বর্জযপানি তৈরি হয়। চামড়া প্রক্রিয়াজাতকরণে ব্যবহৃত পেস্টিসাইড পানি 
দূষণ ঘটায়। 

পরিসংখ্যান থেকে দেখা যায় পানি দূষণের ১৭-২০% আসে টেক্সটাইল 
ডাই শিল্প হতে বর্জ্য পানি স্বারা যা পানির সাথে ফসলের মাধ্যমে খাদ্য 
শৃঙ্খলে প্রবেশ করে ও প্রাণির সাস্থ্যের উপর প্রভাব সৃষ্টি করে। 
ছত্েতুদুতর ঘালানি সম্পদ যে কোন দেশের অর্থনীতিতে একটি চালিকা 
শত্তি। এটি যেমন জ্বালানি হিসাবে ব্যবহৃত, তেমনি আবার বিভিন্ন 
শিল্পজাত দ্রব্যের কাচামাল হিসাবে এর ভূমিকা হতে পারে অনন্য। 


ভভক্ঞ] »[জনছ] »ক্তল্লা 
4. 8 


০ 
(ঞ্গবাটিঃ সরকাদি কলে/ 
.. [খুগা। কী? ১ 
কয়লায় সালফারের উপস্থিতি ক্ষতিকর কেন? 
& থেকে ৪ প্রস্তুতির পদ্ধতি বর্ণনা কর? 
০ থেকে 9 কীভাবে পুনঃউ্ধার করা যায় বর্ণনা কর। 
৬৫ নংপ্রশ্নের উত্তর 
ভূত্র গাা(চখাও চা 70110) হলো প্রতি [10100 অর্থাৎ দশ লক্ষ ভাগ 
দ্রৰণে ৰা প্রতি 10 অংশ দ্রবণে যত ভাগ অংশ দ্রব দ্রবীভূত থাকে। 
চুর কয়লায় সালফার যৌগ (ক) পিরাইট (খ) জৈব সালফার যৌগ (গ) 
সালফেট যৌগ (0850৭) উপস্থিত থাকতে পারে। কয়লায় সালফার 
থাকা বাপ্ণীয় নয়। সালফার থাকায় কয়লার দহনে 30: উৎপন্ন হয় যা 
বায়ু দূষণ ও এসিড বৃষ্টি সৃষ্টি করে পরিবেশের উপর ক্ষতিকর প্রভাব 
ফেলে। বায়ুতে 502 বাষ্প থাকলে তা বৃষ্টির পানির সাথে মিশে এসিড 
বৃষ্টি ৃষ্টিকরে। 
90১+1720-__৯172$05 
5০১+7:০ ৯2504 
এসব কারণেই কয়লায় সালফারের উপস্থিতি ক্ষতিকর। 
ছু ৫(গ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোততরের দ্রষটব্য। 
চুত্ধ ৫ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তরের দ্রষ্টব্য । 


ক. 
গ. 
ঘ 


২. 
তি 
৪ 


এছাড়া শিল্পক্ষেত্রের জৈব রিসাইকেল শস্তির অন্যতম উৎস। ছুতেবুদুঙ্গ ,_ লিখা বা মুদ্ধণের কাজে ব্যবহৃত হয় 
হিসি লিল *-৯ পানা দালান তৈরিতে ব্যবহার হয় 
খ. কয়লার ক্যালরিফিক মান 55001) ব্যখ্যা কর। ২. ক. নির্দেশক তড়িৎছবার কী? ০ ১০০ 
ই. দিকে তি লালে অনবর সির নিল লিদর খ. আগে অক কেনা ২ 


মূলনীতি ব্যাখ্যা কর। 
জ্বালানী শস্তির অপচয় রোধ ও পরিবেশের দূষণ 
'রিসাইকেলের গুরুত্ব আলোচনা কর। 

৬৪ নং প্রশ্নের উত্তর 
চুর কোমিয়াম সালফেট বা ক্রোমিক এসিডের মাধ্যমে চামড়াকে ট্যানিং 
করার প্রক্রিয়াকে ক্রোম ট্যানিং বলে। 
ছুঝ্জ 00 হল 90157 [তাণা। 0011. কয়লার ক্যালরিভিত্তিক তাপ 
5500 817) বলতে বুঝায় যে, এক পাউন্ড কয়লা পোড়ালে 5500 
ক্যালরি তাপশস্তি উৎপন্ন হয়। 
চুর ২(গ)নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রষ্টব্য । 
তরু ঘালানী শত্তির অপচয় রোধ ও পরিবেশের দূষণ রোধে রিসাইকেল 
নতুন মাত্রা যোগ করেছে। জ্বালানী শন্তির অপচয় রোধে বিভিন্ন বন্ুর 
রিসাইক্লিং বিভিন্ন ভাবে ভূমিকা রাখছে। যেমন-_ এক পাউন্ড চা 
বোতল রিসাইকেল করলে 12,000 811 শস্তি সঞ্চয় করা যায়। 
কপার আকরিক থেকে বিশুদ্ধ কপার পেতে যে শস্তি ব্যয় করতে হয় 
তার মাত্র 10% শস্তি লাগে কপার রিসাইক্রিং করতে। এই শস্তি সাশ্রয়ে 
জ্বালানি তেল, গ্যাস অথবা কয়লার সাশ্রয় ঘটে । 
কাঠ থেকে কাগজ করতে যে জ্বালানি শস্তি ব্যবহার হয় তার প্রায় 40- 
60% কম হয় রিসাইক্রিং এ। 
পরিবেশ দূষণ রোধে রিসাইক্রিং এর বিকল্প নেই। রিসাইক্রিং করা হলে 
00 বায়ুতে কম নির্গত হয়। এতে গ্রীন হাউজ প্রভাব সীমিত হয়। 
পরিবেশ রক্ষা পায়। খনি হতে তামা নিষ্কাশনের সময় ধূলিকণা, বর্জা 
গ্যাস যেমন 902 উৎপন্ন হয়। এটা পরিবেশের উপর মারাত্মক প্রভাব 
ফেলে। রিসাইক্রিং 502 উৎপাদনকে হ্রাস করে। পরিবেশকে বীচায়। 
কাগজ রিসাইক্রিং করলে বনভূমি ধ্বংস রক্ষা পায় । ফলে 00: শোষণের 
হার বাড়ে এবং জলবায়ু পরিবর্তন রোধ করে। 


ঘ. 


»-এর উৎপাদন প্রক্রিয়া বর্ণনা করো। 
২-তৈরির সময় নিগত দুষক সমূহ মানবজীবনের রদ 
হুমকিস্বর্প-_ ব্যাখ্যা করো। 

৬৬ নং ্রশ্নের উত্তর 
[ু্র কোনো একক তড়িতদ্বারের বিভব নির্ণয়ের জন্য একে তড়িৎঘ্বার বিভব 
জানা আছে এ রকম যে তড়িতবারের সঙ্তো সংযোগ স্থাপন করে তড়িৎ 
রাসায়নিক কোষ গঠন করা হয় তাকে রেফারেন্স তড়িতঘ্বার বলে। 
চুর আআমোনিয়া 073) ও মিথাইল আমিন (0172) উভয়ের অপুর 
বি পরমাণুতে নিঃসঙ্গা ইলেকটুন যুগল থাকায় এরা প্রোটন গ্রহণ করতে 
পারে। তাই উভয়ই ক্ষারক। জলীয় দ্রবণে 11) ও 010৭1: পানির 
সাথে উভমুখী বিক্রিয়ায় পানি থেকে প্রোটন গ্রহণ করে খণাত্মক 017-. 
আয়ন ও যথাক্রমে ধনাত্মক ?17; আয়ন ও মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন 
(07273) উৎপন্ন করে। 


রগ 
ঘ 


1১ ০১১৬ 
ন- + 80৮ লুই মটব-৮+07 
চ৮ক4 ছার্ত 


৮৫৯৩ +৮-০8 লট 1/ম-808 
মিথাইল আ্যামিন মিথাইল আ্আমোনিয়াম আয়ন 

উৎপন্ন মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়নের ধনাত্মক চার্জ নাইট্রোজেন পরমাণু 
ও একটি কার্বন পরমাণু শেয়ার করে থাকে। ধনাত্মক চার্জের বিস্তারণের 
ফলে তুলনামূলকভাবে মিথাইল আ্যামোনিয়াম আয়ন অধিক সুদ্থিত হয়। 
ফলে 07)খা72 ও পানির উভমুখী বিক্রিয়া 11) ও পানির উভমুখী 
বিক্রিয়ার তুলনায় অধিকতর সম্মুখমুখী হয়ে থাকে। তখন টেন ও 
পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 07 আয়নের পরিমাণ বৃদ্ধি পায় অর্থাৎ এর 
আয়নীকরণ ধুবক 7 এর মান বেড়ে 1৬ - 4.4 % 104 এবং [৮ - 


1717. 111 


3.36 হয়। কিন্তু বান ও পানির বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে আয়নীকরণ বৃদ্ধি 
করার সুযোগ না থাকায় এর £৬ 1.8 * 105 এবং 2৬ ₹4.74 হয়। 
উল্লেখ্য ক্ষারকের 7% এর মান যত কম হবে এ ক্ষারক তত বেশি সবল 
ক্ষারক হবে। তাই মিথাইল আ্যামিন (07272) অধিক ক্ষারধমী। 

ছু ৭) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দ্রব্য । 

[ত্র ৭€ঘ) নং সৃজনশীল প্রশ্নোত্তর দরষ্টব্য। 
চূদ্রেবুু্ু সামনেই ঈদুল আযহা। শিল্প পাড়ায় কর্ম ব্যস্ততা ও অর্থনীতির 
গতিশীলতা শুরু হয়েছে। ব্যবসায়ীরা বড় বড় বিদেশী অর্ডার পাচ্ছে। 
এখন শুধু কীচামাল সংগ্রহ ও তার প্রক্রিয়াজাতকরা করা এটাই মূল 
উদ্দেশ্য । 

ক. রিসাইকেল কী? 
খ, সিমেন্টে জিপসাম যোগ করা হয় কেন? ২ 
গ. উদ্দীপকের কাঁচামালের শিল্প প্রক্রিয়াজাত করে বর 
উপযোগী করার পদ্ধতি ব্যাখ্যা দাও। 
ঘ. এ রে সাব ই বা 
তুলনামূলক আলোচনা করো । 
৬৭ নং প্রশ্নের উত্তর 

ছুত্র পরিত্যন শিল্প ০৯ পুনঃপ্রক্রিয়াজাতকরণের মাধ্যমে পুনরায় 
ব্যবহার উপযোগী করার প্রক্রিয়াকে রিসাইক্লিং বলে। 
চুদ জিপসাম (0550.2750) এর উপস্থিতিতে সিমেন্টের জমাট বাধার 
প্রক্রিয়া ধীরগতিতে ঘটে। কারণ, জিপসাম ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট 
এর সাথে বিক্রিয়া করে অদ্রবণীয় ক্যালসিয়াম সালফো আ্যালুমিনেট 
উৎপন্ন করে। এর ফলে দত জমাট বাধতে সাহায্য করে এরুপ 
ট্রাইক্যালসিয়াম আ্যালুমিনেট আপাত দৃষ্টিতে দূরীভূত হয়। যে কারণে 
সিমেন্ট ঘুত জমাট বাধতে পারে না। 

3: 080.4120১+ 30০45042130) + 2430 -৯ 

3080. 412053085042720+ 61750. 
তবে এর প্রভাবে সিমেন্টের সম্পূর্ণরূপে জমাট বাধতে যথেষ্ট পরিমাণ 
পানির উপস্থিতিতে কয়েক সপ্তাহ সময় লাগলেও উৎপর কঠিন পদার্থের 
দৃঢ়তা ও শস্তির বৃদ্ধি ঘটে। 

চু ঈদুল আযহা গরু, মহিষ, ছাগল ইত্যাদি মৃত পশুর শরীর হতে যে 
চামড়া পাওয়া যায় তা বিভিন্ন ধাপে প্রক্রিয়াজাত করে ব্যবহার উপযোগী 

-করা হয়। এ ধাপগুলোর মধ্যে অন্যতম হল চামড়া ট্যানিং করা। এ 
প্রক্রিয়ায় কাচা চামড়াকে পাকা চামড়ায় পরিণত করা হয়। তবে কাচা 
চামড়াকে সরাসরি টেনিং করা যায় না, তবে একে সরাসরি করার আগে 
টেনিং উপযোগী করতে হয়। এই পদ্ধতিগুলো প্রি-টেনিং ধাপ বলা হয়ে 
থাকে। এ ধাপে যা যা সম্পন্ন করা হয় তা হল- ১. সোকিং, ২. পশম 
অপসারণ, ৩. বেটিং ও ৪. পিকলিং। 

১, সোকিংং এ ধাপে পানির সাহায্যে চামড়ার সাথে যুক্ত লবণ, 
ধুলাবালি, রস্ত, অন্যান্য ময়লা, কাদামাটি ও দ্রবণীয় প্রোটিন 
অপসারণ করা হয়ে থাকে। 
পশম অপসারণ: চামড়াকে অতিরিস্ত চুনের দ্রবণের মধ্যে ডুবানো 
হয়। চুন পশমের গোড়ার প্রোটিনের সাথে বিক্রিয়া করে এর মধ্যে 
উৎপাদিত সন্ট লিংকেজগুলো ভেঙে দেয়। ফলে প্রোটিন পরিবর্তিত 

হয়ে আ্যামিনো এসিডে পরিণত হয়। পশমের কেরাটিনাস প্রোটিন 

সহজে ভেঙে যায় ও অতি দুত আর্্র বিশ্লেষণ ঘটে । ফলে এ পর্যায়ে 
পশমগুলোকে র্যান্ট ছুরির সাহায্যে চামড়া হতে অপসারণ করা হয়ে 
থাকে। 

, বেটি বেটিং করার জন্য চামড়াকে 'বা740 দ্রবণে ডুবিয়ে এর মধ্যে 
পেনক্সিয়েটিক এনজাইম যোগ করা হয়। ফলে চামড়ার সাথে যুক্ত 
অতিরিত্ত চুন ও কোলাজেন প্রোটিন ছাড়া অন্যান্য সব ধরনের 
প্রোটিন অপরিবর্তিত অবস্থায় অপসারিত হয়। 


/ালকা্ি স্রকালি জলে জালাি। 
১ 


৪. পিকলিশু পিকনিং করার জন্য চামড়াকে 0.0514 11290 ভবণ ও 
114 801 দ্রবণের মিশ্রণের মধ্যে ডুবিয়ে রাখা হয়। ফলে চামড়ার 
সাথে যুক্ত ০৪ লবণসমূহ অপসারিত হয়। প্রোটিনের 0 লবণ 
এসিডের সাথে বিক্রিয়া করে ০৫ সালফেট গঠন করে অপসারিত 
হয় আর প্রোটিনের মধ্য লিংকেজ সৃষ্টি করে। অর্থাৎ চামড়াকে ক্রোম 
টেনিং এর উপযোগী করে তোরা । 
উ7৮০৯০০০$+৮:৪০,৯ 27 লবণ লিংকেজ 00০৫ + 0890 
পিকলিং ধাপ অতিক্রম না করা প্ন্ত চামড়াকে ক্রোমো টেনিং করা 
যায় না। 

[ত্র পোশাক শিল্পের ব্যাপক প্রসারের 'ফলে বাংলাদেশে চামড়া ও ডায়িং 
শিল্পেরও ব্যাপক উন্নতি হয় তবে তার সাথে দেশের এই শিল্পজনিত দূষণ 
ব্যাপক হারে বেড়ে যায়। এসব শিল্প কারখানার বেশিরভাগই অবস্থিত 
ঢাকা ও চট্টগ্রামের নদীর পাশে যেখানে প্রচুর পরিমাণে বর্জ্য ফেলে 
দেওয়া হয়। চামড়া শিল্পে 'পচনশীল শস্ত আবর্জনা যেমন লোম, চামড়ার 
ছেড়া টুকরা, হাড় ও সিং এর টুকরা সরাসরি বুড়িগঙ্গা ও কর্নফুলি 
নদীতে ফেলা হয়। এদের বর্জ্য পদার্থের ফলে আশেপাশের পরিবেশের 
ক্ষতিসাধন হয়। 

উৎপন্ন শিল্প বর্জ্যের তুলনা; 

1. চামড়া শিল্প হতে মারক্যাপটন, সালফাইড, 0771, 0৮4, 0৪ এ 
জাতীয় পদার্থ, রং, তেল, 114 লবণ, 1801, 11290, আ্যালবুমিন, 
জৈব পদার্থের কঠিন কণা, দ্রবণীয় ধোটিন ইত্যাদি। 

॥. ডায়িং শিল্প হতে কস্টিক সোডা, মুস্ত 012, ফেনল, . মিথাইল, 
মারক্যাপটন,.সালফ্লাইড, পেন্টাক্লোরো ফেনল, গে, 0৫. 7৮, ০0, 
জৈব রং, গ্রিজ, তেল ইত্যাদি উৎপন্ন হয়। 

শিল্পের প্রভাব; 

7. চামড়া শিল্পের প্রভাব: চামড়া হতে লোম মুক্ত করার জন্য যে চুন 
ব্যবহার করা হয় তা কোলাজেন-প্রোটিনের সাথে বিক্রিয়া করে ক্ষতি 
করে যা এড়ানোর জন্য 04004) এর সাথে লাইমিং এজেন্ট 
হিসেবে 73935, 34115, /১5:১) যোগ করা হয় যা পরিবেশের ক্ষতি 
করে। 

এ বর্জ্যে প্রচুর জৈব পদার্থ দ্রবণীয় ও বেশির ভাগ অদ্রবণীয় 
অবস্থায় থাকে। এছাড়া কঠিন, কালো, দুর্গন্ধযুক্ত তরল তৈরি হয় 
যা পরিবেশকে ধ্বংস করে। 

॥. ডায়িং শিল্পের প্রভাব: এ শিল্পের দূষক বর্জ্য সবধরনের দূষণের 
মাত্রাকে অতিক্রম করেছে। ঘন কালো তরল বর্জের যেসব 
রাসায়নিক বর্জ্য নিঃসৃত হয় তা ধ্বংসপ্রাপ্ত না হয়ে পানিতে মিশে 
পানিও কালো করে ফেলে যা জীবজগতের ওপর মারাত্মক প্রভাব 
ফেলে। সূর্ধালোক প্রবেশ না করতে পারায় জলজ উ্ভিদগুলোও 
সালোকসংশগ্লেষণ করতে পারে না। এই বর্জ্যে উপস্থিত ট্রেস ধাতু 
যেমন_ ০৮, 2৮, ০৫, 0৪ ইত্যাদি মিশ্রিত তরল উর্বর মাটিতে এসে 
তার ফার্টিলিটি চিরদিনের জন্য নষ্ট করে ফলে পানির স্থায়ীভাবে 
দূষণ ঘটায়। 


1717. 


গণ্ধম অধ্যায়: অর্থনৈতিক রসায়ন ৩৪৯,চায়না ক্রের সংকেত কোনটি? (জন) দুর 


-২০১৫/ 
ফিরতি গ্যাসে বিদ্যমান কার্বন সংখ্যা কতা ঙ ০ ভিডিও /0405150-08 
১6 
্ নি টি ৪ ভে ন8:0-5150565802 ও 
0০ .সিরামিকের কোনটি ব্যবহূত 
জপবাাদেশের সবে বা কের জনা হজ উরি 
ড় ক রি ডি ০0০১ ১ 50: 
কিন রি জালালাবাদ গু 5০, পে চও ও 
বাখরাবাদ ৩৫১. সেলুলোজ বৈশিষ্ট্য কোনটি? 
৩৩৯ আর প্রাকৃতিক গ্যাসে কার্বন সংখ্যা কত? বাত 
তি ০0-0. ও ০।-০১ রি ্ ও বি রা 
10 তে 01-65 ৪ ৯০ 
80৮. 
পি নে নিত গ্যাসে মিথেনের হয়? (জান) ২ 
ও 69% র্ রহ শু 21% ৪) 143% 
টি উ গু ও 586% ছে 625% গু 
০ কোনটি গাল বিপণন কোনা ৬১ 5 
8/১95% ছে 
ও) 54795 কেহ ও সূলে ডিল 
ছে ছ$াছাথার ২াাবচাং। গু ও পুলা ১৫ 
৩৪২ নিচের কোনটি প্রাকৃতিক গ্যাসের প্রধান ৩৫৪.ডি লাইমিং এ ব্যবহার করা হয় কোনটি? (জান) 
রে ০ এ ২৪0 
ইন ৪ দত ও 041):50৭ _ ভে 0২০১ ও 
রা 10 ও মন গু শিউর পানি স্থারা বিয়োজিত হয়ে উৎপন্ন করে? 
৩৪৩) 
টি হান হন সন হন পু ২০১ € ০ 
$ 2 ও ০) ও) ও 
4 ও ও পি বিল ধর সি ফেস 
৩৪৪. লা বালান উপনন ৫ গু রর ্ রা গু 
ও ১০, 
টি ্ ্ৈ গু অর কাছে কে নাজ 
৩৪৫.কয়লার পাতনে টি 
সি কোনটি পাওয়া সম্ভব ও 8১9০২ ভে ০০ ও 
গে লঘুতেল ও মধ্যম তেল ৩৫৮.কয়লার সর্বাপেক্ষা বেশি ক্ষতিকারক উপাদানটি 
ও বক্ষাডে ও রী তেল গু কি? (জান) /্গ কোড-০১৫/ 
৩৪৬ সিমের মুল উপাদান কোনটি? (আন) রা ও দাগে 
তু ০৪০ - ৪ ৯০, ও সালফার ও সিলিকন গ্ 
4১০) ৩8৪০ গু গিট বাদে ক্রার পরগজল বাহ 
৩৪৭.কাচকে বর্ণহীন করতে বিরঞ্জকর্পে কোনটি টি রর 
ব্যবহৃত হয়? (জান) নি? লি 
তে 9০, ও ৮০০ ও) ফিক্সড কার্বন এ) সালফার ঞ 
ও মর ভি গু ৩৬০.বাংলাদেশের কোন কয়লা ক্ষেত্রে কয়লা মজুদের, 
৩৪৮ পাশ ফে্পার এর সংকেত-কী জে) গ্রীক 55 
১ 150.41:০১30১ ও ₹3০-4১০৯০৮ গু রাগ ও ফুলবাড়ি 


ও) 150.1505650২8 750-510550, ৪ জামালগঞ্জ নে) খালিশপুর গু 


গণ্চম অধ্যায়: অর্থনৈতিক রসায়ন 


৩৬১্যানো কণার আকৃতি হলো- /িষচগ লে ৩৭১,উল্লতমানের কাগজে কোন উপাদান কম থাকে? 
উ1-10দ 5 10জ পির ও পিখনিন 
ও) 1100 গা ভে 17200 গা গু ও সেলুলোজ ভে স্টার 1 
অভ রন নরতা গো ৩৭২, বোরাক্স এর সংকেত কী? (জান) 
বশ ও 58407 ও) 88507 
রি লে চিনি: রর 0840 ভু 
দে 59090-100000%/7 গু ১59 গ্যাসের-__ (যোগ 
পচা ডিমের ন্যায় 
৩৬৩,মিহি ও সুস্্র কপার আকার কত? জন) 4 পী 
গড [১৬ ৫0 100-250007 র্‌ প্রি 
ও 250-30001 ও 100-2500%) টা & 
৩৬৪.সাধারণ স্বর্ণের বৈশিষ্ট্য কী? (জ্ঞান) ্ টি 
তি তড়িৎ অপরিবাহী ও) তড়িৎ পরিবাহী তি +৩৪ ্ ৫ 
ও) তড়িৎ সুপরিবাহী ব্) তড়িৎ কৃপরিবাহী € এ 7৩1৪ টা ॥ 
৩৬৫.৪। 1.919% এ ব্যবহৃত হয় কোনটি? প্রাকৃতিক গ্যাসে 
টা হি ॥.. মিথেনের পরিমাণ 93.68 -98% 
উল পা ॥. ৯ গ্যাসের পরিমাণ 0.05-090% 
ও ৩. . ০০১ গ্যাসের পরিমাণ অতি সামান্য 
৩৬৬-ন্যানো বর্ণের আকার কত? (জান) নিচের কোনটি সঠিক? 
তি 0$মা ও) 1,507 
ও) 297 নে) $.গাথাঃ ০] ভু 19॥ (0৮ 
৩৬৭,10৭.) সমান কত? (জান) ও ও ৪7,031 গু 
পু 5510 জুল প্ 5501 জুল ৩৭৫.এনপ্রাসাইট কয়লা __(অনুধাবন) 
€) 1055 জুল নে) 1950 জুল এ ॥. উন্নতমানের কয়লা 
৩৬৮./ ন্যানো কার আকার কত? (জান) &.. পিট কলার রূপান্তরের ফলে উৎপন্ন হয় 
ডি গেজ ভরে টে 9. ক্যালরিফিক ভ্যালু অনেক উচ্চ 
৪) 120-21207  ও120-122 নিচের কোনটি সঠিক? 
ভি ভাল লহ জে ও 1৩৪ ৪1৩ 
ও সিলিকা ন্যানো পার্টিকেল ও) 5৩7 771 ও 
ও) সিলভার ন্যানো পার্টিকেল ৩৭৬.কয়লাকে গ্যাসীয় জ্বালানিতে পরিণত করার 
ও আয়রন ন্যানো পার্টিকেন সময় ___ডিজতর দক্ততা) 
ও মার রে & ও $. স্টীম চালনা করা হয় 
০৪৭ রিনিতা ৪. মিথেন গ্যাস উৎপন্ন হয় 
হয় কোনটি? (অনুখবন) রঃ 
710 ন্যানো পার্টিকেল ৮০৮ 
নর সি নো পাকে 13৪ 17378 
দে লেড ন্যানো পার্টিকেল গু ৪) নও (77 ৮ 
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£া.. 28 আণবিক ভর বিশিষ্ট 


নিচের কোনটি সঠিক? 
ভি ।ও॥ ৪1৩7৪ 
ও ৪৪ (৮ গু 
গু গু নি চুড১৯:১১২৮ 
৪) 8. পে ৮৪7 ভি ॥. 040৮ স্থারা অপসারণ 
৩৭৮-৭)+৮ _ভাপ ও চাপ» 9. 302 কে জিপসামে রূপান্তর 
173090৭4 বিক্রিয়ায়_ (উচ্চতর দক্ষতা) নিচের কোনটি সঠিক? 
॥  £ হলো ০০১ তি 13৪ 
॥.. তাপমাত্রা 180 ও ৪৩৪ 7 
18. চাপ 130 আমা ৩৮৩.পরিবেশ দুষণরোধে নিয়োস্ত ব্যবস্থা শিল্প ক্ষেত্রে 
[নিচের কোনটি সঠিকা? ব্যবহৃত হয়-__ (প্জোগ) /চহাটযাল সুষ্ এত লে 
ও 1৩॥ ৪1৩ অতিরিজ দক 
৪) 01 ৪18 গু ॥ ছাট প্রক্রিয়ায় বঙ্ পানি থেকে ধাতব 
& আয়ন পৃথক করা হয় 
৩৭৯.২৪১৪০। + 2% ৮ ৪ +:20০৮ ১8. চাচ প্রক্রিয়ায় দূষক অগীয় গ্যাস শোষণ করা 
বিক্রিয়া (অনুধাবন) হয 
1... & পদারথাটি কয়লা . ক্যাটালাইটিক কনভার্টারের জ্বালানি 
॥.  জারিত হয়েছে দুষকের বৃপান্তর করা হয় 
॥/. বিজারিত হয়েছে নিচের কোনটি সঠিক? 
নিচের কোনটি সঠিকা? গে 1ও$ ৪1৩ 
তি 1৩ ও13। ও 7ও৪। (2 গু 
ও) 0৩) (5 ও ৩৮৪,৪7৮ এর সঠিক পূর্ণবূপ কোনটি? (অনুধাবন) /াল 
ঠ ৩১৫ 
৮৭ ৩০৯০৭ ডা গু টাল 
ও 57910010012] [681 গিও 
8730৭ তৈরিতে ব্যবহার করা যায় 5 ৪৬০ এল সখা 
0 নিয় সেলে সার কাবার ও. 8০৪৪) 9০৫০০০৪ আ ও 
নিচের কোনটি সঠিক? ৩৮৫ বিষা্ত পদার্থ __ যাক) 
ও 1 ৪13৪ 1 4 
ও) 031 ও)৮৮ও ৭ মূ. ৮৫ 
ভি ৬ বহি জন ৮৬ 
1. আংশিক পাতন দ্বারা সংখহ করা হয় ৪ 13 ১1 
॥.. 41960 স্ফুটনাডক বিশিষ্ট গু ৪ও 8 গু 
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॥. বর্জ্য ব্যবস্থাপনা সুষ্ঠু হয় 
1. পরিবেশ দূষণ কম হয় 
নিচের কোনটি সঠিক? 

ভে 1৩৪ ৪1ও 


ও 8৩7 ও 57৩) গু 
উদ্দীপকের আলোকে ৩৮৭-৩৮৯ নং ্রশ্নের উত্তর দাও : 
উসমানিয়া গ্লাস ফ্যাষ্টরী বালু ও লাইমস্টোন মিশ্রিত করে 
14000 তাপমাত্রায় তাপ প্রদান করে একটি অনিয়মিত 
করে কঠিন পদার্থ তৈরি করে যা স্থাপনা শিল্পে ব্যাপক 


ভাবে ব্যবহৃত হয়। 
৩৮৭ প্রতিষ্ঠানটির উৎপন্ন পদার্থ কোনটি? (অনুধাবন) 
গু সিমেন্ট পট কাচ 
ও সার পে লোহা ও 


৩৮৮-লাইমস্টোন ছাড়া আর কোনটি ব্যবহার করে 

প্রতিষ্ঠানটি কাঙ্ষিত উৎপাদ পেতে পারে? 

প্রয়োগ) 

ও 18:0০, € 2০০, 

ও) 270 ছে ০80 ভি 
৩৮৯,উসমানিয়া ফ্যাষ্টরীর উৎপর পদার্থাটি__ (উতর 

দক্ষতা) 

1. নিয়মিত আকার বিহীন ্ 

॥. নিদিষ্ট গলনাঙক ও স্ফুটনাভক বিশিষ্ট 

8. ০০,847 মিশিয়ে রঙ্গিন করা যায় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

পে 1ও॥ ৪১1৩7 

ও 87 (5 ও 
উদ্দীপকের আলোকে ৩৯০-৩৯২ নং প্রশ্নের উত্তর দাও : 


550%0. 
৮০ + 3৮১ লুনটিজ 5 বিক্রিয়ায় প্রাপ্ত 


উৎপাদটি গুরুত্বপূর্ণ সার তৈরিতে ব্যবহৃত হয়। 
৩৯০.সারটি মাটিতে কোন উপাদান সরবরাহ করে? 
অনুধাবন) 


মিশ্রিত করা হয়? (রোগ) 
গু ০০» ও) ৪০47 
ও ০৪০০, তে 8550 ও 


1৩ 
(৮ ও 


৩৯৩./, ধাপটির নাম কী? (অনুধাবন) 


গে ভায়িং ৪ র-গিলিং 

ও মিক্সিং ছে ফায়ারিং :. & 
৩৯৪. উদ্দীপকের উৎপাদন প্রক্রিয়ায় কোন ধাপটি সবচেয়ে 

গুরুতপূর্ণ তে) 

গু চূর্ণকরণ ৪ ওয়াশিং 

গু & ভে মিশ্রণ ৪ 
৩৯৫.& ধাপে ___ প্রয়োগ) 

॥. চুন্লী সামান্য বাকানো থাকে 

॥.. জিপসাম মেশানোগ্হয় 

88. সমগ্র বিক্রিয়া সম্পন্ন হয় 

নিচের কোনটি সঠিক? 

গে ও? 13 

ও 83) ও ৮॥ও1% ৪ 
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